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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad Politécnica de Madrid Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales

28026912

Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Informáticos

28027114

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Innovación Digital / Digital Innovation

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Innovación Digital / Digital Innovation por la Universidad Politécnica de Madrid

NIVEL MECES

3|3

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

FRANCISCO JAVIER SORIANO CAMINO Director de la ETS Ingenieros Informáticos

Tipo Documento Número Documento

NIF 08984185V

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JOSÉ MIGUEL ATIENZA RIERA Vicerrector de Estrategia Académica e Internacionalización

Tipo Documento Número Documento

NIF 51683006M

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

FRANCISCO JAVIER SORIANO CAMINO Director de la ETS Ingenieros Informáticos

Tipo Documento Número Documento

NIF 08984185V

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Paseo de Juan XXIII, 11 28040 Madrid 620349409

E-MAIL PROVINCIA FAX

vicerrector.estrategiaacademica@upm.es Madrid 913366212
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Madrid, AM 22 de diciembre de 2020

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Innovación Digital / Digital
Innovation por la Universidad Politécnica de Madrid

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ciencia de Datos / Data Science

Especialidad en Diseño e Interacción Persona-Ordenador / Human-Computer Interaction and Design

Especialidad en Tecnologías Financieras / Fintech

Especialidad en Fabricación Digital / Digital Manufacturing

Especialidad en Análisis de datos médicos y salud / Health and Medical Data Analytics

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingeniería y Arquitectura Ciencias de la computación Administración y gestión de
empresas

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Fundación para el Conocimiento Madrimasd

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

025 Universidad Politécnica de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

120 0 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

60 30 30

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

Especialidad en Ciencia de Datos / Data Science 60.

Especialidad en Diseño e Interacción Persona-Ordenador / Human-Computer
Interaction and Design

60.

Especialidad en Tecnologías Financieras / Fintech 60.

Especialidad en Fabricación Digital / Digital Manufacturing 60.

Especialidad en Análisis de datos médicos y salud / Health and Medical Data Analytics 60.

1.3. Universidad Politécnica de Madrid
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO
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28026912 Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales

28027114 Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informáticos

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informáticos
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

100 160

TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 31.0 60.0

RESTO DE AÑOS 31.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 12.0 30.0

RESTO DE AÑOS 12.0 30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Informacion/Normativa/
Permanencia_2011_2012_Planes_posteriores_RD1393_2007_Grado.pdf

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

20 30

TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 31.0 60.0

RESTO DE AÑOS 31.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 12.0 30.0

RESTO DE AÑOS 12.0 30.0

C
SV

: 4
26

37
58

55
11

86
03

15
78

19
58

8 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=426375855118603157819588


Identificador : 4316689 Fecha : 25/05/2021

5 / 67

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Informacion/Normativa/
Permanencia_2011_2012_Planes_posteriores_RD1393_2007_Grado.pdf

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG1 - Que los estudiantes sean capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de
nuevas e innovadoras metodologías de trabajo adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional concreto, en
general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

CG2 - Que los estudiantes desarrollen la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones
científicas o tecnológicas dentro su ámbito temático explorando y generando nuevas ideas sistemáticamente, en contextos
interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento.

CG3 - La capacidad de usar la lengua inglesa de manera competente, es decir, con capacitación para tareas complejas de trabajo y
estudio.

CG4 - La capacidad de toma de decisiones y liderazgo de equipos, basada en una comprensión holística de las contribuciones de la
educación superior, la investigación y las empresas para la creación de valor, en equipos y contextos de tamaño limitado.

CG5 - Comprensión de los principios de la gestión de proyectos, riesgo y cambio, así como poseer la capacidad de aplicar
metodologías y procesos para gestionar proyectos y mitigar los riesgos.

CG6 - Capacidad para gestionar la información.

CG7 - Capacidad de trabajar y comunicarse también en contextos internacionales.

CG8 - La capacidad de traducir innovaciones en soluciones comerciales factibles.

CG9 - La capacidad de transformar las experiencias prácticas en problemas y desafíos de investigación.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CE-EIT01 - Capacidad para seguir y aplicar los procesos y actividades del emprendimiento para lanzar un empresa de base
tecnológica basada en actividades previas de I+D e identificar diferentes fuentes de financiación de emprendimiento e innovación, y
seleccionar la más apropiada para el modelo de negocio y la tecnología consideradas.

CE-EIT03 - Capacidad para identificar el nivel de madurez de una tecnología y desarrollar e interpretar un roadmap tecnológico
seleccionando la mejor manera de proteger esa tecnología dependiendo de su tipo, nivel de madurez y las restricciones geográficas,
y entendiendo las consecuencias de acceder a ella y comercializarla.

CE-EIT02 - Capacidad para diseñar las actividades y la estructura de gestión adecuadas para un proyecto de innovación, desde su
concepción a la explotación de los resultados, usando un modelo de gestión adaptado al tipo de proyecto.

CE-EIT04 - Capacidad para desarrollar un proyecto y un modelo completos de negocio orientados al cliente usando una
metodología iterativa siguiendo los pasos necesarios para crear una empresa de base tecnológica sostenible incluyendo
consideraciones éticas, sociales y medioambientales.

CE-EIT05 - Capacidad para definir el plan de marketing y su expansión internacional para un producto o servicio tecnológico,
negociando con otros actores en el área TIC su participación en la cadena de valor, creando una estructura comercial y una
estrategia de precios.
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CE-EIT06 - Capacidad para reconocer, abordar y sugerir maneras para tratar los diferentes retos (madurez, propiedad intelectual,
etc.) en el proceso de explotar una tecnología para crear un negocio.

CE-EIT07 - Capacidad para entender las tendencias globales o de mercado, las rutas de innovación, las redes industriales de valor
en un sector (Digital Health, Digital Industry, Smart Cities, etc.), y reconocer su importancia relativa para el desarrollo de un
producto o servicio y del negocio.

CE-EIT08 - Capacidad para analizar el negocio potencial, los modelos de negocio o los escenarios comerciales alternativos para
una tecnología considerando un nuevo sector de aplicación y/o mercado y evaluar las condiciones de su explotación.

CETFM - Capacidad para desarrollar en un ámbito empresarial real y defender ante un tribunal universitario, mediante exposición
individual y pública, un proyecto integral innovador de naturaleza profesional para el que se requiera abordar y solucionar de
manera creativa un problema de carácter científico-tecnológico del ámbito de especialización, considerando aspectos relativos al
proceso de transformación de esa innovación en una solución comercial viable.

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

1 Perfil de Ingreso

El perfil de ingreso recomendado de los estudiantes describe, de manera concisa, las características personales (capacidades, actitudes) y académi-
cas (conocimientos) que se consideran mínimos necesarios para un correcto seguimiento de los estudios. En este sentido, para aquellos estudiantes
que quieran comenzar sus estudios en el máster, se recomienda un perfil de ingreso como el mostrado a continuación:

Competencias personales

· Capacidad para el aprendizaje autónomo y la actualización de conocimientos.

· Saber trabajar en situaciones carentes de información y bajo presión, teniendo nuevas ideas, siendo creativo.

· Capacidad para trabajar dentro de un equipo, organizando, planificando, tomando decisiones, negociando y resolviendo conflictos, relacionándose, y criticando y
haciendo autocrítica.

· Iniciativa.

· Espíritu emprendedor.

· El liderazgo, la dirección, la gestión de equipos y proyectos.

· Buen comunicador, tanto de forma oral como escrita, en diferentes lenguas con público de diferente procedencia.

Competencias académicas: alto nivel en las siguientes materias:

· Programación (Ciencia de Datos, Diseño de la Interacción Persona-Ordenador, Análisis de Datos Médicos y Salud, Fintech,Digital Manufacturing)

· Sistemas Operativos (Ciencia de Datos)

· Gestión de información biomédica (Análisis de Datos Médicos y Salud)

· Ingeniería del Software (Ciencia de Datos, Diseño de la Interacción Persona-Ordenador, Fintech)

· Sistemas de Información (Ciencia de Datos, Diseño de la Interacción Persona-Ordenador, Análisis de Datos Médicos y Salud, Fintech)

· Inglés (Todas las especialidades)

· Estadística matemática (Ciencia de Datos, Diseño de la Interacción Persona-Ordenador, Análisis de Datos Médicos y Salud, Fintech, Fabricación digital)

· Comprensión de conceptos elementales en finanzas (Fintech)

· Análisis de datos (Fintech, Fabricación Digital)

· Automatización y Robótica Avanzadas (Fabricación Digital)

· Sistemas de Información en Fabricación (Fabricación Digital)

2 Acceso

Para ser admitido se deberá estar en posesión de un título universitario oficial español u otro expedido por una institución de educación superior del
Espacio Europeo de Educación Superior que facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de Máster. Así mismo, podrán acce-
der los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior sin necesidad de la homologación de sus títulos,
previa comprobación por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes títulos universitarios oficia-
les españoles y que facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de posgrado. El acceso por esta vía no implicará, en ningún
caso, la homologación del título previo de que esté en posesión el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las enseñanzas de
Máster.

Aquellos alumnos, que se encuentren en su último año de estudios universitarios, podrán preinscribirse en el programa y en el caso de que cumplan
todos los requisitos solicitados recibirán una admisión condicional.

Para ser admitido en este programa de máster en la especialidad de ciencia de datos se requiere además una titulación en Ingeniería Eléctrica / Elec-
trónica, Ingeniería Informática, o Matemáticas o títulos afines. Los estudios deben incluir al menos 60 ECTS en, programación, sistemas de informa-
ción, sistemas operativos y estadística matemática.

Asimismo, para ser admitido en la especialidad de diseño de la interacción persona-ordenador, se requiere una titulación en Ingeniería Informática, In-
geniería Eléctrica / Electrónica, Ingeniería Industrial, Matemáticas o títulos afines. Los estudios deben incluir al menos 60 ECTS en sistemas de infor-
mación, ingeniería del software, programación, y estadística matemática.

Para ser admitido en este programa de máster en la especialidad de Análisis de Datos Médicos y Salud se requiere además una titulación en Ingenie-
ría Informática, Ingeniería Biomédica, Ingeniería Eléctrica / Electrónica, Matemáticas o títulos afines. Los estudios deben incluir al menos 60 ECTS en,
programación, sistemas de información, sistemas operativos y estadística matemática.
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Para ser admitido en este programa de máster en la especialidad de Fabricación Digital se requiere además una titulación de grado en Ingenierías: In-
formática, , Ingeniería Eléctrica / Electrónica, Automática, Organización, Física, Matemáticas o títulos afines. Los estudios deben incluir al menos 40
ECTS en, programación, sistemas de información y estadística matemática.

La admisión en la especialidad de Tecnologías Financieras (Fintech) en el programa de máster requiere que el estudiante posea una titulación en In-
geniería Informática, Ingeniería de Telecomunicaciones, Ingeniería Telemática o títulos afines como norma general. Se pueden considerar excepcio-
nes permitiendo la admisión de estudiantes de titulaciones afines a las ramas de finanzas o económicas cuando éstos demuestren, a perspectiva de la
Master School de EIT Digital, unas motivaciones extraordinarias y haber realizado algún tipo de formación que les dote de unos conocimientos básicos
en áreas de programación, sistemas de información e ingeniería del software.

3 Admisión

El órgano responsable de la admisión de los alumnos al Máster Universitario en Innovación Digital es el Comité de Selección. Existe un comité para
cada especialidad y está integrado por un representante de cada universidad participante en la especialidad. En el proceso de selección y admisión in-
tervienen además la Master School Office validando la documentación aportada por los alumnos en la plataforma de preinscripciones y el Centro de
Postgrado de la E.T.S. Ingenieros Informáticos para validar los certificados de inglés aportados por los candidatos.

El número de plazas ofertadas está limitado a 140 plazas en UPM -para nuevos alumnos y el proceso de selección es altamente competitivo. El ran-
king de selección se basa en la evaluación total de los siguientes aspectos:

· Idoneidad de los estudios realizados (grado y máster).

· Expediente académico.

· Calidad y prestigio de la Universidad de origen

· Excelencia para el emprendimiento y potencial para la innovación, acreditada mediante carta de motivación y e idea de negocio en la temática del máster.

· Cartas de recomendación.

Cada uno de esos aspectos es evaluado por al menos dos universidades de la especialidad. Cada aspecto se valora de 1 a 5 puntos siendo 5 la máxi-
ma nota. Los alumnos que no alcanzan un mínimo de 3 son descartados automáticamente. Los alumnos son asignados a universidades, de acuerdo a
la puntuación alcanzada de acuerdo con su primera opción en universidad de entrada y salida. Si el cupo para esa universidad está completo, se em-
plea la segunda opción seleccionada por el candidato. En caso de no quedar plazas en la segunda opción se consulta a otras universidades de la es-
pecialidad, y si hay interés por ese candidato y quedan plazas disponibles, se le ofrece al alumno esa opción.

Es requisito de admisión acreditar el Nivel B2 de dominio del idioma inglés (Common European Framework of Reference for Languages). La documen-
tación acreditativa deberá incorporarse a la solicitud telemática de preinscripción y consistirá en un certificado emitido por una institución autorizada o
en una declaración de verificación emitida por el Departamento de Lingüística de la Universidad Politécnica de Madrid.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Desde el momento en el que un alumno ha sido admitido para cursar la titulación se habilitará un mecanismo especial de acogida de éstos en el cen-
tro. El programa de acogida comenzará a funcionar desde ese mismo momento, para recibir y presentar el centro a los alumnos de nuevo ingreso, an-
tes de la fecha en que comienza su estancia en la Universidad, y continuará hasta la inmersión de estos alumnos en el programa de Tutorías.

La Escuela proponente cuenta con los siguientes procedimientos de acogida y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso, para facilitar su incor-
poración a la Universidad y la Titulación, definidos en el Sistema de Garantía Interna de Calidad del centro. En ellos se determina las vías y requisitos
de admisión de estudiantes, los procesos de acciones de acogida, el proceso de orientación profesional, de información previa a la matrícula, los pro-
cesos de publicación de información y los procesos de tutorización.

· Selección y Admisión de Estudiantes (PR/CL/007)

· Matriculación (PR/CL/008)

· Acciones de Orientación y Apoyo al Estudiante (PR/CL/002)

Finalmente, los procedimientos relacionados anteriormente y los descritos en el Sistema de Garantía Interna de Calidad garantiza la publicación de to-
da la información necesaria para que los estudiantes que ingresen en este Título dispongan de la información adecuada y actualizada de:

· Contenidos de asignaturas y su planificación docente.

· Fichas técnicas y Guías docentes.

· Profesores que las imparten y sus horarios de atención de tutorías.

· Calendario de exámenes.

· Vías de acceso a las distintas plataformas de tele-enseñanza.

· Otros.

Además, se incluyen algunas acciones concretas para la orientación y apoyo a los estudiantes admitidos en el Máster:

· Plan de Tutorías curriculares: un tutor curricular asesorará al alumno a lo largo de su estancia en el Centro en cualquier cuestión relativa con su trayectoria curri-
cular.

· Tutorías académicas: los profesores de las diversas materias que constituyen el título solventarán las dudas de cualquier alumno matriculado en sus materias faci-
litando su comprensión y sus posibilidades de evaluación positiva en la misma.

· Servicio de atención psicológica de la UPM.

· Cuenta de correo electrónico UPM. La forma de activación estará disponible en el servidor Web de la Universidad.

· Información sobre Prácticas en Empresa y Tesis Fin de Máster.

En las tablas siguientes se resumen los sistemas de acogida y orientación que se establecerán para la nueva Titulación.

Tabla 4 Sistema de acogida y orientación a nuevos estudiantes

MASTER UNIVERSITARIO EN INNOVACIÓN DIGITAL
POR LA UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE MADRID

Sistemas de acogida y orientación a nuevos estudiantes

(Sí / No) Procedimiento de
Difusión o Acceso
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En la documentación, ¿se describe un programa de aco-
gida y orientación de estudiantes de nuevo ingreso? Ele-
mentos, dirigidos a los nuevos alumnos, que lo componen:

Bienvenida del Coordinador del Programa Sí Internet. Acto de Bienvenida

Presentación de la estructura organizativa del Centro Sí Internet. Acto de Bienvenida

Sistema específico de tutorías curriculares Sí Internet

Sistema de e-acogida a través del campus virtual de la UPM Sí Internet

¿Se contemplan algunos de los servicios
siguientes en el programa de acogida¿?

Cuenta de correo electrónico Sí Internet

Ayuda para alojamiento No -

Ayuda administrativa en el proceso de matriculación Sí Internet

Becas y ayudas al estudio Sí Internet

Asignación de un tutor curricular a cada alumno Sí Internet

En el programa de acogida y orientación ¿se detallan
actuaciones específicas para estudiantes extranjeros?

Sí Internet. Acto de Bienvenida

Tabla 5 Sistemas de apoyo y orientación a los estudiantes una vez matriculados

MASTER UNIVERSITARIO EN INNOVACIÓN DIGITAL
POR LA UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE MADRID

Sistemas de apoyo y orientación a los estudiantes una vez matriculados

(Sí / No) Procedimiento de
Difusión o Acceso

En la documentación ¿se describen los progra-
mas de apoyo y orientación a los estudiantes una
vez matriculados? Elementos que lo componen:

Tutorías vinculadas al contenido académico de cada asignatura Sí Internet

Tutorías curriculares dirigidas a orientar al estudiante Sí Internet

Actividades de Orientación Profesional - Coaching Sí Internet

¿Se contemplan algunos de los servicios siguien-
tes en el programa de apoyo y orientación?

Apoyo a la movilidad de estudiantes de la titulación Sí Internet. Acto de Bienvenida

Apoyo a la realización de estancias en empresa Sí Internet. Tutorías

Servicio de orientación para el empleo Sí Tutorías

Servicio de atención psicológica Sí

Otros : Programa de Formación en lengua española Sí Clases

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional
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MÍNIMO MÁXIMO

0 18

El Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Madrid aprobó con fecha de 31 de enero de 2013 una nue-
va normativa de Reconocimiento y Transferencia de Créditos", accesible en la dirección:

http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Normativa/Normativa%20Academica/Nor-
mativa%20reconocimiento%20y%20transferencia%20de%20creditos.pdf

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se es-
tablece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales recoge ya en su preámbulo que:

¿Uno de los objetivos fundamentales de esta organización de las enseñanzas es fomentar la movilidad de los estu-
diantes, tanto dentro de Europa, como con otras partes del mundo, y sobre todo la movilidad entre las distintas uni-
versidades españolas y dentro de una misma universidad.¿

En este contexto resulta imprescindible apostar por un sistema de reconocimiento y acumulación de créditos, en el
que, los créditos cursados en titulaciones oficiales de educación superior serán reconocidos e incorporados al expe-
diente del estudiante.

Así mismo, el artículo sexto del propio Real Decreto 1393/2007, denominado ¿Reconocimiento y transferencia de
créditos¿ establece que ¿las universidades elaborarán y harán pública su normativa sobre el sistema de recono-
cimiento y transferencia de créditos¿. Dicho precepto contempla además las definiciones de los términos recono-
cimiento y transferencia de créditos que modifican sustancialmente los conceptos que hasta ahora se venían em-
pleando (convalidación, adaptación, etc.).

Los créditos obtenidos por el estudiante en enseñanzas oficiales de educación superior mediante el reconocimiento
y la transferencia de créditos, objeto de esta normativa, serán incluidos en su expediente académico y reflejados en
el Suplemento Europeo al Título.

La Universidad Politécnica de Madrid cumpliendo el mandato del legislador, aprobó en Consejo de Gobierno con fe-
cha 26 de febrero de 2009 la primera Normativa de Reconocimiento y Transferencia de Créditos. La implantación
de dicha normativa, así como la experiencia adquirida en su aplicación, hicieron necesaria la elaboración de la nue-
va arriba mencionada, optando como en la anterior, por un sistema de literalidad pura. Es decir, en el expediente del
estudiante se hará constar de manera literal el nombre de la asignatura, curso, número de créditos, tipo de asignatu-
ra (básica, obligatoria, optativa) y calificación alcanzada en la titulación en que los hubiera superado, con indicación
de dicha titulación, así como del centro y universidad de procedencia.

Esta normativa establece la constitución de la Comisión de Reconocimiento y Transferencia de Créditos Europeos,
la cual estará formada por el Vicerrector competente en materia de estudiantes que la presidirá, el Vicerrector com-
petente en materia de Ordenación Académica en los estudios oficiales de grado, el Vicerrector competente en mate-
ria de Posgrado y Doctorado, 3 directores o decanos de Escuelas o Facultades de la Universidad Politécnica de Ma-
drid, elegidos por y entre ellos, un estudiante propuesto por la Delegación de Alumnos de la Universidad y el Secre-
tario General, que realizará, a su vez, las labores de Secretario de la Comisión. Esta comisión, será la encargada de
dar respuesta a las solicitudes de reconocimiento y transferencia de créditos, así como de las propuestas de comple-
mentos formativos, de las comisiones docentes de los centros. Para ello, de forma más concreta, se encarga a esta
Comisión:

· Implantar, mantener y desarrollar las bases de datos que permitan resolver de forma ágil las solicitudes que tuvieran prece-
dentes iguales.

· Elaborar y acordar las Resoluciones de Reconocimiento y Transferencia de Créditos, que serán firmadas por el Rector de la
Universidad o, si éste así lo delega, por el Presidente de la Comisión de Reconocimiento y Transferencia de Créditos.

· Proponer al Consejo de Dirección de la Universidad cuantas medidas ayuden a informar a los estudiantes sobre el proceso de
reconocimiento de créditos que pudieran surgir en los procesos de reconocimiento y transferencia de créditos.

La Normativa de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de la Universidad Politécnica de Madrid permite reco-
nocer créditos por actividad profesional, hasta un máximo de 18 ECTS en un título de máster de 120 ECTS.

En el caso del Máster en Innovación Digital, dichos reconocimientos se realizarán cuando se constate experiencia la-
boral en una de las especialidades del título. Los reconocimientos se harán efectivos en las materias optativas de la
especialidad que corresponda, en función de las características de la experiencia profesional del solicitante:

· Especialidad en Ciencia de Datos
o Materia: Técnicas avanzadas de ciencia de datos
o Materia: Técnicas específicas de ciencia de datos

· Especialidad en Diseño de la Interacción Persona-Ordenador
o Materia: Técnicas avanzadas de diseño de la interacción y experiencia de usuario.
o Materia: Técnicas específicas de diseño de la interacción persona-ordenador
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· Especialidad en Análisis de Datos Médicos y Salud
o Materia: Técnicas avanzadas de análisis de datos médicos y salud
o Materia: Técnicas específicas de análisis de datos médicos y salud

· Especialidad en Fabricación Digital
o Materia: Tecnologías avanzadas para la Fabricación Digital
o Materia: Tecnologías específicas para la Fabricación Digital

· Especialidad en Tecnologías Financieras
o Materia: Técnicas avanzadas de tecnologías financieras
o Materia: Técnicas específicas de tecnologías financieras

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

En el proceso de admisión se comprueba que los estudiantes admitidos tengan los conocimientos necesarios para
poder cursar los estudios, y por lo tanto no se definen complementos formativos.
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Exposición magistral de la teoría / Theory master class

Exposición interactiva de resolución de ejercicios y casos prácticos / Interactive exhibition of exercises resolution and case studies

Resolución individual, o en grupo, incluyendo tutorías individuales o grupales, de ejercicios y casos prácticos / Individual or group
resolution, including individual or group tutorials, of exercises and practical cases.

Estudio personal y resolución autónoma de ejercicios y casos prácticos / Personal study and autonomous resolution of exercises and
case studies

Tutorías / Tutoring

Pruebas de evaluación / Evaluation tests

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo / lección magistral // The expositive method / master class

Aprendizaje orientado a proyectos / Project-oriented learning

Estudio de casos / Case studies

Aprendizaje basado en problemas o prácticas / Learning based on problems or practices

Aprendizaje cooperativo, en grupo / Cooperative-based learning

Resolución de ejercicios y problemas / Exercises and problems resolution

Tutorías individuales y grupales / Individual and Group tutoring

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Asistencia y participación en clase / Attendance and participation in class

Exámenes / Exams

Presentación de trabajo en grupo / Presentation of group work

Resolución individual, o en grupo, de ejercicios y casos prácticos / Individual or group resolution of exercises and case studies

Exposición y Defensa Pública / Exposition and public defence

5.5 NIVEL 1: Innovación y Emprendimiento

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos de la innovación y el emprendimiento

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de:

· Demostrar un conocimiento profundo del proceso general y los roles involucrados en el desarrollo de una idea innovadora y la creación de una empresa basada
en tecnología

· Demostrar una comprensión profunda de la financiación empresarial básica.

· Demostrar una comprensión profunda de los elementos importantes en la gestión de las empresas y el desarrollo de sus recursos humanos

· Aplicar los fundamentos y conceptos básicos relacionados con la vigilancia tecnológica y la inteligencia competitiva

When finishing the subject, the students will be capable of:

· In depth understanding of the general process and roles involved in developing an idea and starting up a new technology-based company

· In depth understanding of the basic entrepreneurial finance

· In depth understanding of the important elements in managing companies and developing its human resources

· In depth understanding the basics of technology surveillance and transfer

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Introducción a la gestión de la innovación y del emprendimiento: Definición, Modelos, Procesos de innovación. Estructuras organizacionales, Innovación corpo-
rativa, Protección de la tecnología, Economía digital. Gestión de proyectos de innovación, de riesgos, de proyectos internacionales. Mercado. Apoyo financiero
para la innovación. Evolución de la tecnología.

· Introducción a la vigilancia tecnológica y a la inteligencia competitiva: Vigilancia tecnológica. Inteligencia tecnológica, Transferencia de tecnología

· Profundización en algún aspecto de negocio: cursos avanzados o estancia en empresa

· Introduction to innovation and entrepreneurship management: definition, models and processes of innovation. Organizational structures, corporate innovation,
protection of technology, digital economy. Innovation projects management, risks of international projects. Market. Financial support for innovation. Evolution
of technology.

· Introduction to technology watch and competitive intelligence: technology watch. Technology intelligence, technology transfer

· Detailing in some aspect of business: advanced courses or stay in a company.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Que los estudiantes sean capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de
nuevas e innovadoras metodologías de trabajo adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional concreto, en
general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

CG3 - La capacidad de usar la lengua inglesa de manera competente, es decir, con capacitación para tareas complejas de trabajo y
estudio.

CG7 - Capacidad de trabajar y comunicarse también en contextos internacionales.

CG8 - La capacidad de traducir innovaciones en soluciones comerciales factibles.

CG9 - La capacidad de transformar las experiencias prácticas en problemas y desafíos de investigación.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE-EIT01 - Capacidad para seguir y aplicar los procesos y actividades del emprendimiento para lanzar un empresa de base
tecnológica basada en actividades previas de I+D e identificar diferentes fuentes de financiación de emprendimiento e innovación, y
seleccionar la más apropiada para el modelo de negocio y la tecnología consideradas.
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CE-EIT03 - Capacidad para identificar el nivel de madurez de una tecnología y desarrollar e interpretar un roadmap tecnológico
seleccionando la mejor manera de proteger esa tecnología dependiendo de su tipo, nivel de madurez y las restricciones geográficas,
y entendiendo las consecuencias de acceder a ella y comercializarla.

CE-EIT02 - Capacidad para diseñar las actividades y la estructura de gestión adecuadas para un proyecto de innovación, desde su
concepción a la explotación de los resultados, usando un modelo de gestión adaptado al tipo de proyecto.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición magistral de la teoría / Theory
master class

43 100

Exposición interactiva de resolución de
ejercicios y casos prácticos / Interactive
exhibition of exercises resolution and case
studies

43 100

Resolución individual, o en grupo,
incluyendo tutorías individuales o
grupales, de ejercicios y casos prácticos /
Individual or group resolution, including
individual or group tutorials, of exercises
and practical cases.

114 0

Estudio personal y resolución autónoma
de ejercicios y casos prácticos / Personal
study and autonomous resolution of
exercises and case studies

114 0

Pruebas de evaluación / Evaluation tests 10 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo / lección magistral // The expositive method / master class

Aprendizaje orientado a proyectos / Project-oriented learning

Estudio de casos / Case studies

Aprendizaje basado en problemas o prácticas / Learning based on problems or practices

Aprendizaje cooperativo, en grupo / Cooperative-based learning

Resolución de ejercicios y problemas / Exercises and problems resolution

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase /
Attendance and participation in class

0.0 20.0

Exámenes / Exams 0.0 50.0

Presentación de trabajo en grupo /
Presentation of group work

20.0 60.0

NIVEL 2: Laboratorio de desarrollo de negocio

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

12 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de:

· Demostrar una comprensión profunda de los procesos, métodos y herramientas de diseño de productos / servicios.

· Aplicar procesos ágiles y ¿lean¿ para el desarrollo de un nuevo concepto de producto o servicio con una perspectiva centrada en el cliente / usuario..

· Realizar un proceso de planificación y desarrollo de soluciones de negocios (dinámica de desarrollo del negocio, organización necesaria para implementarlo, ini-
cio de comercialización).

· Incluir consideraciones éticas, sociales y de sostenibilidad al desarrollar un nuevo producto / tecnología y nuevos conceptos y modelos de negocios, así como las
organizaciones requeridas para su implementación.

· Reconocer, abordar y sugerir formas de abordar diversos desafíos (madurez, IPR) en el proceso de sacar partido a una tecnología en un negocio.

· Comprender las tendencias globales / de mercado, las rutas de innovación, las redes de valor de la industria en un área temática y reconocer su importancia relati-
va para el desarrollo de productos / servicios y negocios.

· Identificar y evaluar el impacto de las tecnologías e innovaciones de las TIC en un área temática, en sus mercados y partes interesadas (competidores, alianzas,
redes) y las oportunidades de negocio que ofrecen.

· Elegir y aplicar conceptos / métodos y / o herramientas relevantes y recopilar datos relevantes para realizar un análisis de investigación empresarial en un en-
torno real.

· Utilizar los conocimientos, las ideas y la tecnología para crear productos, servicios, procesos o políticas nuevos o significativamente mejorados, nuevos modelos
de negocio o puestos de trabajo en un entorno real.

· Realizar un análisis de negocios, tomar decisiones y formular recomendaciones o justificar acciones en un entorno real.

· Elaborar un discurso y un documento profesional sobre un tema de análisis de negocios.

· Desarrollar un plan de negocio y proyectos comerciales con orientación al cliente.

When finishing the subject, the students will be capable of:

· In depth understanding of product/services design processes, methods and tools

· Apply agile and lean processes for the development of a new product or service concept with a customer/user-centric perspective.

· Perform a business solution planning and development process (dynamics of developing the business, organization needed to implement it, go-to-market).

· Include ethical, societal and sustainability considerations when developing a new product/technology and business concepts and models, and the required imple-
menting organizations.

· Recognize, address and suggest means to tackle diverse challenges (maturity, IPR) in the process of leveraging a technology into a business.

· Understand global/market trends, innovation routes, industry value networks in a thematic area and recognize their relative importance for product/service and
business development.

· Identify and assess the impact of ICT technologies and innovations in a thematic area, on its markets and stakeholders (competitors, alliances, networks) and the
business opportunities they offer.

· Choose and apply relevant concepts/methods and/or tools and collect relevant data for conducting a business research analysis in a real environment.

· Use knowledge, ideas and technology to create new or significantly improved products, services, processes, policies, new business models or jobs in a real envi-
ronment.

· Conduct a business analysis, make decisions and formulate recommendations or justify actions in a real environment.

· Produce a professional speech and writing on a business analysis topic

· Develop a business plan and commercial projects client oriented.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Desarrollo de negocio: Ideación y definición de la oportunidad, pasos para analizar una propuesta de modelo de negocio, Metodología de análisis estratégico
ágil, Marketing y operaciones para emprendedores, Proyección de ventas y fundamentos financieros, Modelo de negocio, Técnicas de comunicación y presenta-
ción de proyectos

· Lanzamiento de productos o servicios digitales: Economía digital, Estructura del sector, Análisis de mercado, Segmentación de clientes, Beta testing, Roadmap-
ping, Estrategias de precios, Marketing digital

· Proyectos prácticos: desarrollo de una idea de negocio para una empresa

· Estudios: resolución de un problema de negocio de una empresa

· Business development: conception and definition of the opportunity, steps to analyze a proposed business model, methodology of agile strategic analysis, Marke-
ting and operations for entrepreneurs, projection of sales and financial fundamentals, model of business, communication and presentation of projects

· Launching of products or digital services: digital economy, structure of the sector, market analysis, customer segmentation, Beta testing, Roadmapping, pricing,
digital Marketing

· Practical projects: development of a business idea for a company

· Studies: solving a company business problem

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES
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CG1 - Que los estudiantes sean capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de
nuevas e innovadoras metodologías de trabajo adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional concreto, en
general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

CG2 - Que los estudiantes desarrollen la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones
científicas o tecnológicas dentro su ámbito temático explorando y generando nuevas ideas sistemáticamente, en contextos
interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento.

CG3 - La capacidad de usar la lengua inglesa de manera competente, es decir, con capacitación para tareas complejas de trabajo y
estudio.

CG4 - La capacidad de toma de decisiones y liderazgo de equipos, basada en una comprensión holística de las contribuciones de la
educación superior, la investigación y las empresas para la creación de valor, en equipos y contextos de tamaño limitado.

CG5 - Comprensión de los principios de la gestión de proyectos, riesgo y cambio, así como poseer la capacidad de aplicar
metodologías y procesos para gestionar proyectos y mitigar los riesgos.

CG6 - Capacidad para gestionar la información.

CG7 - Capacidad de trabajar y comunicarse también en contextos internacionales.

CG8 - La capacidad de traducir innovaciones en soluciones comerciales factibles.

CG9 - La capacidad de transformar las experiencias prácticas en problemas y desafíos de investigación.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE-EIT04 - Capacidad para desarrollar un proyecto y un modelo completos de negocio orientados al cliente usando una
metodología iterativa siguiendo los pasos necesarios para crear una empresa de base tecnológica sostenible incluyendo
consideraciones éticas, sociales y medioambientales.

CE-EIT05 - Capacidad para definir el plan de marketing y su expansión internacional para un producto o servicio tecnológico,
negociando con otros actores en el área TIC su participación en la cadena de valor, creando una estructura comercial y una
estrategia de precios.

CE-EIT06 - Capacidad para reconocer, abordar y sugerir maneras para tratar los diferentes retos (madurez, propiedad intelectual,
etc.) en el proceso de explotar una tecnología para crear un negocio.

CE-EIT07 - Capacidad para entender las tendencias globales o de mercado, las rutas de innovación, las redes industriales de valor
en un sector (Digital Health, Digital Industry, Smart Cities, etc.), y reconocer su importancia relativa para el desarrollo de un
producto o servicio y del negocio.

CE-EIT08 - Capacidad para analizar el negocio potencial, los modelos de negocio o los escenarios comerciales alternativos para
una tecnología considerando un nuevo sector de aplicación y/o mercado y evaluar las condiciones de su explotación.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición magistral de la teoría / Theory
master class

65 100

Exposición interactiva de resolución de
ejercicios y casos prácticos / Interactive
exhibition of exercises resolution and case
studies

64 100

Resolución individual, o en grupo,
incluyendo tutorías individuales o
grupales, de ejercicios y casos prácticos /
Individual or group resolution, including

285 0
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individual or group tutorials, of exercises
and practical cases.

Estudio personal y resolución autónoma
de ejercicios y casos prácticos / Personal
study and autonomous resolution of
exercises and case studies

57 0

Pruebas de evaluación / Evaluation tests 15 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo / lección magistral // The expositive method / master class

Aprendizaje orientado a proyectos / Project-oriented learning

Estudio de casos / Case studies

Aprendizaje basado en problemas o prácticas / Learning based on problems or practices

Aprendizaje cooperativo, en grupo / Cooperative-based learning

Resolución de ejercicios y problemas / Exercises and problems resolution

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase /
Attendance and participation in class

0.0 20.0

Exámenes / Exams 0.0 20.0

Presentación de trabajo en grupo /
Presentation of group work

60.0 90.0

5.5 NIVEL 1: Especialidad en Ciencia de Datos

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos de ciencia de datos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ciencia de Datos / Data Science

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de:

· Seleccionar y aplicar distintos modelos estadísticos para el análisis de datos (series temporales, modelos de regresión...)

· Usar distintos gestores de datos para grandes volúmenes de datos (big data), seleccionando el más adecuado según el problema a resolver.

· Desplegar aplicaciones en la nube pública.

· Usar distintas tecnologías para almacenamiento de grandes volúmenes de datos (big data), seleccionando la más adecuada según el problema a resolver

· Conocer y usar herramientas para visualización de grandes volúmenes de datos (big data), seleccionando la más adecuada según el problema a resolver

· Usar técnicas de análisis de grandes volúmenes de datos (big data), seleccionando la más adecuada según el problema a resolver

· Usar herramientas para procesamiento online y batch de grandes volúmenes de datos (big data), seleccionando la más adecuada según el problema a resolver

· Conocer y usar los gestores de datos disponibles en la nube, seleccionando el más adecuado según el problema a resolver

· Usar las principales técnicas para explorar, describir y analizar datos multivariantes, seleccionando la más adecuada según el problema a resolver

· Aplicar técnicas de reducción de dimensionalidad y modelado de datos multivariantes, seleccionando la más adecuada según el problema a resolver

· Conocer y aplicar las metodología para el ajuste de series temporales, escogiendo la más apropiada según el problema a resolver

· Modelar problemas reales de clasificación mediante paradigmas computacionales

At the end of the course/module/subject, the students will be able to:

· Select and apply statistics methods for data analysis (time series, regression ...)

· Select and use the most adequate big data store for a given problem.

· Deployment of applications in public clouds.

· Use and select big data visualization tools in different application domains

· Use big data tools for online and batch processing

· Use different data stores available in popular public clouds

· Use the main techniques for exploring, describe and analyze univariate data

· Apply techniques for modelling and or reducing the dimensionality of multi-variate data selecting the most adequate for a given problem

· Use the main techniques to explore, describe and analyze multivariate data, selecting the most appropriate according to the problem to be solved.

· Applying dimensionality reduction techniques and multivariate data modeling, selecting the most appropriate according to the problem to be solved.

· Know and apply the methodologies for time series adjustment, choosing the most appropriate according to the problem to be solved.

· Modeling real classification problems using computational paradigms.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Gestión de datos. Introducción a los conceptos de data cleaning, gestión de datos, almacenamiento y transformación de datos empleando distintas herramientas
software.

· Análisis de datos. Introducción al análisis de datos y técnicas y métodos de minería de datos (data mining, machine learning, aprendizaje bayesiano y análisis es-
tadístico de datos).

· Gestión avanzada de datos. Métodos y técnicas para hacer escalable el análisis de datos (gestión de datos distribuidos, procesamiento de consultas paralelas y
distribuida, tecnología NoSQL, NewSQL, complex event processing, infraestructura cloud: computación y almacenamiento, elasticidad).

· Visualización. Visualización de las consultas analíticas. Herramientas para visualización de datos en reposo como en movimiento (streaming).

· Data management. Introduction of data cleaning techniques, data management and data transformation techniques using different frameworks

· Data Analysis. Introduction to data analysis and data mining methods and techniques (data mining, machine learning, Bayesian learning and statistical data
analysis).

· Advanced Data Management. Methods and tools for scalable data analysis (distributed data management, parallel and distributed query processing, NoSQL, Ne-
wSQL, complex event processing, cloud infrastructure: computing, storage, elasticity, ...).

· Visualization. Visualization tools for heterogeneous types of data visualization tools and techniques for big data.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que opten por la especialidad de ¿Ciencia de Datos¿ alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes competencias específicas des-
critas anteriormente en esta misma sección 5.3 (tabla 9): CE-CD01, CE-CD02, CE-CD03, CE-CD04, CE-DS05, CE-DS07

Students taking the ¿Data Science¿ specialisation will acquire, after taking this subject, the following specific competencies, described above in section
5.3 (table 11): CE-DS01, CE-DS02, CE-DS03, CE-DS04, CE-DS05, CE-DS07

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG3 - La capacidad de usar la lengua inglesa de manera competente, es decir, con capacitación para tareas complejas de trabajo y
estudio.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición magistral de la teoría / Theory
master class

138 100

Exposición interactiva de resolución de
ejercicios y casos prácticos / Interactive
exhibition of exercises resolution and case
studies

34 100

Resolución individual, o en grupo,
incluyendo tutorías individuales o
grupales, de ejercicios y casos prácticos /
Individual or group resolution, including
individual or group tutorials, of exercises
and practical cases.

228 0

Estudio personal y resolución autónoma
de ejercicios y casos prácticos / Personal
study and autonomous resolution of
exercises and case studies

228 0

Pruebas de evaluación / Evaluation tests 20 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo / lección magistral // The expositive method / master class

Aprendizaje orientado a proyectos / Project-oriented learning

Estudio de casos / Case studies

Aprendizaje basado en problemas o prácticas / Learning based on problems or practices

Aprendizaje cooperativo, en grupo / Cooperative-based learning

Resolución de ejercicios y problemas / Exercises and problems resolution

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase /
Attendance and participation in class

0.0 20.0

Exámenes / Exams 20.0 50.0

Presentación de trabajo en grupo /
Presentation of group work

20.0 50.0

NIVEL 2: Técnicas avanzadas de ciencia de datos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ciencia de Datos / Data Science

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de:

· Comprender los fundamentos teóricos de las técnicas de aprendizaje automático ¿Deep learning¿

· Conocer y aplicar técnicas de aprendizaje automático ¿deep learning¿

· Aplicar distintas técnicas y herramientas para la integración de datos Identificar aplicaciones donde emplear ciencia de datos y las técnicas a emplear.

· Conocer y aplicar técnicas para el procesamiento de lenguaje natural

· Conocer y usar herramientas para el procesamiento de imágenes

· Generar y publicar grafos de conocimiento en formatos que se utilizan habitualmente en la Web of Linked Data

· Desarrolla aplicaciones que permiten explotar los grafos de conocimiento

· Desarrolla ontologías que pueden ser utilizadas como vocabularios para grafos de conocimiento

At the end of the course/module/subject, the students will be able to:

· Understand theoretical principles of deep learning

· Use and select the most adequate technique for deep learning applications

· Use different tools and techniques for the integration of structured and non-structured data in different application domains

· Develop applications that use the tools and techniques for natural language processing

· Understand the principles of image processing

· Generate and publish knowledge graphs in the format used in the Web of Linked Data

· Develop applications based on the information provided by knowledge graphs

· Develop ontologies to bes used as vocabularies for the knowledge graphs

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Aplicaciones. Se presentarán casos prácticos en distintas áreas de aplicación (Internet of Things, smart-*, telecomunicaciones, finanzas, logística, salud, comer-
cio-e ...) donde los datos se transforman en información.

· Técnicas de aprendizaje. Técnicas de aprendizaje automático (redes neuronales), modelos matemáticos subyacentes, sus limitaciones y las herramientas softwa-
re. Técnicas de reconocimiento de imágenes.

· Extracción e integración de datos. Técnicas y software para la extracción e integración de datos proveniente de distintas fuentes, servicios y con distintas repre-
sentaciones. Técnicas y herramientas para análisis de textos, motores de búsquedas, reescritura de consultas y se presentarán distintas áreas de aplicación.

· Applications. Real applications in different domains (e.g., Internet of Things, smart-*, telco, finance, logistics, health, e-commerce ...) will be used to transform
data into information:

· Learning techniques. Machine Learning techniques (neural networks), mathematical models, limitations and software tools. Image processing techniques.

· Information retrieval and integration. Techniques and tools for data extraction and integration of data from different sources and services. Non-structured data.
Techniques and tools for natural language processing, text analysis, searching engines, query rewritting and applications.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que opten por la especialidad de ¿Ciencia de Datos¿ alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes competencias específicas des-
critas anteriormente en esta misma sección 5.3 (tabla 9): CE-CD06, CE-CD07, CE-CD08, CE-CD09.

Students taking the ¿Data Science¿ specialisation will acquire, after taking this subject, the following specific competencies, described above in section
5.3 (table 11): CE-DS06, CE-DS07, CE-DS08, CE-DS09

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG3 - La capacidad de usar la lengua inglesa de manera competente, es decir, con capacitación para tareas complejas de trabajo y
estudio.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición magistral de la teoría / Theory
master class

69 100

Exposición interactiva de resolución de
ejercicios y casos prácticos / Interactive
exhibition of exercises resolution and case
studies

17 100

Resolución individual, o en grupo,
incluyendo tutorías individuales o
grupales, de ejercicios y casos prácticos /
Individual or group resolution, including
individual or group tutorials, of exercises
and practical cases.

114 0

Estudio personal y resolución autónoma
de ejercicios y casos prácticos / Personal
study and autonomous resolution of
exercises and case studies

114 0

Pruebas de evaluación / Evaluation tests 10 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo / lección magistral // The expositive method / master class

Aprendizaje orientado a proyectos / Project-oriented learning

Estudio de casos / Case studies

Aprendizaje basado en problemas o prácticas / Learning based on problems or practices

Aprendizaje cooperativo, en grupo / Cooperative-based learning

Resolución de ejercicios y problemas / Exercises and problems resolution

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase /
Attendance and participation in class

0.0 20.0

Exámenes / Exams 20.0 50.0

Presentación de trabajo en grupo /
Presentation of group work

20.0 50.0

NIVEL 2: Técnicas específicas de ciencias de datos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

24
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ciencia de Datos / Data Science

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura/módulo/materia, los estudiantes serán capaces de:

· Diseñar soluciones, seleccionando y combinando patrones de diseño más adecuados para el análisis y procesamiento online y batch de grandes cantidades de da-
tos en distintos dominios

· Diseñar soluciones escalables y eficientes para el almacenamiento de grandes cantidades de datos en distintos dominios de aplicación

· Diseñar soluciones que usan herramientas de machine learning con grandes cantidades de datos en distintos dominios de aplicación

· Seleccionar y aplicar las técnicas requeridas en cada una de las fases del desarrollo de un proyecto de ciencia de datos.

· Analizar los resultados obtenidos de un proyecto de ciencia de datos

· Diseñar visualizaciones para proyectos de ciencia de datos

· Diseñar aplicaciones de deep learning seleccionando la tecnología más adecuada

· Diseñar aplicaciones que integran distintas fuentes de datos heterogéneas con grandes cantidades de datos

· Emitir juicios críticos acerca de las tendencias contemporáneas y los marcos teóricos en la ciencia de datos desde la perspectiva de su relevancia para la práctica
personal, tanto desde la perspetiva del desarrollo de productos / servicios innovadores como desde la perspectiva empresarial.

· Examinar de manera crítica el valor percibido de los resultados del análisis de datos con una mentalidad empresarial, para articular de manera clara las implica-
ciones para el desarrollo del negocio y evaluar el atractivo y la viabilidad de nuevas oportunidades de emprendimiento

· Aplicar la competencia adquirida en ciencia de datos para presentar, comunicar y difundir productos innovadores de ciencia de datos de manera efectiva y ade-
cuada a socios, inversores y clientes potenciales.

· Integrar el ciclo de vida de los proyectos de ciencia de datos en los procesos organizacionales existentes.

At the end of the course/module/subject, the students will be able to:

· Design applications selecting and combining design patterns for data analysis, batch and online big data processing.

· Design scalable and efficient solutions for strong large amounts of data

· Design application that use machine learning tools with big data in different domains

· Select and use the adequate techniques for each phase of a da science process

· Analyse the results of a data science project

· Design visualizations for data science applications

· Design deep learning applications using the adequate tools.

· Design applications integrating different data sources for big data applications

· Critique contemporary trends and theoretical frameworks in data science for relevance to one's own practice from both innovative product/service development
or entrepreneurial perspectives

· Critically examine the perceived value of data analytics outcomes with an entrepreneurial mindset to clearly articulate implications for business development and
to evaluate the attractiveness and feasibility of new venture opportunities

· Applies acquired data science competence to present, communicate and disseminate innovative data science products effectively, appropriately and with high
impact to potential partners, investors and clients

· Integrate the life cycle of data science projects in existing organisational processes

5.5.1.3 CONTENIDOS

Las técnicas específicas hacen referencia a técnicas asociadas a distintas especializaciones dentro del ámbito de la ciencia de datos que son específi-
cas para esas especializaciones. El título especializa en el uso de técnicas para diseñar y construir software e infraestructuras que permitan la gestión
y el análisis de grandes cantidades de información (big data). Con los siguientes contenidos:

· Análisis de grandes cantidades de información

· Gestión de datos abiertos

· Sistemas para gestión de grandes cantidades de información

· Proyecto práctico
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The specific techniques refer to techniques linked to different subfields of Data Science. The degree specializes in the techniques to design and build
scalable software and infrastructures for the management and analysis of big data emphasizing in:

· Large scale data analysis

· Graphs of knowledge

· Big data management

· Project design

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que opten por la especialidad de ¿Ciencia de Datos¿ alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes competencias específicas des-
critas anteriormente en esta misma sección 5.3 (tabla 9): CE-CD05, CE-DS07, CE-CD09.

Students taking the ¿Data Science¿ specialisation will acquire, after taking this subject, the following specific competencies, described above in section
5.3 (table 11): CE-DS05, CE-DS07, CE-DS09

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Que los estudiantes sean capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de
nuevas e innovadoras metodologías de trabajo adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional concreto, en
general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

CG2 - Que los estudiantes desarrollen la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones
científicas o tecnológicas dentro su ámbito temático explorando y generando nuevas ideas sistemáticamente, en contextos
interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento.

CG3 - La capacidad de usar la lengua inglesa de manera competente, es decir, con capacitación para tareas complejas de trabajo y
estudio.

CG7 - Capacidad de trabajar y comunicarse también en contextos internacionales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición magistral de la teoría / Theory
master class

138 100

Exposición interactiva de resolución de
ejercicios y casos prácticos / Interactive
exhibition of exercises resolution and case
studies

34 100

Resolución individual, o en grupo,
incluyendo tutorías individuales o
grupales, de ejercicios y casos prácticos /
Individual or group resolution, including
individual or group tutorials, of exercises
and practical cases.

228 0

Estudio personal y resolución autónoma
de ejercicios y casos prácticos / Personal
study and autonomous resolution of
exercises and case studies

228 0

Pruebas de evaluación / Evaluation tests 20 100

C
SV

: 4
26

37
58

55
11

86
03

15
78

19
58

8 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=426375855118603157819588


Identificador : 4316689 Fecha : 25/05/2021

24 / 67

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo / lección magistral // The expositive method / master class

Aprendizaje orientado a proyectos / Project-oriented learning

Estudio de casos / Case studies

Aprendizaje basado en problemas o prácticas / Learning based on problems or practices

Aprendizaje cooperativo, en grupo / Cooperative-based learning

Resolución de ejercicios y problemas / Exercises and problems resolution

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase /
Attendance and participation in class

0.0 20.0

Exámenes / Exams 20.0 50.0

Presentación de trabajo en grupo /
Presentation of group work

20.0 50.0

5.5 NIVEL 1: Especialidad en Diseño de la Interacción Persona-Ordenador

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos de diseño de la interacción persona-ordenador

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 21

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

12 9

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Diseño e Interacción Persona-Ordenador / Human-Computer Interaction and Design

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de:

· Comprender cómo procesa la información el ser humano y cuáles son las limitaciones y la diversidad de los seres humanos en su interacción con los sistemas in-
novadores

· Comprender cómo diseñar un sistema innovador utilizando un enfoque centrado en el usuario

· Aplicar diferentes técnicas cuantitativas y cuantitativas en el diseño y evaluación de sistemas interactivos innovadores

· Implementar aplicaciones innovadoras en entornos web, móvil y de escritorio

· Comprender y aplicar las principales heurísticas que se deben considerar para que los sistemas interactivos sean usables

· Adaptar adecuadamente el Diseño de la Interacción Persona-Ordenador a las necesidades concretas atendiendo a la diversidad funcional
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· Aplicar diferentes técnicas cualitativas y cuantitativas para analizar y modelar el contexto de uso (usuario, tareas y entorno) de un sistema interactivo

· Analizar datos cualitativos y cuantitativos para especificar los requisitos de diseño relacionados con el contexto de uso

· Aplicar técnicas para diseñar e implementar prototipos de diferentes niveles de fidelidad

· Evaluar la usabilidad y accesibilidad de prototipos

· Comunicar y describir los resultados de las etapas del proceso de diseño centrado en el usuario

· Elegir la plataforma de tecnología de interfaz de usuario más adecuada para un nuevo sistema interactivo

· Analizar y cumplir adecuadamente con las responsabilidades éticas derivadas de la interacción con personas en el diseño de productos y servicios innovadores

At the end of the course/module/subject, the students will be able to:

· Understand how human beings process the information and what are the limitations and diversity of human beings in their interaction with innovative systems
and products

· Understand how to design an innovative system or product applying user-centred design

· Apply different quantitative and quantitative techniques in the design and evaluation of innovative interactive systems and products

· Implement innovative applications in web, mobile and desktop environments

· Apply the main heuristics to design a usable interactive system

· Adequately adapt the design of the Human Computer Interaction to the concrete needs attending to the functional diversity

· Apply different qualitative and quantitative techniques to analyze and model the context of use (user, tasks and environment) of an interactive system

· Analyse qualitative and quantitative data to specify the design requirements related to the context of use

· Apply techniques to design and implement prototypes of different fidelity levels

· Evaluate the usability and accessibility of prototypes of different fidelity levels

· Communicate and describe the results of the stages of the user-centred design process

· Choose the most suitable user interface technology platform for a new interactive system

· Analyse and adequately fulfill the ethical responsibilities derived from the interaction with people in the design of innovative products and services

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Introducción a la Interacción Persona-Ordenador: Introducción al campo de la interacción persona-ordenador, prestando atención a las necesidades del usuario.

· Métodos de Diseño Centrado en el Usuario: Métodos de diseño de la Interacción persona-ordenador, y guías para el proceso de diseño, desde la perspectiva del
diseño centrado en el usuario.

· Programación de Interfaces de Usuario: Creación de prototipos y desarrollo de interfaces gráficas de usuario (GUI) simples y funcionales, para aplicaciones de
escritorio, en la World Wide Web, y en plataformas móviles.

· Evaluación de Sistemas Interactivos: Métodos para realizar evaluación de usabilidad y accesibilidad, para diferentes tareas, grupos de usuarios, y para realizar en
entorno de laboratorio, así como en estudios de campo.

· Desarrollo de un Proyecto de Diseño de la Interacción Persona-Ordenador: Un proyecto en equipos, con cooperación del usuario en todas las fases del proyecto.

· Introduction to Human-Computer Interaction: Introduction to the field of human-computer interaction, paying attention to the needs of the user.

· Methods for User-Centred Design: Methods and techniques for the design of the human-computer interaction, and guides for the design process, from the pers-
pective of the user-centred design.

· User Interface Programming: Creation of prototypes and development of simple and functional graphical user interfaces (GUI) for desktop applications, on the
World Wide Web, and for mobile platforms.

· Evaluation of Interactive Systems: Methods to perform usability and accessibility evaluation, for different tasks, groups of users, both in laboratory environment,
as well as in field studies.

· Development of an Innovative Project: A project in teams, with user¿s involvement in all phases of the project

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que opten por la especialidad de ¿Diseño de la Interacción Persona-Ordenador¿ alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes
competencias específicas descritas anteriormente en esta misma sección 5.3 (tabla 11): CE-DIPO01, CE-DIPO02, CE-DIPO03, CE-DIPO04, CE-DI-
PO05.

Students opting for the ¿Human Computer Interaction Design¿ specialisation will acquire, after taking this subject, the following specific competencies,
described above in section 5.3 (table 11): CE-DIPO01, CE-DIPO02, CE-DIPO03, CE-DIPO04, CE-DIPO05

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Que los estudiantes desarrollen la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones
científicas o tecnológicas dentro su ámbito temático explorando y generando nuevas ideas sistemáticamente, en contextos
interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento.

CG3 - La capacidad de usar la lengua inglesa de manera competente, es decir, con capacitación para tareas complejas de trabajo y
estudio.

CG5 - Comprensión de los principios de la gestión de proyectos, riesgo y cambio, así como poseer la capacidad de aplicar
metodologías y procesos para gestionar proyectos y mitigar los riesgos.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición magistral de la teoría / Theory
master class

120 100

Exposición interactiva de resolución de
ejercicios y casos prácticos / Interactive
exhibition of exercises resolution and case
studies

31 100

Resolución individual, o en grupo,
incluyendo tutorías individuales o
grupales, de ejercicios y casos prácticos /
Individual or group resolution, including
individual or group tutorials, of exercises
and practical cases.

200 0

Estudio personal y resolución autónoma
de ejercicios y casos prácticos / Personal
study and autonomous resolution of
exercises and case studies

199 0

Pruebas de evaluación / Evaluation tests 17 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo / lección magistral // The expositive method / master class

Aprendizaje orientado a proyectos / Project-oriented learning

Estudio de casos / Case studies

Aprendizaje basado en problemas o prácticas / Learning based on problems or practices

Aprendizaje cooperativo, en grupo / Cooperative-based learning

Tutorías individuales y grupales / Individual and Group tutoring

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase /
Attendance and participation in class

0.0 20.0

Exámenes / Exams 20.0 50.0

Presentación de trabajo en grupo /
Presentation of group work

20.0 50.0

NIVEL 2: Técnicas avanzadas de diseño de la interacción y experiencia de Usuario

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

12 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Diseño e Interacción Persona-Ordenador / Human-Computer Interaction and Design

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de:

· Comprender las particularidades de la experiencia de usuario más allá de la usabilidad, incorporando el estudio de las emociones.

· Comprender las particularidades del diseño centrado en el usuario en las plataformas móviles y la computación ubicua.

· Comprender técnicas de interacción avanzada como la interacción afectiva, la interacción en realidad virtual y aumentada, e interacción ubicua.

· Extraer y analizar información a través de ciencia de datos para un conocimiento profundo de la interacción persona-ordenador.

· Aplicar técnicas y procesos para el prototipado, desarrollo y mejora de sistemas digitales interactivos en distintas plataformas tecnológicas

· Implementar aplicaciones interactivas avanzadas en entornos ubicuos

At the end of the course/module/subject, the students will be able to:

· Understand the particularities of the user experience beyond usability, considering emotions.

· Understand the particularities of user-centred design in mobile platforms and ubiquitous computing.

· Understand advanced interaction techniques like affective interaction, virtual and augmented reality and ubiquitous computing.

· Extract and analyse information through data science for a better human-computer interaction.

· Apply techniques and processes for prototyping, development and refinement of interactive digital system in different technological platforms.

· Implement interactive advanced applications in ubiquitous environments.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Experiencia de Usuario: Estudio de la Experiencia de Usuario (UX) como una ampliación del concepto de la usabilidad.

· Interacción en dispositivos móviles y ubicuos: Particularización de las patrones de diseño para las plataformas móviles, incluyendo aspectos de forma, pautas de
diseño específicas de la plataforma; y programación en entorno móvil.

· Extracción y análisis de la información y el conocimiento: Desarrollo de técnicas de minería de datos para la mejora de aspectos de Interacción Persona-Ordena-
dor.

· Diseño avanzado: Técnicas y tecnologías para la creación de diseños que garanticen una alta experiencia de usuario. Aspectos de diseño gráfico. Interfaces adap-
tativas y multidispositivo.

· User Experience: Study of the User eXperience (UX) as an extension of the usability concept.

· Interaction in ubiquitous and mobile devices: Particularisation of design patterns for mobile platforms, including aspects of shape, specific platform guidelines
and programming in mobile environments.

· Information and knowledge extraction and analysis: Development of data mining techniques for improving software-related aspects in engineering projects, with
a special focus on Human Computer Interaction aspects.

· Advanced design of the Human Computer Interaction: Techniques and technologies for the creation of designs supporting a high level of UX. Graphic design.
Adaptive and multidevice interfaces.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que opten por la especialidad de ¿Diseño de la Interacción Persona-Ordenador¿ alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes
competencias específicas descritas anteriormente en esta misma sección 5.3 (tabla 11): CE-DIPO01, CE-DIPO03, CE-DIPO05.

Students opting for the ¿Human Computer Interaction Design¿ specialisation will acquire after taking this subject the following specific competencies,
described above in section 5.3 (table 11): CE-DIPO01, CE-DIPO03, CE-DIPO05.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Que los estudiantes desarrollen la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones
científicas o tecnológicas dentro su ámbito temático explorando y generando nuevas ideas sistemáticamente, en contextos
interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento.

CG3 - La capacidad de usar la lengua inglesa de manera competente, es decir, con capacitación para tareas complejas de trabajo y
estudio.
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CG5 - Comprensión de los principios de la gestión de proyectos, riesgo y cambio, así como poseer la capacidad de aplicar
metodologías y procesos para gestionar proyectos y mitigar los riesgos.

CG6 - Capacidad para gestionar la información.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición magistral de la teoría / Theory
master class

87 100

Exposición interactiva de resolución de
ejercicios y casos prácticos / Interactive
exhibition of exercises resolution and case
studies

21 100

Resolución individual, o en grupo,
incluyendo tutorías individuales o
grupales, de ejercicios y casos prácticos /
Individual or group resolution, including
individual or group tutorials, of exercises
and practical cases.

143 0

Estudio personal y resolución autónoma
de ejercicios y casos prácticos / Personal
study and autonomous resolution of
exercises and case studies

142 0

Pruebas de evaluación / Evaluation tests 12 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo / lección magistral // The expositive method / master class

Aprendizaje orientado a proyectos / Project-oriented learning

Estudio de casos / Case studies

Aprendizaje basado en problemas o prácticas / Learning based on problems or practices

Aprendizaje cooperativo, en grupo / Cooperative-based learning

Tutorías individuales y grupales / Individual and Group tutoring

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase /
Attendance and participation in class

0.0 20.0

Exámenes / Exams 20.0 50.0

Presentación de trabajo en grupo /
Presentation of group work

20.0 50.0

NIVEL 2: Técnicas específicas de diseño de la interacción persona-ordenador
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5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

24

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Diseño e Interacción Persona-Ordenador / Human-Computer Interaction and Design

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura/módulo/materia, los estudiantes serán capaces de:

· Comprende las particularidades de la experiencia de usuario en un contexto específico de interacción.

· Analiza las necesidades de información que se plantean en un entorno específico.

· Selecciona y aplica correctamente las técnicas adecuadas de diseño centrado en el usuario según el contexto específico de uso.

At the end of the course/module/subject, the students will be able to:

· Understand the particularities of user experience in a specific interaction context.

· Analyse the information needs that arise in a specific context.

· Select and apply the appropriate Human-Computer Interaction Design techniques according to a specific context of use

5.5.1.3 CONTENIDOS

Las técnicas específicas hacen referencia a técnicas asociadas a distintas especializaciones dentro del ámbito del Diseño de la Interacción Perso-
na-Ordenador. Esta materia supone por tanto una intensificación en el ámbito de la especialización concreta, a elección del alumno. En el caso de la
especialidad de la Universidad Politécnica de Madrid, se oferta Interacción Accesible y Adaptativa. Esta materia incluye los siguientes contenidos:

· Interacción en contextos de uso específicos

· Técnicas específicas para el Diseño de la Interacción Persona-Ordenador

· Técnicas para resolver aspectos específicos de la Interacción Persona-Ordenador

Specific techniques refer to techniques associated with different specializations within the scope of Human-Computer Interaction Design. This subject
therefore implies an intensification in the field of concrete specialization, at the choice of the student. In the case of the specialty at Universidad Politéc-
nica de Madrid, Accessible and Adaptive Interaction is offered. This subject includes the following contents:

· Understand the particularities of user experience in a specific interaction context.

· Specific techniques for Human-Computer Interaction Design.

· Techniques to address specific aspects of Human-Computer Interaction.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que opten por la especialidad de ¿Diseño de la Interacción Persona-Ordenador¿ alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes
competencias específicas descritas anteriormente en esta misma sección 5.3 (tabla 11): CE-DIPO01, CE-DIPO02, CE-DIPO03, CE-DIPO04.
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Students opting for the ¿Human Computer Interaction Design¿ specialisation will acquire after taking this subject the following specific competencies,
described above in section 5.3 (table 11): CE-DIPO01, CE-DIPO02, CE-DIPO03, CE-DIPO04

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Que los estudiantes desarrollen la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones
científicas o tecnológicas dentro su ámbito temático explorando y generando nuevas ideas sistemáticamente, en contextos
interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento.

CG3 - La capacidad de usar la lengua inglesa de manera competente, es decir, con capacitación para tareas complejas de trabajo y
estudio.

CG6 - Capacidad para gestionar la información.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición magistral de la teoría / Theory
master class

138 100

Exposición interactiva de resolución de
ejercicios y casos prácticos / Interactive
exhibition of exercises resolution and case
studies

34 100

Resolución individual, o en grupo,
incluyendo tutorías individuales o
grupales, de ejercicios y casos prácticos /
Individual or group resolution, including
individual or group tutorials, of exercises
and practical cases.

228 0

Estudio personal y resolución autónoma
de ejercicios y casos prácticos / Personal
study and autonomous resolution of
exercises and case studies

228 0

Pruebas de evaluación / Evaluation tests 20 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo / lección magistral // The expositive method / master class

Aprendizaje orientado a proyectos / Project-oriented learning

Estudio de casos / Case studies

Aprendizaje basado en problemas o prácticas / Learning based on problems or practices

Aprendizaje cooperativo, en grupo / Cooperative-based learning

Tutorías individuales y grupales / Individual and Group tutoring

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN
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SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase /
Attendance and participation in class

0.0 20.0

Exámenes / Exams 20.0 50.0

Presentación de trabajo en grupo /
Presentation of group work

20.0 50.0

5.5 NIVEL 1: Trabajo Fin de Máster

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Máster

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

30

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de:

· Proponer una solución justificada a un problema real en un entorno de trabajo empresarial, que aúne los deseos y necesidades del consumidor o cliente y lo que
la tecnología actual puede ofrecer, que sea complejo o esté definido de manera imprecisa, perteneciente a un área nueva o emergente, que requiera el desarrollo
de enfoques o métodos nuevos y originales, y/o que sea multidisciplinar justificándola de una forma cualitativa y cuantitativa. Materializar la solución propuesta
a un problema dado en términos de código, prototipo, informes, pruebas de concepto, análisis, diseños y/o documentación, ubicándola en un entorno empresarial
real.

· Aplicar conocimientos, técnicas, modelos y herramientas de gestión de la innovación y emprendimiento a la transformación de una innovación en una solución
comercial viable

· Exponer y defender la solución propuesta a un problema dado de un modo claro y sin ambigüedades ante un público especializado y no especializado.

After taking the subject the students will be able to:

· Propose a justified solution to a real problem in a business working environment, giving answer to the wishes and needs of a consumer or customer in the frame
of what technology can offer, either complex or ill-defined, belonging to a new or emerging area, requiring the development of new and original approaches or
methods, and/or multidisciplinary, justified in a qualitative and quantitative manner. Materialize the proposed solution to a problem in terms of code, prototype,
reports, proof of concept, analysis, design and/or documentation, framing it into a real business environment.

· Apply knowledge, techniques, models and tools for innovation and entrepreneurship management to the transformation of an innovation into a viable commer-
cial solution.

· Present and defend the proposed solution to a given problem in a clear manner without ambiguities in front of both a specialized and non-specialized audience.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Realización, presentación y defensa ante un tribunal universitario, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original
realizado individualmente en un ámbito empresarial real consistente en un proyecto integral innovador de la especialidad de naturaleza profesional en
el que se sinteticen las competencias adquiridas en las enseñanzas, considerando el proceso de transformación de esa innovación en una solución
comercial viable.

Realisation, presentation and defence in front of a university tribunal, once obtained the rest of the credits in the study plan, of an original exercise ca-
rried out individually in a business real environment, consisting on an integral innovative project in the field of the chosen specialisation, of a professio-
nal nature, where the competencies acquired in the program are synthesised, considering aspects related to the transformation of such innovation into
a commercial viable solution.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El Trabajo Fin de Máster (TFM) se realiza obligatoriamente en empresa durante el semestre en que se realiza, bajo la tutela de un profesor del Centro.
Esta actividad se realiza al amparo de la normativa UPM que permite realizar el TFM en empresa.

La evaluación de la materia y, por tanto, de su competencia y resultados de aprendizaje asociados se realiza por un tribunal universitario, mediante
una exposición y defensa individual y pública del trabajo realizado.

La aplicación web del programa VERIFICA no permite señalar el doble carácter de TFM y de prácticas en empresa de una materia, por lo que consta
sólo como TFM, pero esta materia tiene ese doble carácter.

The Master Thesis is linked to an internship during the semester it is carried out, under the supervision of a Professor of the School. This is made under
the UPM regulations for this kind of Master Thesis focus.

The assessment of this Master Thesis will require its presentation and defence in front of a university tribunal, once obtained the rest of the credits in
the study plan.

The VERIFICA web application program does not allow to point out the dual character of TFM and internships in a subject, so it is only listed as TFM,
but this subject has that double character.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Que los estudiantes sean capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de
nuevas e innovadoras metodologías de trabajo adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional concreto, en
general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

CG2 - Que los estudiantes desarrollen la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones
científicas o tecnológicas dentro su ámbito temático explorando y generando nuevas ideas sistemáticamente, en contextos
interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento.

CG3 - La capacidad de usar la lengua inglesa de manera competente, es decir, con capacitación para tareas complejas de trabajo y
estudio.

CG5 - Comprensión de los principios de la gestión de proyectos, riesgo y cambio, así como poseer la capacidad de aplicar
metodologías y procesos para gestionar proyectos y mitigar los riesgos.

CG6 - Capacidad para gestionar la información.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CETFM - Capacidad para desarrollar en un ámbito empresarial real y defender ante un tribunal universitario, mediante exposición
individual y pública, un proyecto integral innovador de naturaleza profesional para el que se requiera abordar y solucionar de
manera creativa un problema de carácter científico-tecnológico del ámbito de especialización, considerando aspectos relativos al
proceso de transformación de esa innovación en una solución comercial viable.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Estudio personal y resolución autónoma
de ejercicios y casos prácticos / Personal
study and autonomous resolution of
exercises and case studies

628 0

Tutorías / Tutoring 16 0

Pruebas de evaluación / Evaluation tests 4 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Aprendizaje orientado a proyectos / Project-oriented learning

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Resolución individual, o en grupo, de
ejercicios y casos prácticos / Individual
or group resolution of exercises and case
studies

50.0 80.0

Exposición y Defensa Pública / Exposition
and public defence

20.0 50.0

5.5 NIVEL 1: Especialidad en Fabricación Digital

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos de la Digitalización para la Industria

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 20

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

18 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de:

· Programar en lenguajes de programación adecuados al desarrollo de aplicaciones para la transformación digital de la industria

· Conocer los sistemas y las estructuras de datos que se emplean en las operaciones e inventarios industriales

· Aplicar conceptos de la Fabricación optimizada mediante el empleo de nuevas herramientas informáticas

· Realizar análisis y planificación basados en las tecnologías de fabricación implicadas directamente en el impulso de la transformación digital

· Desarrollar de habilidades en las tecnologías como PLM (Gestión de Datos del Producto), Automatización y Simulación más empleadas en la industria

· Diseñar de forma optimizada los productos para aumentar la eficiencia en fases posteriores del ciclo de vida

· Utilizar distintas tecnologías para la Internet Industrial de la Cosas (IIoT), que les permita diseñar y desarrollar aplicaciones en el ámbito industrial

· Desarrollar sistemas embebidos dotados de inteligencia artificial para el desarrollo de aplicaciones de la IIoT en la industria

· Diseñar y construir un Gemelo Digital del proceso y conectarlo en tiempo real con el demostrador físico
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· Diseñar un Gemelo Digital de Planta que pueda interactuar con los sistemas físicos para mejorar la eficiencia de los procesos

At the end of the subject, students will be able to:

· Generate code with the corresponding programming languages for applications development for digital transformation in industry

· Know the systems and data structures used in industrial operations and inventories.

· Apply optimized manufacturing concepts by using new computer tools.

· Apply the fundamentals of manufacturing technologies directly related with Digital Transformation in Industry

· Use technologies like PLM (Product Lifecycle Management), Automation Integration and Simulation mostly employed in Industry.

· Design products in an optimized way to increase efficiency later in the lifecycle.

· Use different technologies for Industrial Internet of Things to design and develop applications in the industrial environment

· Develop embedded systems equipped with artificial intelligence for the development of IIoT applications in the industry

· Design and build a Digital Process Twin and connect it in real time with the physical demonstrator

· Design a Digital Plant Twin that can interact with physical systems to improve process efficiency

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Programación en lenguajes C, C++ y Python

· Formas de datos en los sistemas de fabricación

· Gestión de operaciones industriales

· Gestión de inventarios industriales

· Fabricación Lean (optimizada)

· Planificación de recursos de la empresa

· Redes de comunicación industrial, inalámbricas y otras

· Plataformas de computación embebida

· Sistemas operativos embebidos

· Sistemas embebidos de tiempo real

· Gestión de datos del producto/producción

· Sistemas de ejecución en fabricación

· Gemelo digital del producto/producción

· Simulación de Planta por eventos discretos

· C, C++ and Python Programming

· Data Types identification in Manufacturing systems

· Industrial Operations Management

· Industrial Inventory Management

· Lean Manufacturing

· Enterprise Resources Planning

· Industrial Communication Networks, Wireless and Others

· Embedded Computing Platforms

· Embedded Operative Systems

· Real Time Embedded Systems

· Product/Production Data Management

· Manufacturing Execution Systems

· Product/Production Digital Twin

· Discrete Event Plant Simulation

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que opten por la especialidad de Fabricación Digital alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes competencias específicas des-
critas anteriormente en esta misma sección 5.3 (tabla 15): CE-DM01, CE-DM02, CE-DM03, CE-DM04, CE-DM05.

Students taking the ¿Digital Manufacturing¿ specialization will acquire, after taking this subject, the following specific competencies, described above in
section 5.3 (table 9): CE-DM01, CE-DM02, CE-DM03, CE-DM04, CE-DM05

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición magistral de la teoría / Theory
master class

150 100

Exposición interactiva de resolución de
ejercicios y casos prácticos / Interactive
exhibition of exercises resolution and case
studies

50 100
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Resolución individual, o en grupo,
incluyendo tutorías individuales o
grupales, de ejercicios y casos prácticos /
Individual or group resolution, including
individual or group tutorials, of exercises
and practical cases.

190 0

Estudio personal y resolución autónoma
de ejercicios y casos prácticos / Personal
study and autonomous resolution of
exercises and case studies

190 0

Pruebas de evaluación / Evaluation tests 20 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo / lección magistral // The expositive method / master class

Aprendizaje orientado a proyectos / Project-oriented learning

Estudio de casos / Case studies

Aprendizaje basado en problemas o prácticas / Learning based on problems or practices

Aprendizaje cooperativo, en grupo / Cooperative-based learning

Resolución de ejercicios y problemas / Exercises and problems resolution

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase /
Attendance and participation in class

0.0 20.0

Exámenes / Exams 20.0 50.0

Presentación de trabajo en grupo /
Presentation of group work

20.0 50.0

NIVEL 2: Técnicas avanzadas para la fabricación digital

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 16

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fabricación Digital / Digital Manufacturing
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de:

· Identificar y desarrollar aplicaciones de automatización y robótica avanzada

· Desarrollar aplicaciones de robótica colaborativa

· Desarrollar aplicaciones con robots móviles y con vehículos autónomos para logística interna

· Realizar la integración de los sistemas ciberfísicos en el ámbito industrial

· Desarrollar sistemas de inteligencia artificial industriales basados en aprendizaje estadístico

· Desarrollar y aplicación de sistemas de inteligencia artificial industriales basados en redes neuronales

· Identificar y valorar de riesgo de amenazas de ciberseguridad industrial

· Describir los fundamentos del Desarrollo de Ciberseguridad en sistemas de operación industriales

· Desarrollar nuevos algoritmos de protección frente a amenazas en el entorno industrial

At the end of the course/module/subject, the students will be able to:

· Identify and develop advanced robotic and advanced automation applications

· Develop collaborative robotics applications

· Develop applications with mobile robots and autonomous vehicles for internal logistics.

· Integrate cyberphysical systems into the industrial field

· Develop Industrial Artificial Intelligence systems based on statistical learning

· Develop and apply Industrial Artificial Intelligence systems based on neural networks

· Identify and Risk Assessment for Operation Technologies Cybersecurity

· Describe fundamentals of Cybersecurity development on Industrial Operations

· Develop new threat protection algorithms in the industrial environment

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Aplicaciones de Robótica avanzada

· Comunicación Máquina a Máquina (M2M)

· Robótica Colaborativa

· Robótica Suave (Soft)

· Drones Inteligentes

· Aprendizaje automático (Machine Learning)

· Aprendizaje profundo (Deep Learning)

· Reconocimiento de patrones

· Aprendizaje estadístico

· Estadística computacional y estocástica

· Conceptos de ciberseguridad en sistemas de operación industrial

· Análisis de riesgos en sistemas de ciberseguridad industrial

· Advanced Robotic Applications

· Machine to Machine Communication (M2M)

· Collaborative Robotics

· Soft Robotics

· Intelligent Drones

· Machine Learning

· Deep Learning

· Pattern Recognition

· Statistical Learning

· Computational and Stochastic Statistics

· Cybersecurity concepts in Operation Technologies

· Risk Assessment on Industrial Cybersecurity systems

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que opten por la especialidad de Fabricación Digital alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes competencias específicas des-
critas anteriormente en esta misma sección 5.3 (tabla 15): CE-DM01, CE-DM02, CE-DM03, CE-DM04, CE-DM05.

Students taking the Digital Manufacturing specialization will acquire, after taking this subject, the following specific competencies, described above in
section 5.3 (table 9): CE-DM01, CE-DM02, CE-DM03, CE-DM04, CE-DM05

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG3 - La capacidad de usar la lengua inglesa de manera competente, es decir, con capacitación para tareas complejas de trabajo y
estudio.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición magistral de la teoría / Theory
master class

140 100

Exposición interactiva de resolución de
ejercicios y casos prácticos / Interactive
exhibition of exercises resolution and case
studies

20 100

Resolución individual, o en grupo,
incluyendo tutorías individuales o
grupales, de ejercicios y casos prácticos /
Individual or group resolution, including
individual or group tutorials, of exercises
and practical cases.

150 0

Estudio personal y resolución autónoma
de ejercicios y casos prácticos / Personal
study and autonomous resolution of
exercises and case studies

150 0

Pruebas de evaluación / Evaluation tests 20 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo / lección magistral // The expositive method / master class

Aprendizaje orientado a proyectos / Project-oriented learning

Estudio de casos / Case studies

Aprendizaje basado en problemas o prácticas / Learning based on problems or practices

Aprendizaje cooperativo, en grupo / Cooperative-based learning

Resolución de ejercicios y problemas / Exercises and problems resolution

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase /
Attendance and participation in class

0.0 20.0

Exámenes / Exams 20.0 50.0

Presentación de trabajo en grupo /
Presentation of group work

20.0 50.0

NIVEL 2: Tecnologías específicas para la Fabricación Digital

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

30
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fabricación Digital / Digital Manufacturing

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura/módulo/materia, los estudiantes serán capaces de:

· Realizar la integración vertical de sistemas de información en fabricación

· Configurar y operar sistemas de ejecución en fabricación en el ámbito industrial

· Diseñar y operar sistemas de mantenimiento industrial basados en realidad augmentada

· Realizar la configuración y despliegue de las comunicaciones entre máquinas para la integración horizontal

· Diseñar y aplicar la estadística computacional y modelos estocásticos a un conjunto de datos de la Internet Industrial

· Diseñar el despliegue de una red de sensores inalámbricos para Internet Industrial

· Desarrollar sistemas industriales de aprendizaje automático embebidos

· Realizar un Análisis prescriptivo de datos Toma de decisiones

· Desarrollar Interfaces Hombre Máquina para la asistencia en la toma de decisiones

· Desarrollar modelos de inteligencia artificial para asistencia en la toma de decisiones

· Realizar el diseño y planificación de cadenas de suministro de lazo cerrado

· Realizar la integración de los sistemas ciberfísicos para logística interna en el ámbito industrial

At the end of the course/module/subject, the students will be able to:

· Design Vertical Integration of Manufacturing Information Systems

· Set up and operate manufacturing execution systems in the industrial field

· Design and operate industrial maintenance systems based on augmented reality

· Perform the configuration and deployment of inter-machine communications for horizontal integration

· Design and Apply Computational Statistics to an Industrial Internet Data Set

· Design and Deploy Wireless sensors networks for Industrial Internet

· Develop Machine Learning Industrial Embedded Systems

· Analyze Data Prescriptive for Decision Making

· Develop Machine Man Interfaces for Decision Assistance Develop Machine Man Interfaces for Decision Making

· Develop artificial intelligence models for decision-making assistance

· Design and Plan Closed Loop Supply Chains

· Integrate cyberphysical systems for internal logistics in the industrial field

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Diseñar por completo un gemelo digital del producto o del sistema productivo, y conectarlo al sistema real

· Diseñar la red de sensores que permita extraer información de un entorno industrial

· Diseñar un sistema que analice y extraiga información de forma planificada de mediante estadística computacional, de datos procedentes de una instalación in-
dustrial

· Implementar sistemas embebidos de aprendizaje automático donde sea necesaria un menor latencia en el entorno industrial

· Implementar un cuadro de mandos de toma de decisiones con datos de planta

· Planificar un red de suministro de cadena cerrada para la industria

· Complete Design of Product or Production Digital Twin

· Sensor Network Design for Data Extraction on Industrial Environment

· Design of computational statistical systems for planned data capture and analysis on industrial facilities

· Implementation of Embedded Machine Learning Systems on Low Latency Industrial Applications

· Decision Making Dashboard Design based on Plant Data

· Closed Loop Supply Chain Planning for Industry
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que opten por la especialidad de Fabricación Digital alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes competencias específicas des-
critas anteriormente en esta misma sección 5.3 (tabla 15): CE-DM01, CE-DM02, CE-DM03, CE-DM04, CE-DM05.

Students taking the Digital Manufacturing specialization will acquire, after taking this subject, the following specific competencies, described above in
section 5.3 (table 9): CE-DM01, CE-DM02, CE-DM03, CE-DM04, CE-DM05

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Que los estudiantes sean capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de
nuevas e innovadoras metodologías de trabajo adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional concreto, en
general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

CG2 - Que los estudiantes desarrollen la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones
científicas o tecnológicas dentro su ámbito temático explorando y generando nuevas ideas sistemáticamente, en contextos
interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento.

CG3 - La capacidad de usar la lengua inglesa de manera competente, es decir, con capacitación para tareas complejas de trabajo y
estudio.

CG7 - Capacidad de trabajar y comunicarse también en contextos internacionales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición magistral de la teoría / Theory
master class

138 100

Exposición interactiva de resolución de
ejercicios y casos prácticos / Interactive
exhibition of exercises resolution and case
studies

34 100

Resolución individual, o en grupo,
incluyendo tutorías individuales o
grupales, de ejercicios y casos prácticos /
Individual or group resolution, including
individual or group tutorials, of exercises
and practical cases.

228 0

Estudio personal y resolución autónoma
de ejercicios y casos prácticos / Personal
study and autonomous resolution of
exercises and case studies

228 0

Pruebas de evaluación / Evaluation tests 20 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo / lección magistral // The expositive method / master class

Aprendizaje orientado a proyectos / Project-oriented learning
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Estudio de casos / Case studies

Aprendizaje basado en problemas o prácticas / Learning based on problems or practices

Aprendizaje cooperativo, en grupo / Cooperative-based learning

Resolución de ejercicios y problemas / Exercises and problems resolution

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase /
Attendance and participation in class

0.0 20.0

Exámenes / Exams 20.0 50.0

Presentación de trabajo en grupo /
Presentation of group work

20.0 50.0

5.5 NIVEL 1: Especialidad en Tecnologías Financieras

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos de tecnologías financieras

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 15,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

11 4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de:

· Diferenciar las diferentes disciplinas existentes en el área de las tecnologías financieras, incluyendo los conceptos de proptech, insurtech, etc.

· Aplicar los conceptos financieros y económicos básicos para poder desarrollar sus competencias desde un punto de vista no puramente técnico.

· Usar diferentes tecnologías basadas en bases de datos distribuidas y de cadenas de bloques.

· Aplicar las diferentes aplicaciones de las tecnologías blockchain al contexto económico y financiero, con especial atención a las criptomonedas.

· Implementar un sistema de no repudio.

· Desplegar arquitecturas orientadas a servicios seguras para integración de empresas.

· Desplegar aplicaciones en la nube pública.

· Aplicar diferentes tecnologías y normativas existentes en el contexto de las tecnologías financieras y casos de aplicación reales.

· Hacer uso de diferentes tecnologías de inteligencia artificial proporcionadas por terceros.

· Usar las diferentes técnicas y tecnologías de Inteligencia Artificial que actualmente el sector bancario y financiero está aplicando para el manejo y explotación de
sus datos

At the end of the course/module/subject, the students will be able to:

· Differentiate the existing disciplines in the area of financial technologies, including the concepts of proptech, insurtech, etc.

· Have a good command of financial and economic basic concepts to being able to develop their skills from a non-technical perspective.

C
SV

: 4
26

37
58

55
11

86
03

15
78

19
58

8 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=426375855118603157819588


Identificador : 4316689 Fecha : 25/05/2021

41 / 67

· Use different technologies based on distributed databases and blockchain

· Understand the different applications of blockchain technology applied to the economical and financial context, with special attention to cryptocurrencies.

· Being able to implement a non-repudiation system.

· Being able to deploy secure service oriented architectures for enterprise integration.

· Deploy applications in cloud environments.

· Knowing different technologies and regulations in the context of financial technologies and real use cases.

· Make use of different artificial intelligence-based technologies provided by third-parties.

· Knowing the different techniques and technologies that exist in artificial intelligence that are applied to the banking and financial sector for their data manage-
ment and exploitation.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Fundamentos de finanzas. Introducción a la gestión financiera. Conceptos fundamentales en gestión financiera. Activos financieros. Evaluación de proyectos de
inversión. Políticas de dividendos y estructuras de capital. Trabajos en gestión de capitales, predicciones y gestión financiera de multinacionales.

· Sistemas distribuidos y blockchain. Fundamentos de seguridad de datos. Arquitecturas orientadas a servicios para la integración empresarial. Aplicaciones prác-
ticas de blockchain. Conceptos de blockchain. Seminarios específicos de aplicación de blockchain.

· Seminarios de tecnologías financieras. Técnicas de Inteligencia artificial aplicadas a la gestión financieras. Políticas regulatorias y de normativa en tecnologías
financieras. Gestión de grandes volúmenes de datos en el contexto financiero. Nuevas tecnologías en finanzas. Uso de sistemas de terceros para aplicaciones fi-
nancieras. Conceptos de proptech e insurtech. Casos de uso reales.

· Financial foundations. Introduction to financial management. Basic concepts in financial management. Financial assets. Evaluation of investment projects. Divi-
dends politics and capital structures. Work in resources management, predictions and financial management of multinationals.

· Blockchain and distributed systems. Foundations of data security. Service oriented architectures for enterprise integration. Practical applications of blockchain.
Blockchain concepts. Specific seminars about blockchain use.

· Seminars of financial technologies. Artificial intelligence techniques applied to financial management. Regulatory policies in financial technologies. Manage-
ment of large volume of financial data. New technologies in finance. Use of third-party systems for financial applications. Concepts of proptech and insurtech.
Real world use cases.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que opten por la especialidad de ¿Tecnologías financieras¿ alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes competencias específi-
cas descritas anteriormente en esta misma sección 5.3 (tabla 17): CE-FT01, CE-FT02, CE-FT03, CE-FT04

Students opting for the Financial Technologies specialisation will acquire, after taking this subject, the following specific competencies, described above
in section 5.3 (table 11): CE-FT01, CE-FT02, CE-FT03, CE-FT04

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG3 - La capacidad de usar la lengua inglesa de manera competente, es decir, con capacitación para tareas complejas de trabajo y
estudio.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición magistral de la teoría / Theory
master class

74 100

Exposición interactiva de resolución de
ejercicios y casos prácticos / Interactive
exhibition of exercises resolution and case
studies

30 100

Resolución individual, o en grupo,
incluyendo tutorías individuales o
grupales, de ejercicios y casos prácticos /
Individual or group resolution, including
individual or group tutorials, of exercises
and practical cases.

147.3 0

Estudio personal y resolución autónoma
de ejercicios y casos prácticos / Personal
study and autonomous resolution of
exercises and case studies

147.3 0
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Pruebas de evaluación / Evaluation tests 20 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo / lección magistral // The expositive method / master class

Aprendizaje orientado a proyectos / Project-oriented learning

Estudio de casos / Case studies

Aprendizaje basado en problemas o prácticas / Learning based on problems or practices

Aprendizaje cooperativo, en grupo / Cooperative-based learning

Resolución de ejercicios y problemas / Exercises and problems resolution

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase /
Attendance and participation in class

0.0 20.0

Exámenes / Exams 20.0 50.0

Presentación de trabajo en grupo /
Presentation of group work

20.0 50.0

NIVEL 2: Técnicas avanzadas de tecnologías financieras

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 20,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

18 13

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Tecnologías Financieras / Fintech

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de:

· Traducir el conocimiento derivado de los datos en decisiones de negocio y acciones.

· Reformular una pregunta de negocio en una pregunta de datos, razonando sobre porque puede ser de ayuda y como obtenerla.

· Manejar de forma efectiva los procesos analíticos y usar los resultados de dichos procesos (modelos, clústeres, etc.) como la base de la toma de decisiones infor-
mada, basada en la evidencia y creando valor para las empresas.

· Aplicar la ciencia de datos en la gestión y en el proceso de toma de decisiones en un entorno basado en datos.

· Diseñar una planificación para generar soluciones de negocio y procesos de desarrollo (dinámica de desarrollo de negocios, necesidades de organización e imple-
mentación, ruta hacia mercado, etc.).

· Analizar, especificar y validar requisitos software.
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· Conceptualizar las necesidades de clientes y usuarios.

· Manejar y negociar requisitos con las partes interesadas.

· Aplicar los procesos de diseño de productos o servicios, herramientas y técnicas.

· Aplicar el conocimiento adquirido en entornos reales.

· Aplicar las bases de la monitorización y transferencia tecnológica.

· Adquirir conocimiento especializado de diferentes campos innovadores en contextos reales.

· Aplicar conocimiento, ideas y tecnologías para crear nuevos productos, procesos, servicios o políticas; o que hayan sido significativamente mejorados. Creación
de nuevos modelos o trabajos en entornos reales

At the end of the course/module/subject, the students will be able to:

· Being able to translate the derived knowledge into business decisions and actions.

· Being able to reformulate a business question into a data question, arguing why can be helpful.

· Being able to understand how to effectively manage analytical processes and use the results derived from those processes (models, clusters, etc) as the base for
decision making, based on evidences and creating value for companies.

· Being able to understand data science implications in the management and in the decision making process in a data-based environment.

· Design an planification to generate business solutions and development processes (business development dynamics, organization needs and implementation, bu-
siness to market, etc).

· Being able to analyze, specify and validate software requirements.

· Being able to conceptualize the necessities of clients and users.

· Being able to manage and negotiate requirements.

· Being able to understand the product design processes or services, tools and techniques.

· Apply the acquired knowledge in real environments.

· Deep understanding of the monitorization and technology transfer bases.

· Acquire specialized knowledge of the different innovation fields in real context.

· Apply knowledge, ideas and technologies to create new products, processes, services or policies; or significatively improve them. Creation of new models or
jobs in real environments.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Ingeniería de datos. Conceptos básicos. Herramientas de extracción de conocimiento. Metodología CRISP-DM. Técnicas de extracción de información (regre-
sión lineal, regresión logística, árboles de decisión, redes neuronales, etc.). Aprendizaje no supervisado (clustering, KNN, reglas de asociación).

· Programación para procesamiento de datos: Programación en Python. Estructuras de datos. Programación funcional e imperativa. Representación y manipulación
de datos. Manipulación de datos avanzada.

· Ingeniería del software aplicada: Procesos de ingeniería de requisitos. Obtención de requisitos. análisis de requisitos. Documentación y validación de requisitos.
Manejo y planificación de requisitos. Testeo de sistemas. Validación y verificación de software en productos y procesos. Evaluación estática. Evaluación dinámi-
ca: testeo de software.

· Data Engineering. Basic concepts. Knowledge extraction tools. CRISP- DM methodology. Information extraction techniques (linear regression, logistic regres-
sion; decision trees, neural networks, etc). Unsupervised learning (clustering, KNN, association rules).

· Programming for data processing. Python programming. Data structures. Imperative and functional programming. Data representation and manipulation. Advan-
ced data manipulation.

· Applied software engineering. Requirement engineering processes. Requirements gathering. Requirements analysis. Requirements documentation and validation.
Requirements management and planification. System testing. Software validation and verification in processes and products. Static evaluation. Dynamic evalua-
tion. Software testing.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que opten por la especialidad de Tecnologías financieras alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes competencias específicas
descritas anteriormente en esta misma sección 5.3 (tabla 17): CE-FT01, CE-FT04, CE-FT07

Students opting for the Financial technologies specialisation will acquire after taking this subject the following specific competencies, described above in
section 5.3 (table 11): CE-FT01, CE-FT04, CE-FT07

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG3 - La capacidad de usar la lengua inglesa de manera competente, es decir, con capacitación para tareas complejas de trabajo y
estudio.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición magistral de la teoría / Theory
master class

114 100

Exposición interactiva de resolución de
ejercicios y casos prácticos / Interactive
exhibition of exercises resolution and case
studies

30 100

Resolución individual, o en grupo,
incluyendo tutorías individuales o
grupales, de ejercicios y casos prácticos /
Individual or group resolution, including
individual or group tutorials, of exercises
and practical cases.

194.8 0

Estudio personal y resolución autónoma
de ejercicios y casos prácticos / Personal
study and autonomous resolution of
exercises and case studies

194.8 0

Pruebas de evaluación / Evaluation tests 20 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo / lección magistral // The expositive method / master class

Aprendizaje orientado a proyectos / Project-oriented learning

Estudio de casos / Case studies

Aprendizaje basado en problemas o prácticas / Learning based on problems or practices

Aprendizaje cooperativo, en grupo / Cooperative-based learning

Resolución de ejercicios y problemas / Exercises and problems resolution

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase /
Attendance and participation in class

0.0 20.0

Exámenes / Exams 20.0 50.0

Presentación de trabajo en grupo /
Presentation of group work

20.0 50.0

NIVEL 2: Técnicas específicas de tecnologías financieras

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

37,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Tecnologías Financieras / Fintech

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura/módulo/materia, los estudiantes serán capaces de:

· Aplicar técnicas de visualización y procesos de análisis de datos, y de programación, diseño y depuración de algoritmos, para computación de altas prestaciones.

· Aplicar las técnicas de computación científica en algún campo específico de ciencia o ingeniería.

· Procesar datos masivos.

· Adquirir conocimiento especializado de campos de estudio innovadores.

· Aplicar técnicas para modelar el contexto de uso.

· Aplicar técnicas de análisis de datos en flujos de datos.

· Aplicar técnicas de Inteligencia Artificial en escenarios reales.

· Aplicar el conocimiento adquirido en contextos reales.

· Aplicar estrategias de paralelización a algoritmos de aprendizaje automático.

· Diseñar versiones de algoritmos de aprendizaje automático supervisado con paralelismo masivo.

· Entender los mecanismos básicos para el diseño de aplicaciones paralelas en el contexto de Big Data.

· Aplicar procesos financieros basados en datos.

· Diseño y desarrollo de sistemas financieros que hagan uso intensivo de datos.

· Aplicar técnicas de inteligencia artificial para la creación de servicios financieros basados en datos.

At the end of the course/module/subject, the students will be able to:

· Apply visualization, data analysis and programming techniques, as well as algorithms depuration and design for high performance computing.

· Apply scientific computation techniques in a science or engineering specific field.

· Being able to process data massively.

· Acquire specialized knowledge from innovative fields.

· Apply techniques to model use context.

· Apply data analysis techniques in data streams.

· Apply Artificial Intelligence techniques in real scenarios.

· Apply the acquired knowledge in real contexts.

· Apply paralelization strategoes to machine learning algorithms.

· Design new versions of machine learning algorithms by using massively paralelism.

· Understand the basic mechanism for the design of paralell applications in the context of Big Data.

· Apply the financial processes based on data.

· Design and develop financial systems that make use of intensive data.

· Apply artificial intelligence techniques for the creation of financial services based on data.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Las técnicas específicas hacen referencia a técnicas asociadas a distintas especializaciones dentro del ámbito de las tecnologías financieras que son
específicas para esas especializaciones. El título especializa en el uso de técnicas para diseñar y construir software e infraestructuras que permitan la
gestión y el análisis de grandes cantidades de información (big data) y la aplicación de técnicas y tecnologías relacionadas con la inteligencia artificial
para la construcción de procesos y servicios basados en información financiera. Con los siguientes contenidos:

· Big Data: arquitecturas, tipos de datos, ecosistema, tecnologías, machine learning, visualización.

· Cloud computing: sistemas de bases de datos, streaming de datos, tecnologías aplicadas.

· Análisis de datos: análisis de conjuntos de datos, metodologías, comprensión de negocio, comprensión de datos, preparación de datos, minería de datos, evalua-
ción y despliegue, ética.

· Aprendizaje automático masivo: aprendizaje automático, tecnologías, paralelización.

· Servicios financieros basados en datos: tipologías, tecnologías y bases de datos, servicios, análisis e inteligencia artificial.

Specific techniques make reference to techniques associated to different specializations within the scope of financial technologies that are specific to
this specialization. The title is specialized in the use of techniques to design and build software and infrastructures that allows the management and
analysis of large volumes of information (big data) and the application of techniques and technologies related with the artificial intelligence for the cons-
truction of services and processes based on financial information. Contents:

· Big Data: arquitectures, type of data, ecosystem, technologies, machine learning, visualization.

· Cloud computing: data base systems, data streaming, applied technologies.

· Data analysis: analysis of datasets, methodologies, business understanding, data understanding, data preparation, data mining, evaluation, deployment, ethics.
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· Massive machine learning: machine learning, technologies, parallelization.

· Financial services based on data: typology, technologies and databases, services, analysis and artificial intelligence.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que opten por la especialidad de Tecnologías financieras alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes competencias específicas
descritas anteriormente en esta misma sección 5.3 (tabla 17): CE-FT05, CE-FT06, CE-FT07

Students opting for the Financial Technologies specialisation will acquire after taking this subject the following specific competencies, described above
in section 5.3 (table 11): CE-FT05, CE-FT06, CE-FT07

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Que los estudiantes sean capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de
nuevas e innovadoras metodologías de trabajo adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional concreto, en
general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

CG3 - La capacidad de usar la lengua inglesa de manera competente, es decir, con capacitación para tareas complejas de trabajo y
estudio.

CG7 - Capacidad de trabajar y comunicarse también en contextos internacionales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición magistral de la teoría / Theory
master class

138 100

Exposición interactiva de resolución de
ejercicios y casos prácticos / Interactive
exhibition of exercises resolution and case
studies

34 100

Resolución individual, o en grupo,
incluyendo tutorías individuales o
grupales, de ejercicios y casos prácticos /
Individual or group resolution, including
individual or group tutorials, of exercises
and practical cases.

228 0

Estudio personal y resolución autónoma
de ejercicios y casos prácticos / Personal
study and autonomous resolution of
exercises and case studies

228 0

Pruebas de evaluación / Evaluation tests 20 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo / lección magistral // The expositive method / master class

Aprendizaje orientado a proyectos / Project-oriented learning
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Estudio de casos / Case studies

Aprendizaje basado en problemas o prácticas / Learning based on problems or practices

Aprendizaje cooperativo, en grupo / Cooperative-based learning

Resolución de ejercicios y problemas / Exercises and problems resolution

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase /
Attendance and participation in class

0.0 20.0

Exámenes / Exams 20.0 50.0

Presentación de trabajo en grupo /
Presentation of group work

20.0 50.0

5.5 NIVEL 1: Especialidad en Análisis de Datos Médicos y Salud

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos de análisis de datos médicos y salud

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 21

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

13,5 7,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de:

· Seleccionar y aplicar distintos modelos estadísticos para el análisis de datos (series temporales, modelos de regresión...)

· Usar distintos gestores de datos para grandes volúmenes de datos (big data), seleccionando el más adecuado según el problema a resolver.

· Desplegar aplicaciones en la nube pública.

· Usar distintas tecnologías para almacenamiento de grandes volúmenes de datos (big data), seleccionando la más adecuada según el problema a resolver

· Usar herramientas para visualización de grandes volúmenes de datos (big data), seleccionando la más adecuada según el problema a resolver

· Usar técnicas de análisis de grandes volúmenes de datos (big data), seleccionando la más adecuada según el problema a resolver

· Usar herramientas para procesamiento online y batch de grandes volúmenes de datos (big data), seleccionando la más adecuada según el problema a resolver

· Usar los gestores de datos disponibles en la nube, seleccionando el más adecuado según el problema a resolver

· Usar las principales técnicas para explorar, describir y analizar datos multivariantes, seleccionando la más adecuada según el problema a resolver

· Aplicar técnicas de reducción de dimensionalidad y modelado de datos multivariantes, seleccionando la más adecuada según el problema a resolver

· Aplicar las metodología para el ajuste de series temporales, escogiendo la más apropiada según el problema a resolver

· Modelar problemas reales de clasificación mediante paradigmas computacionales

· Identificar las técnicas de clasificación apropiadas (supervisadas y no supervisadas) para resolver un problema dado del mundo real.

· Describir modelos gráficos probabilísticos, realizar inferencias e interpretar la estructura, los parámetros y las independientes condicionales.

· Realizar un análisis espacial utilizando la metodología adecuada de proceso de puntos espaciales.
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· Aplicar herramientas de software de aprendizaje automático para problemas prácticos.

At the end of the course/module/subject, the students will be able to:

· Select and apply statistics methods for data analysis (time series, regression ...)

· Select and use the most adequate big data store for a given problem.

· Deploy applications in public clouds.

· Use and select big data visualization tools in different application domains

· Use big data tools for online and batch processing

· Use different data stores available in popular public clouds

· Use the main techniques for exploring, describe and analyze univariate data

· Apply techniques for modelling and or reducing the dimensionality of multi-variate data selecting the most adequate for a given problem

· Apply the methodology for adjusting time series, choosing the most appropriate according to the problem to be solved

· To model real classification problems using computational paradigms

· Identify appropriate classification techniques (supervised and unsupervised) to solve a given real-world problem.

· Describe probabilistic graphical models, make inferences and interpret the structure, the parameters and the independent conditionals.

· Perform a spatial analysis using the appropriate spatial point processing methodology.

· Apply machine learning software tools for practical problems.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Gestión de datos. Introducción a los conceptos de data cleaning, gestión de datos, almacenamiento y transformación de datos empleando distintas herramientas
software.

· Análisis de datos. Introducción al análisis de datos y técnicas y métodos de minería de datos (data mining, machine learning, aprendizaje bayesiano y análisis es-
tadístico de datos).

· Gestión avanzada de datos. Métodos y técnicas para hacer escalable el análisis de datos (gestión de datos distribuidos, procesamiento de consultas paralelas y
distribuida, tecnología NoSQL, NewSQL, complex event processing, infraestructura cloud: computación y almacenamiento, elasticidad).

· Visualización. Visualización de las consultas analíticas. Herramientas para visualización de datos en reposo como en movimiento (streaming).

· Aprendizaje automático. Métodos supervisados y no supervisados de aprendizaje automático. También se analizarán modelos gráficos probabilísticos y estadísti-
ca espacial

· Data management. Introduction of data cleaning techniques, data management and data transformation techniques using different frameworks.

· Data Analysis. Introduction to data analysis and data mining methods and techniques (data mining, machine learning, Bayesian learning and statistical data
analysis).

· Advanced Data Management. Methods and tools for scalable data analysis (distributed data management, parallel and distributed query processing, NoSQL, Ne-
wSQL, complex event processing, cloud infrastructure: computing, storage, elasticity, ...).

· Visualization. Visualization tools for heterogeneous types of data visualization tools and techniques for big data.

· Machine learning. Supervised and unsupervised methods of machine learning. Probabilistic graphical models and spatial statistics will also be analyzed

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que opten por la especialidad de Análisis de datos médicos y salud alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes competencias
específicas descritas anteriormente en esta misma sección 5.3 (tabla 13): CE-HMDA01, CE-HMDA02, CE-HMDA03, CE-HMDA04, CE-HMDA05.

Students taking the Health and Medical Data Analytics specialisation will acquire, after taking this subject, the following specific competencies, descri-
bed above in section 5.3 (table 11): CE-HMDA01, CE-HMDA02, CE-HMDA03, CE-HMDA04, CE-HMDA05

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG4 - La capacidad de toma de decisiones y liderazgo de equipos, basada en una comprensión holística de las contribuciones de la
educación superior, la investigación y las empresas para la creación de valor, en equipos y contextos de tamaño limitado.

CG9 - La capacidad de transformar las experiencias prácticas en problemas y desafíos de investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición magistral de la teoría / Theory
master class

115 100
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Exposición interactiva de resolución de
ejercicios y casos prácticos / Interactive
exhibition of exercises resolution and case
studies

28 100

Resolución individual, o en grupo,
incluyendo tutorías individuales o
grupales, de ejercicios y casos prácticos /
Individual or group resolution, including
individual or group tutorials, of exercises
and practical cases.

190 0

Estudio personal y resolución autónoma
de ejercicios y casos prácticos / Personal
study and autonomous resolution of
exercises and case studies

190 0

Pruebas de evaluación / Evaluation tests 17 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo / lección magistral // The expositive method / master class

Aprendizaje orientado a proyectos / Project-oriented learning

Estudio de casos / Case studies

Aprendizaje basado en problemas o prácticas / Learning based on problems or practices

Aprendizaje cooperativo, en grupo / Cooperative-based learning

Resolución de ejercicios y problemas / Exercises and problems resolution

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase /
Attendance and participation in class

0.0 20.0

Exámenes / Exams 20.0 50.0

Presentación de trabajo en grupo /
Presentation of group work

20.0 50.0

NIVEL 2: Técnicas avanzadas de análisis de datos médicos y salud

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 19

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

19,5 11

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Análisis de datos médicos y salud / Health and Medical Data Analytics

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de:

· Describir los fundamentos teóricos de las técnicas de aprendizaje automático (Deep learning)

· Aplicar técnicas de aprendizaje automático (deep learning)

· Aplicar distintas técnicas y herramientas para la integración de datos Identificar aplicaciones donde emplear ciencia de datos y las técnicas a emplear.

· Aplicar técnicas para el procesamiento de lenguaje natural

· Usar herramientas para el procesamiento de imágenes

· Generar y publicar grafos de conocimiento en formatos que se utilizan habitualmente en la Web of Linked Data

· Desarrollar aplicaciones que permiten explotar los grafos de conocimiento.

· Desarrollar ontologías que pueden ser utilizadas como vocabularios para grafos de conocimiento

At the end of the course/module/subject, the students will be able to:

· Describe theoretical principles of deep learning

· Use neural networks and understand the theoretical background of neural networks

· Use and select the most adequate technique for deep learning applications

· Use different tools and techniques for the integration of structured and non-structured data in different application domains

· Identify applications were data science can be used and the tools for implementing the application.

· develop applications that use the tools and techniques for natural language processing

· Describe the principles of image processing

· Generate and publish knowledge graphs in the format used in the Web of Linked Data

· Develop applications based on the information provided by knowledge graphs

· Develop ontologies to be used as vocabularies for the knowledge graphs

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Aplicaciones. Se presentarán casos prácticos en distintas áreas de aplicación (Internet of Things, smart-*, telecomunicaciones, finanzas, logística, salud, comer-
cio-e ...) donde los datos se transforman en información.

· Técnicas de aprendizaje. Técnicas de aprendizaje automático (redes neuronales), modelos matemáticos subyacentes, sus limitaciones y las herramientas softwa-
re. Técnicas de reconocimiento de imágenes.

· Extracción e integración de datos. Técnicas y software para la extracción e integración de datos proveniente de distintas fuentes, servicios y con distintas repre-
sentaciones. Técnicas y herramientas para análisis de textos, motores de búsquedas, reescritura de consultas y se presentarán distintas áreas de aplicación.

· Aspectos éticos, legales y sociales aplicados a la Inteligencia Artificial y a la salud. Protección de datos y propiedad intelectual así como técnicas de procesa-
miento de datos éticos.

· Applications. Real applications in different domains (e.g., Internet of Things, smart-*, telco, finance, logistics, health, e-commerce ...) will be used to transform
data into information:

· Learning techniques. Machine Learning techniques (neural networks), mathematical models, limitations and software tools. Image processing techniques.

· Information retrieval and integration. Techniques and tools for data extraction and integration of data from different sources and services. Non-structured data.
Techniques and tools for natural language processing, text analysis, searching engines, query rewritting and applications.

· Ethical, legal and social aspects applied to Artificial Intelligence and health. Data protection and intellectual property as well as ethical data processing techni-
ques

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que opten por la especialidad de Análisis de datos médicos y salud alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes competencias
específicas descritas anteriormente en esta misma sección 5.3 (tabla 13): CE-HMDA06, CE-HMDA07, CE-HMDA08.

Students taking the Health and Medical Data Analytics specialisation will acquire, after taking this subject, the following specific competencies, descri-
bed above in section 5.3 (table 11): CE-HMDA06, CE-HMDA07, CE-HMDA08

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Que los estudiantes sean capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de
nuevas e innovadoras metodologías de trabajo adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional concreto, en
general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

CG3 - La capacidad de usar la lengua inglesa de manera competente, es decir, con capacitación para tareas complejas de trabajo y
estudio.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición magistral de la teoría / Theory
master class

115 100

Exposición interactiva de resolución de
ejercicios y casos prácticos / Interactive
exhibition of exercises resolution and case
studies

28 100

Resolución individual, o en grupo,
incluyendo tutorías individuales o
grupales, de ejercicios y casos prácticos /
Individual or group resolution, including
individual or group tutorials, of exercises
and practical cases.

190 0

Estudio personal y resolución autónoma
de ejercicios y casos prácticos / Personal
study and autonomous resolution of
exercises and case studies

190 0

Pruebas de evaluación / Evaluation tests 17 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo / lección magistral // The expositive method / master class

Aprendizaje orientado a proyectos / Project-oriented learning

Estudio de casos / Case studies

Aprendizaje basado en problemas o prácticas / Learning based on problems or practices

Aprendizaje cooperativo, en grupo / Cooperative-based learning

Resolución de ejercicios y problemas / Exercises and problems resolution

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase /
Attendance and participation in class

0.0 20.0

Exámenes / Exams 20.0 50.0

Presentación de trabajo en grupo /
Presentation of group work

20.0 50.0

NIVEL 2: Técnicas específicas de análisis de datos médicos y salud

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 20

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

39,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Análisis de datos médicos y salud / Health and Medical Data Analytics

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura/módulo/materia, los estudiantes serán capaces de:

· Conocer las fuentes documentales, gestionarlas y encontrar información para el desarrollo de cualquier trabajo de investigación.

· Utilizar la terminología de forma adecuada y realizar presentaciones públicas sobre los temas del módulo.

· Analizar el estado del arte en un tema determinado, comprender cuáles son los principales logros y desafíos, y sacar conclusiones para el propio trabajo.

· Una vez entendidos los puntos antes mencionados, el alumno deberá poder aplicarlos con éxito al análisis y solución de problemas con una complejidad propor-
cional a su nivel de experiencia.

· Describir técnicas, tecnologías y procesos que permitan prototipar, desarrollar y mejorar sistemas digitales interactivos basados en diversas plataformas tecnoló-
gicas de interfaz de usuario.

· Describir las necesidades de contextos específicos que involucran el envejecimiento de la población y sus discapacidades derivadas.

· Capacidad para manejar los datos de Series Temporales en general y en los dominios médicos en particular.

· Abordar los problemas específicos de la Minería de datos en Times Series y poder proponer un plan para superarlos

· Diferenciar la base de redes complejas y su uso en salud.

· Aplicaciones de las redes de enfermedades humanas: tipos, usos, desafíos

· Manejo de datos biomédicos complejos, incluidas fuentes no estructuradas

· Hacer uso de las aplicaciones y sistemas basados en datos biométricos.

· Enumerar los fundamentos de la extracción y análisis de datos en dispositivos informáticos móviles y wearables.

· Descubrir nuevas aplicaciones potenciales de monitoreo de la salud relacionadas con IoT y sistemas de computación de borde.

At the end of the course/module/subject, the students will be able to:

· Ability to assess the importance of documentary sources, manage them and find information for the development of any research work.

· Use terminology appropriately and make public presentations on the module topics.

· Analyze the state of the art on a given topic, understand what the main achievements and challenges are, and draw conclusions for one's own work.

· Once the aforementioned points are understood, the student must be able to apply them successfully to the analysis and solution of problems with a complexity
proportional to their level of experience.

· Describe techniques, technologies and processes that allow the prototyping, development and improvement of interactive digital systems based on various user
interface technology platforms.

· Describe the needs of specific contexts that involve the aging of the population and its resulting disabilities.

· Handle Time Series data in general and in medical domains in particular.

· Address the specific problems of Data Mining in Times Series and being able to propose a plan to overcome them

· Describe the basis of complex networks and their use in health.

· Describe human disease networks: types, uses, challenges

· Handling complex biomedical data, including unstructured sources

· Describe the applications and systems based on biometric data.

· Describe the basics of data extraction and analysis on mobile computing devices and wearables.

· Discover new potential health monitoring applications related to IoT and edge computing systems.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Las técnicas específicas hacen referencia a técnicas asociadas a distintas especializaciones dentro del ámbito del análisis de datos médicos y salud
que son específicas para esas especializaciones. El título especializa en el uso de técnicas avanzadas para lidiar con proyectos de análisis clínicos de
datos. Por tanto, este módulo contiene los siguientes contenidos:

· Integración e interoperabilidad clínica

· Dispositivos IoT clínicos

· Redes complejas

· Sistemas de información hospitalaria.
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The specific techniques refer to techniques associated with different specializations within the scope of health and medical data analysis that are speci-
fic to those specializations. The degree specializes in the use of advanced techniques to deal with clinical data analysis projects. Therefore, this module
contains the following contents:

· Clinical integration and interoperability

· Clinical IoT devices

· Complex networks

· Hospital information systems

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes que opten por la especialidad de Análisis de datos médicos y salud alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes competencias
específicas descritas anteriormente en esta misma sección 5.3 (tabla 13): CE-HMDA09, CE-HMDA07, CE-HMDA06.

Students taking the Health and Medical Data Analytics specialisation will acquire, after taking this subject, the following specific competences, descri-
bed above in section 5.3 (table 11): CE-HMDA09, CE-HMDA07, CE-HMDA06

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Que los estudiantes sean capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones complejas mediante el desarrollo de
nuevas e innovadoras metodologías de trabajo adaptadas al ámbito científico/investigador, tecnológico o profesional concreto, en
general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

CG2 - Que los estudiantes desarrollen la autonomía suficiente para participar en proyectos de investigación y colaboraciones
científicas o tecnológicas dentro su ámbito temático explorando y generando nuevas ideas sistemáticamente, en contextos
interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento.

CG3 - La capacidad de usar la lengua inglesa de manera competente, es decir, con capacitación para tareas complejas de trabajo y
estudio.

CG4 - La capacidad de toma de decisiones y liderazgo de equipos, basada en una comprensión holística de las contribuciones de la
educación superior, la investigación y las empresas para la creación de valor, en equipos y contextos de tamaño limitado.

CG7 - Capacidad de trabajar y comunicarse también en contextos internacionales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposición magistral de la teoría / Theory
master class

115 100

Exposición interactiva de resolución de
ejercicios y casos prácticos / Interactive
exhibition of exercises resolution and case
studies

28 100

Resolución individual, o en grupo,
incluyendo tutorías individuales o
grupales, de ejercicios y casos prácticos /
Individual or group resolution, including
individual or group tutorials, of exercises
and practical cases.

190 0

Estudio personal y resolución autónoma
de ejercicios y casos prácticos / Personal

190 0
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study and autonomous resolution of
exercises and case studies

Pruebas de evaluación / Evaluation tests 17 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Método expositivo / lección magistral // The expositive method / master class

Aprendizaje orientado a proyectos / Project-oriented learning

Estudio de casos / Case studies

Aprendizaje basado en problemas o prácticas / Learning based on problems or practices

Aprendizaje cooperativo, en grupo / Cooperative-based learning

Resolución de ejercicios y problemas / Exercises and problems resolution

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase /
Attendance and participation in class

0.0 20.0

Exámenes / Exams 20.0 50.0

Presentación de trabajo en grupo /
Presentation of group work

20.0 50.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Madrid Profesor Titular 18.3 100 734,8

Universidad Politécnica de Madrid Profesor
Asociado

7.8 50 313

(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad Politécnica de Madrid Profesor
Contratado
Doctor

35.9 100 1441

Universidad Politécnica de Madrid Ayudante Doctor 20.9 100 838

Universidad Politécnica de Madrid Catedrático de
Universidad

14.7 100 590

Universidad Politécnica de Madrid Ayudante .3 100 13

Universidad Politécnica de Madrid Profesor
colaborador
Licenciado

2.2 100 90

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

80 20 80

CODIGO TASA VALOR %

1 Másteres Universitarios de Investigación.
Tasa de éxito

70

2 Másteres Universitarios de Investigación.
Tasa de eficiencia

70

3 Másteres Universitarios de Investigación.
Tasa de abandono

30

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

Para garantizar las tasas propuestas, así como para medir cuantitativamente el progreso y resultados del aprendizaje, se utilizará el procedimiento de
¿Seguimiento de Títulos Oficiales (PR/ES/003)¿ del SGIC descrito en el apartado 9. Este procedimiento establece las bases necesarias para asegurar
un adecuado seguimiento de la implantación de los diferentes títulos oficiales de grado y máster, a fin de facilitar y propiciar la toma de decisiones que
mejore, de forma continua, la calidad de los resultados obtenidos (responsabilidad interna) y de disponer de mecanismos y protocolos necesarios para
una adecuada rendición de cuentas sobre el desarrollo de los títulos oficiales, garantizando la publicación de la información. En el proceso descrito en
el PR/ES/003 se describen como indicadores de seguimiento los siguientes:
· Relación de créditos aprobados/créditos matriculados.

· Relación entre alumnos enviados y recibidos en programas de movilidad y el número de alumnos del Centro.

· Flujo ordenado de alumnos entre los distintos cursos.

· Duración media de los estudios.

· Número de titulados.

· Número de Trabajos de Fin de Máster leídos.

· Nota media promedio de los alumnos.

Además, el Rectorado de la Universidad Politécnica de Madrid realiza periódicamente estudios sobre sus titulaciones entre los que se encuentran:
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· Demanda de empleadores.

· Información estadística sobre las titulaciones de grado.

· Informe Demanda.

· Estudio de inserción laboral.

· Informe Punto de Inicio.

La Comisión de Calidad del centro deberá aportar las medidas posibles de actuación para la mejora que deba acometer el centro según el análisis y
valoración del progreso y resultados, así como las propuestas de acciones transversales que mejoren dichos resultados, entre ellas:
· Análisis institucional de los factores que influyen en las tasas de graduación, eficiencia y abandono.

· Análisis del plan de ordenación académica del centro y su posible incidencia en las tasas anteriores.

· Proponer posibles mejoras en los procesos de enseñanza-aprendizaje con el fin de mejorar los resultados.

· Revisión y seguimiento de los contenidos de las materias.

· Análisis de los informes de los tutores de titulación.

· Las encuestas de satisfacción de los estudiantes con las asignaturas y los profesores.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE https://www.etsiinf.upm.es/?id=politicacalidad

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2019

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

La titulación propuesta no supone la adaptación de ninguna otra titulación preexistente en la Universidad Politécnica de Madrid.

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

08984185V FRANCISCO JAVIER SORIANO CAMINO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

ETS Ingenieros Informáticos,
UPM, Campus de
Montegancedo s/n

28660 Madrid Boadilla del Monte

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

director.etsiinf@upm.es 652685961 913367412 Director de la ETS Ingenieros
Informáticos

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

51683006M JOSÉ MIGUEL ATIENZA RIERA

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Paseo de Juan XXIII, 11 28040 Madrid Madrid

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

vicerrector.estrategiaacademica@upm.es620349409 913366212 Vicerrector de
Estrategia Académica e
Internacionalización

El Rector de la Universidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

08984185V FRANCISCO JAVIER SORIANO CAMINO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
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ETS Ingenieros Informáticos,
UPM, Campus de
Montegancedo s/n

28660 Madrid Boadilla del Monte

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

director.etsiinf@upm.es 652685961 913367412 Director de la ETS Ingenieros
Informáticos
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre : DOCUMENTO FINAL plataforma_alegaciones 27 Abril 2021.pdf

HASH SHA1 : 9385852F145EBA44FDE1DCFA9BA2C6D60AC8E865

Código CSV : 425980002698252794561655
Ver Fichero: DOCUMENTO FINAL plataforma_alegaciones 27 Abril 2021.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre : 4.ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES_final.pdf

HASH SHA1 : 5233D158A33060274A1761525574A1C84F2B2E44

Código CSV : 418157913287284639529598
Ver Fichero: 4.ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES_final.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre : Punto 5_planificacion de las enseñanzas_alegaciones 27 Abril 2021.pdf

HASH SHA1 : 07E172A7A545DC8E26165D51603AB0CFB35181CE

Código CSV : 425966088598247877231821
Ver Fichero: Punto 5_planificacion de las enseñanzas_alegaciones 27 Abril 2021.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre : 6. PERSONAL ACADEMICO_final_alegacion.pdf

HASH SHA1 : 34F4FD1641FFA166EDC36012FB98F5B486817E77

Código CSV : 418170761156517150301909
Ver Fichero: 6. PERSONAL ACADEMICO_final_alegacion.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre : Punto 6.2_otros recursos_nuevo.pdf

HASH SHA1 : 2520851DCE064EE8F851121EBD17B30FDDA27C71

Código CSV : 405675649468185961432373
Ver Fichero: Punto 6.2_otros recursos_nuevo.pdf
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4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 


En las siguientes secciones se recoge toda la información solicitada en relación con el 
acceso y admisión de estudiantes en el Máster Universitario en Innovación Digital de la 
Universidad Politécnica de Madrid. No obstante, cabe mencionar que siempre se 
procederá de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por 
el que se establece la normativa básica de los procedimientos de admisión a las 
enseñanzas universitarias oficiales de Grado, así como la restante normativa y legislación 
existente al respecto y que sea aplicable.  


4.1 Sistemas de Información previa a la matriculación y procedimientos 
accesibles de acogida y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso 
para facilitar su incorporación a la universidad y a la titulación 


4.1.1 Sistema de Preinscripción 
La preinscripción para solicitar el acceso y admisión al Máster Universitario en 
Innovación Digital se realiza on-line, a través de la plataforma EIT Digital Master School 
(https://msapplication.eitdigital.eu/MasterSchool/Login). El alumno solicita la admisión 
a través de dicha plataforma adjuntando toda la información requerida para evaluar si 
cumple las condiciones de acceso y, en su caso, ser admitido como alumno del programa. 
La valoración y decisión del acceso y admisión de los alumnos del Máster Universitario 
en Innovación Digital corresponde a los diferentes Comités de Selección integrados por 
un miembro de cada universidad participante en una especialidad del programa (major). 


4.1.2 Información Previa a la Matrícula 
La difusión de la información previa a la matriculación se lleva a cabo por dos entidades. 
Por un lado, la EIT Digital Master School se encarga de difundir esta iniciativa a nivel 
global y por otro lado, la E.T.S. Ingenieros Informáticos realiza también una difusión 
local. 


A nivel global se llevan a cabo las siguientes acciones: 


- Difusión activa en redes sociales de los diferentes eventos organizados por EIT 
Digital (Facebook, Twitter, etc.) 


- Servidor web EIT Digital, donde se presenta de forma genérica la estructura de 
los estudios de Máster (http://www.eitdigital.eu/eit-digital-academy/master-
school/) 


- Servidor web https://www.masterhmda.eu/ donde se presenta la información 
genérica y estructura del programa en salud y sus universidades participantes. 


- Edición de material publicitario (folletos informativos, carteles, banderas, etc.) 
para su difusión en ferias de orientación universitaria y en las distintas 
universidades. 


- Presencia en ferias educativas internacionales para difundir los programas. 
 


A nivel de Escuela / Universidad: 
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- Difusión activa en redes sociales del programa de máster por ETSI Informáticos 
(Facebook, Twitter, etc.) 


- Anuncios en Google ads. 
- Servidor web de la universidad, con información acerca de estudios y 


titulaciones, en general, e información particular sobre el proceso de 
preinscripción y matriculación. 


- Servidor web del centro, donde se presenta la estructura y asignaturas del 
programa de máster En la página principal del servidor web aparecen de forma 
destacada tanto una sección especialmente dedicada al "Perfil de Futuro 
Alumno", como una sección denominada "Conócenos", en las que se reúnen los 
enlaces a los contenidos que pueden ser de interés para los futuros alumnos. 


- Presencia del programa en portales universitarios. 
- Organización de reuniones informativas en la E.T.S. Ingenieros Informáticos 


dirigidas a alumnos de último curso de grado en Informática y Matemáticas e 
Informática. 


- Presencia de profesorado del centro en ferias de orientación universitaria. 
- Organización de reuniones informativas en las diferentes escuelas de la UPM. 
- Atención personalizada desde el Centro de Postgrado a cualquier persona que 


solicite información, incluyendo visitas guiadas al centro para posibles futuros 
alumnos y familiares o amigos, así como desde la Subdirección de Ordenación 
Académica para informar sobre la estructura del Máster, contenidos, 
orientaciones, etc. 


4.1.3 Procedimientos y Actividades de Acogida y Orientación de Estudiantes de 
Nuevo Ingreso 


El procedimiento de acogida y orientación para los alumnos de nuevo ingreso comienza 
una vez admitido el alumno   y consta de las siguientes acciones: 


- Proceso on-line de preinscripción, admisión y matriculación de todos los alumnos 
del Máster, a través de una plataforma on-line. En general el órgano encargado 
de realizar la admisión de los alumnos será el Comité de Selección organizado 
por la EIT Digital Master School, pudiéndose delegar esta admisión en la UPM 
dependiendo de la especialidad. 


- Envío, mediante correo electrónico, de cartas de bienvenida con información 
detallada sobre datos prácticos necesarios para su llegada a la Universidad. 


- Acto de bienvenida previo a la matriculación, con el fin de orientar acerca del 
proceso de matrícula y de la estructura del plan de estudios, sobre la estructura 
organizativa del centro, así como para dar a conocer las acciones de orientación 
y acogida que tienen a su disposición los alumnos. En este acto de bienvenida se 
programa una visita guiada a las instalaciones del centro en la que profesores 
actúan como guías. La difusión de este acto se realizará a través de la carta de 
admisión remitida a los alumnos por la universidad y a través del servidor web 
del centro. 


- Acto de bienvenida organizado por EIT Digital en una de las universidades que 
participa en cualquier especialidad del máster con todos los alumnos de todas las 
especialidades del máster. Ese acto dura 3 días y en él los alumnos reciben 
información sobre EIT Digital, pueden hablar con ex-alumnos del programa, se 
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presentan todas las intensificaciones, las escuelas de verano y participan en un 
reto de negocio (business challenge). 


- Ayuda para la búsqueda de alojamiento llevada a cabo por la Oficina de 
Relaciones Externas de la E.T.S. Ingenieros Informáticos, complementando la 
información ofrecida por el servicio de atención al alumno de la universidad, a 
través del servidor web de la universidad. 


- Ayuda para la tramitación de visados, permisos de residencia, etc. 
- Oferta de cursos de español para estudiantes extranjeros. 
- Durante todo el proceso el Centro de Posgrado de la E.T.S. Ingenieros 


Informáticos, prestará apoyo y orientación a todos los alumnos vinculados de una 
manera u otra al programa de máster. 


4.2 Requisitos de acceso y criterios de admisión 


4.2.1 Perfil de Ingreso 


El perfil de ingreso recomendado de los estudiantes describe, de manera concisa, las 
características personales (capacidades, actitudes) y académicas (conocimientos) que se 
consideran mínimos necesarios para un correcto seguimiento de los estudios. En este 
sentido, para aquellos estudiantes que quieran comenzar sus estudios en el máster, se 
recomienda un perfil de ingreso como el mostrado a continuación: 


 Competencias personales: 


- Capacidad para el aprendizaje autónomo y la actualización de conocimientos. 
- Saber trabajar en situaciones carentes de información y bajo presión, teniendo 


nuevas ideas, siendo creativo. 
- Capacidad para trabajar dentro de un equipo, organizando, planificando, tomando 


decisiones, negociando y resolviendo conflictos, relacionándose, y criticando y 
haciendo autocrítica. 


- Iniciativa. 
- Espíritu emprendedor.  
- El liderazgo, la dirección, la gestión de equipos y proyectos. 
- Buen comunicador, tanto de forma oral como escrita, en diferentes lenguas con 


público de diferente procedencia. 


Competencias académicas: alto nivel en las siguientes materias por especialidad:  


- Programación (Ciencia de Datos, Diseño de la Interacción Persona-Ordenador, 
Análisis de Datos Médicos y Salud, Tecnologías Financieras, Fabricación Digital) 


- Sistemas Operativos (Ciencia de Datos) 
- Gestión de información biomédica (Análisis de Datos Médicos y Salud) 
- Ingeniería del Software (Ciencia de Datos, Diseño de la Interacción Persona-


Ordenador, Tecnologías Financieras) 
- Sistemas de Información (Ciencia de Datos, Diseño de la Interacción Persona-


Ordenador, Análisis de Datos Médicos y Salud, Tecnologías Financieras) 
- Inglés (Todas las especialidades) 
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- Estadística matemática (Ciencia de Datos, Diseño de la Interacción Persona-
Ordenador, Análisis de Datos Médicos y Salud, Tecnologías Financieras, 
Fabricación digital) 


- Comprensión de conceptos elementales en finanzas (Tecnologías Financieras) 
- Análisis de datos (Fintech, Fabricación Digital) 
- Automatización y Robótica Avanzadas (Fabricación Digital) 
- Sistemas de Información en Fabricación (Fabricación Digital) 


4.2.2 Acceso  
Para ser admitido se deberá estar en posesión de un título universitario oficial español u 
otro expedido por una institución de educación superior del Espacio Europeo de 
Educación Superior que facultan en el país expedidor del título para el acceso a 
enseñanzas de Máster. Así mismo, podrán acceder los titulados conforme a sistemas 
educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior sin necesidad de la 
homologación de sus títulos, previa comprobación por la Universidad de que aquellos 
acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes títulos universitarios 
oficiales españoles y que facultan en el país expedidor del título para el acceso a 
enseñanzas de posgrado. El acceso por esta vía no implicará, en ningún caso, la 
homologación del título previo de que esté en posesión el interesado, ni su reconocimiento 
a otros efectos que el de cursar las enseñanzas de Máster. 


Aquellos alumnos, que se encuentren en su último año de estudios universitarios, podrán 
preinscribirse en el programa y en el caso de que cumplan todos los requisitos solicitados 
recibirán una admisión condicional. 


Para ser admitido en este programa de máster en la especialidad de ciencia de datos se 
requiere además una titulación en Ingeniería Eléctrica / Electrónica, Ingeniería 
Informática, Matemáticas o títulos afines. Los estudios deben incluir al menos 60 ECTS 
en programación, sistemas de información, sistemas operativos y estadística matemática.  


Asimismo, para ser admitido en la especialidad de diseño de la interacción persona-
ordenador, se requiere una titulación en Ingeniería Informática, Ingeniería Eléctrica / 
Electrónica, Ingeniería Industrial, Matemáticas o títulos afines. Los estudios deben incluir 
al menos 60 ECTS en sistemas de información, ingeniería del software, programación, y 
estadística matemática.  


Para ser admitido en este programa de máster en la especialidad de Análisis de Datos 
Médicos y Salud se requiere además una titulación en Ingeniería Informática, Ingeniería 
Biomédica, Ingeniería Eléctrica / Electrónica, Matemáticas o títulos afines. Los estudios 
deben incluir al menos 60 ECTS en, programación, sistemas de información, sistemas 
operativos y estadística matemática. 


Para ser admitido en este programa de máster en la especialidad de Fabricación Digital 
se requiere además una titulación de grado en Ingenierías: Informática, Ingeniería 
Eléctrica / Electrónica, Automática, Organización, Física, Matemáticas o títulos afines. 
Los estudios deben incluir al menos 40 ECTS en, programación, sistemas de información 
y estadística matemática 


La admisión en la especialidad de Tecnologías Financieras (Fintech) en el programa de 
máster requiere que el estudiante posea una titulación en Ingeniería Informática, 
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Ingeniería de Telecomunicaciones, Ingeniería Telemática o títulos afines como norma 
general. Se pueden considerar excepciones permitiendo la admisión de estudiantes de 
titulaciones afines a las ramas de finanzas o económicas cuando éstos demuestren, a 
perspectiva de la Master School de EIT Digital, unas motivaciones extraordinarias y haber 
realizado algún tipo de formación que les dote de unos conocimientos básicos en áreas de 
programación, sistemas de información e ingeniería del software. 


 


4.2.3 Admisión 
El órgano responsable de la admisión de los alumnos al Máster Universitario en 
Innovación Digital es el Comité de Selección. Existe un comité para cada especialidad y 
está integrado por un representante de cada universidad participante en la especialidad. 
En el proceso de selección y admisión intervienen además la Master School Office 
validando la documentación aportada por los alumnos en la plataforma de 
preinscripciones y el Centro de Postgrado de la E.T.S. Ingenieros Informáticos para 
validar los certificados de inglés aportados por los candidatos. 


A continuación, se muestra el diagrama de trabajo en el proceso de selección y admisión: 
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Memoria del Título: 
Máster Universitario en Innovación Digital  


9 
 


 


El número de plazas ofertadas está limitado a 140 plazas en UPM -para nuevos alumnos 
y el proceso de selección es altamente competitivo. El ranking de selección se basa en la 
evaluación total de los siguientes aspectos: 


- Idoneidad de los estudios realizados (grado y máster). 
- Expediente académico. 
- Calidad y prestigio de la Universidad de origen 
- Excelencia para el emprendimiento y potencial para la innovación, acreditada 


mediante carta de motivación y e idea de negocio en la temática del máster. 
- Cartas de recomendación. 


Cada uno de esos aspectos es evaluado por al menos dos universidades de la especialidad. 
Cada aspecto se valora de 1 a 5 puntos siendo 5 la máxima nota. Los alumnos que no 
alcanzan un mínimo de 3 son descartados automáticamente. Los alumnos son asignados 
a universidades, de acuerdo a la puntuación alcanzada de acuerdo con su primera opción 
en universidad de entrada y salida. Si el cupo para esa universidad está completo, se 
emplea la segunda opción seleccionada por el candidato. En caso de no quedar plazas en 
la segunda opción se consulta a otras universidades de la especialidad, y si hay interés 
por ese candidato y quedan plazas disponibles, se le ofrece al alumno esa opción. 


Es requisito de admisión acreditar el Nivel B2 de dominio del idioma inglés (Common 
European Framework of Reference for Languages). La documentación acreditativa 
deberá incorporarse a la solicitud telemática de preinscripción y consistirá en un 
certificado emitido por una institución autorizada o en una declaración de verificación 
emitida por el Departamento de Lingüística de la Universidad Politécnica de Madrid. 


4.3 Sistemas de apoyo y orientación de los estudiantes una vez matriculados 


Desde el momento en el que un alumno ha sido admitido para cursar la titulación se 
habilitará un mecanismo especial de acogida de éstos en el centro. El programa de acogida 
comenzará a funcionar desde ese mismo momento, para recibir y presentar el centro a los 
alumnos de nuevo ingreso, antes de la fecha en que comienza su estancia en la 
Universidad, y continuará hasta la inmersión de estos alumnos en el programa de Tutorías.  


La Escuela proponente cuenta con los siguientes procedimientos de acogida y orientación 
de los estudiantes de nuevo ingreso, para facilitar su incorporación a la Universidad y la 
Titulación, definidos en el Sistema de Garantía Interna de Calidad del centro. En ellos se 
determina las vías y requisitos de admisión de estudiantes, los procesos de acciones de 
acogida, el proceso de orientación profesional, de información previa a la matrícula, los 
procesos de publicación de información y los procesos de tutorización. 


● Selección y Admisión de Estudiantes (PR/CL/007) 


● Matriculación (PR/CL/008) 


● Acciones de Orientación y Apoyo al Estudiante (PR/CL/002) 
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Finalmente, los procedimientos relacionados anteriormente y los descritos en el Sistema 
de Garantía Interna de Calidad garantiza la publicación de toda la información necesaria 
para que los estudiantes que ingresen en este Título dispongan de la información adecuada 
y actualizada de: 


● Contenidos de asignaturas y su planificación docente. 


● Fichas técnicas y Guías docentes. 


● Profesores que las imparten y sus horarios de atención de tutorías. 


● Calendario de exámenes. 


● Vías de acceso a las distintas plataformas de tele-enseñanza. 


● Otros. 


Además, se incluyen algunas acciones concretas para la orientación y apoyo a los 
estudiantes admitidos en el Máster: 


● Plan de Tutorías curriculares: un tutor curricular asesorará al alumno a lo largo de 
su estancia en el Centro en cualquier cuestión relativa con su trayectoria 
curricular. 


● Tutorías académicas: los profesores de las diversas materias que constituyen el 
título solventarán las dudas de cualquier alumno matriculado en sus materias 
facilitando su comprensión y sus posibilidades de evaluación positiva en la misma. 


● Servicio de atención psicológica de la UPM. 


● Cuenta de correo electrónico UPM. La forma de activación estará disponible en 
el servidor Web de la Universidad. 


● Información sobre Prácticas en Empresa y Trabajo Fin de Máster. 


En las tablas siguientes se resumen los sistemas de acogida y orientación que se 
establecerán para la nueva Titulación. 


 
Tabla 4 Sistema de acogida y orientación a nuevos estudiantes 


MASTER UNIVERSITARIO EN INNOVACIÓN DIGITAL 
POR LA UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE MADRID 


Sistemas de acogida y orientación a nuevos estudiantes 


 (Sí / No) Procedimiento de  
Difusión o Acceso 


En la documentación, ¿se describe un programa de acogida 
y orientación de estudiantes de nuevo ingreso? Elementos, 
dirigidos a los nuevos alumnos, que lo componen: 


 
  


Bienvenida del Coordinador del Programa Sí Internet. Acto de Bienvenida 


Presentación de la estructura organizativa del Centro Sí Internet. Acto de Bienvenida 
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Sistema específico de tutorías curriculares Sí Internet  


Sistema de e-acogida a través del campus virtual de la UPM Sí Internet 


¿Se contemplan algunos de los servicios siguientes en el 
programa de acogida…?     


Cuenta de correo electrónico Sí Internet 


Ayuda para alojamiento No - 


Ayuda administrativa en el proceso de matriculación Sí Internet 


Becas y ayudas al estudio Sí Internet 


Asignación de un tutor curricular a cada alumno Sí Internet 


En el programa de acogida y orientación ¿se detallan 
actuaciones específicas para estudiantes extranjeros? 


Sí Internet. Acto de Bienvenida 


 


Tabla 5 Sistemas de apoyo y orientación a los estudiantes una vez matriculados 


MASTER UNIVERSITARIO EN INNOVACIÓN DIGITAL 
POR LA UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE MADRID 


Sistemas de apoyo y orientación a los estudiantes una vez matriculados 


 (Sí / No) 
Procedimiento de  
Difusión o Acceso 


En la documentación ¿se describen los programas de apoyo 
y orientación a los estudiantes una vez matriculados? 
Elementos que lo componen: 


 
  


Tutorías vinculadas al contenido académico de cada 
asignatura 


Sí Internet 


Tutorías curriculares dirigidas a orientar al estudiante Sí Internet 


Actividades de Orientación Profesional - Coaching  Sí Internet 


¿Se contemplan algunos de los servicios siguientes en el 
programa de apoyo y orientación?     


Apoyo a la movilidad de estudiantes de la titulación Sí Internet. Acto de Bienvenida 


Apoyo a la realización de estancias en empresa Sí Internet. Tutorías 


Servicio de orientación para el empleo Sí Tutorías 


Servicio de atención psicológica Sí  


Otros : Programa de Formación en lengua española Sí Clases 


 


4.4 Sistemas de Transferencia y Reconocimiento de Créditos 


El Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Madrid aprobó con fecha de 31 
de enero de 2013 una nueva normativa de Reconocimiento y Transferencia de Créditos", 
accesible en la dirección: 
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http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Normativa/Normativa%20Academica/Normativa
%20reconocimiento%20y%20transferencia%20de%20creditos.pdf 


El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por Real Decreto 861/2010, de 
2 de julio, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales 
recoge ya en su preámbulo que:  


“Uno de los objetivos fundamentales de esta organización de las enseñanzas es 
fomentar la movilidad de los estudiantes, tanto dentro de Europa, como con otras 
partes del mundo, y sobre todo la movilidad entre las distintas universidades 
españolas y dentro de una misma universidad.”  


En este contexto resulta imprescindible apostar por un sistema de reconocimiento y 
acumulación de créditos, en el que, los créditos cursados en titulaciones oficiales de 
educación superior serán reconocidos e incorporados al expediente del estudiante.  


Así mismo, el artículo sexto del propio Real Decreto 1393/2007, denominado 
“Reconocimiento y transferencia de créditos” establece que “las universidades elaborarán 
y harán pública su normativa sobre el sistema de reconocimiento y transferencia de 
créditos”. Dicho precepto contempla además las definiciones de los términos 
reconocimiento y transferencia de créditos que modifican sustancialmente los conceptos 
que hasta ahora se venían empleando (convalidación, adaptación, etc.).  


Los créditos obtenidos por el estudiante en enseñanzas oficiales de educación superior 
mediante el reconocimiento y la transferencia de créditos, objeto de esta normativa, serán 
incluidos en su expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Título.  


La Universidad Politécnica de Madrid cumpliendo el mandato del legislador, aprobó en 
Consejo de Gobierno con fecha 26 de febrero de 2009 la primera Normativa de 
Reconocimiento y Transferencia de Créditos. La implantación de dicha normativa, así 
como la experiencia adquirida en su aplicación, hicieron necesaria la elaboración de la 
nueva arriba mencionada, optando como en la anterior, por un sistema de literalidad pura. 
Es decir, en el expediente del estudiante se hará constar de manera literal el nombre de la 
asignatura, curso, número de créditos, tipo de asignatura (básica, obligatoria, optativa) y 
calificación alcanzada en la titulación en que los hubiera superado, con indicación de 
dicha titulación, así como del centro y universidad de procedencia.  


Esta normativa establece la constitución de la Comisión de Reconocimiento y 
Transferencia de Créditos Europeos, la cual estará formada por el Vicerrector competente 
en materia de estudiantes que la presidirá, el Vicerrector competente en materia de 
Ordenación Académica en los estudios oficiales de grado, el Vicerrector competente en 
materia de Posgrado y Doctorado, 3 directores o decanos de Escuelas o Facultades de la 
Universidad Politécnica de Madrid, elegidos por y entre ellos, un estudiante propuesto 
por la Delegación de Alumnos de la Universidad y el Secretario General, que realizará, a 
su vez, las labores de Secretario de la Comisión. Esta comisión, será la encargada de dar 
respuesta a las solicitudes de reconocimiento y transferencia de créditos, así como de las 
propuestas de complementos formativos, de las comisiones docentes de los centros. Para 
ello, de forma más concreta, se encarga a esta Comisión: 
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● Implantar, mantener y desarrollar las bases de datos que permitan resolver de 
forma ágil las solicitudes que tuvieran precedentes iguales. 


● Elaborar y acordar las Resoluciones de Reconocimiento y Transferencia de 
Créditos, que serán firmadas por el Rector de la Universidad o, si éste así lo 
delega, por el Presidente de la Comisión de Reconocimiento y Transferencia de 
Créditos. 


● Proponer al Consejo de Dirección de la Universidad cuantas medidas ayuden a 
informar a los estudiantes sobre el proceso de reconocimiento de créditos que 
pudieran surgir en los procesos de reconocimiento y transferencia de créditos. 


La Normativa de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de la Universidad 
Politécnica de Madrid permite reconocer créditos por actividad profesional, hasta un 
máximo de 18 ECTS en un título de máster de 120 ECTS.  


En el caso del Máster en Innovación Digital, dichos reconocimientos se realizarán cuando 
se constate experiencia laboral en una de las especialidades del título. Los 
reconocimientos se harán efectivos en las materias optativas de la especialidad que 
corresponda, en función de las características de la experiencia profesional del solicitante: 


• Especialidad en Ciencia de Datos 
o Materia: Técnicas avanzadas de ciencia de datos 
o Materia: Técnicas específicas de ciencia de datos 


• Especialidad en Diseño de la Interacción Persona-Ordenador 
o Materia: Técnicas avanzadas de diseño de la interacción y experiencia de 


usuario. 
o Materia: Técnicas específicas de diseño de la interacción persona-


ordenador 
• Especialidad en Análisis de Datos Médicos y Salud 


o Materia: Técnicas avanzadas de análisis de datos médicos y salud 
o Materia: Técnicas específicas de análisis de datos médicos y salud 


• Especialidad en Fabricación Digital 
o Materia: Tecnologías avanzadas para la Fabricación Digital 
o Materia: Tecnologías específicas para la Fabricación Digital 


• Especialidad en Tecnologías financieras 
o Materia: Técnicas avanzadas de tecnologías financieras 
o Materia: Técnicas específicas de tecnologías financieras 
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4. ACCESS AND ADMISSION OF STUDENTS 


The following sections contains all the information requested in connection with the 
access and admission of students in the Master’s Degree in Digital Innovation of the 
Universidad Politécnica de Madrid. However, is worth mentioning that the procedure 
followed will always be in accordance to what was established in Royal Decree 412/2014, 
6 June, by which the basic rules of procedures for admission to the official university 
education are set, as well as the remaining regulations and existing relevant legislation 
when relevant. 


4.1 Information systems prior to enrolment and accessible procedures for the 
reception and orientation of new students to facilitate their incorporation 
to the University and to the degree 


4.1.1 Pre-registration system 
Pre-registration to request access and admission to the Master's Degree in Digital 
Innovation is carried out online, through the EIT Digital Master School 
(https://msapplication.eitdigital.eu/MasterSchool/Login) portal. Students apply through 
this portal submitting all the information required to assess whether the student meets 
the conditions of access and, where appropriate, be admitted as a student in the program. 
The assessment and decision of access and admission of students of the Master’s Degree 
in Digital Innovation corresponds to different selection committees composed of one 
member from each participating University on a specialisation of the program (major). 


4.1.2 Information prior to enrolment 
The dissemination of the information prior to enrolment is carried out by two entities. 
On one hand, the EIT Digital Master School is responsible for disseminating this 
initiative at a global level and on the other hand, E.T.S. Ingenieros Informáticos also 
performs a local dissemination. 


At a global level, the following actions are carried out: 


- Active diffusion in social media of the different events organized by EIT Digital 
(Facebook, Twitter, etc.)  


- EIT Digital web server, where the structure of the Master studies is presented 
(http://www.eitdigital.eu/eit-digital-academy/master-school/) 
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- HDMA web server, where the generic information and structure of the health 
program and its participating universities is presented 
https://www.masterhmda.eu/ 


- Edition of advertising material (leaflets, posters, banners, etc.) to its diffusion in 
University orientation fairs and at the different universities. 


- Presence in international education fairs to disseminate the Master programs. 
 
At school / university level: 


- Active diffusion in social media of the Master program by the ETSI Informáticos 
(Facebook, Twitter, etc.)  


- Advertisements in Google ads. 
- The University web server, with information about studies and degrees in 


general, and particular information about the process of pre-registration and 
enrolment. 


- The School web server, showing the structure and subjects of the master 
program. On the main page of the web server, the master program appears 
prominently both, a specially dedicated to the "future student profile" section, 
and a section called " About us", containing the links to contents that may be of 
interest to prospective students.  


- Presence of the master program in university portals. 
- Organization of briefings in the E.T.S. Ingenieros Informáticos aimed at final 


year degree students in Computer Science and Mathematics and Computer 
Science. 


- Presence of the University professors at orientation fairs. 
- Organization of briefings in different schools of the UPM. 
- Personalized assistance from the Postgraduate Center to anyone interested, 


including guided visits to the school for prospective students and family 
members or friends, as well as from the Associate Dean for Academic Affairs to 
inform about the structure of the Master, contents, orientations, etc. 


4.1.3 Procedures and activities of reception and orientation for new students 
The procedure of reception and orientation for new students begins once the student is 
admitted and consists of the following actions: 


- Online pre-registration, admission and registration for all students of the Master 
program, through an online portal. The body responsible for the admission of 
students will be the selection Committee organized by the EIT Digital Master 
School. 


- Mailing of welcome letters with detailed information on practical issues for the 
student arrival at the University.  


- Welcome meeting prior to the enrolment process, in order to provide guidance on 
the process of registration and the structure of the curriculum, also about the 
organizational structure of the school, as well as to publish the actions of 
orientation and reception that the students have at their disposal. This Welcome 
Meeting also includes a guided visit to the school facilities where professors act 
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as guides. The diffusion of this meeting is done through the admission letter sent 
by the university.  


- Welcome meeting organized by EIT Digital at one of the universities that 
participate in any specialisation of the Master program with all students in all 
specialties of the master. This event lasts for 3 days and the students receive 
information about EIT Digital, can speak with alumni of the program, all the 
specialisations are presented, summer schools and the students also participate in 
a business challenge.  


- Help for finding accommodation manage by the External Relations Office of the 
E.T.S. Ingenieros Informáticos, complementing the information provided by the 
Student Assistance Service of the university, through the web server of the 
University. 


- Help for the processing of visas, permits of residence, etc. 
- Spanish Language Courses for foreign students. 
- Throughout this process the Postgraduate Center of the E.T.S. Ingenieros 


Informáticos will provide support and guidance to all students connected in a way 
or another to the master program. 
 


4.2 Entry requirements and admission criteria 


4.2.1 Admission Profile 


The students preferred admission profile describes, concisely, the personal (skills, 
attitudes) and academic (knowledge) characteristics which are considered the minimum 
necessary for a correct follow-up studies. In this sense, for those students who want to 
begin their studies at the master's degree, is recommended an admission profile as shown 
below: 


 


Personal Competences: 


 


- Capacity for independent learning and updating of skills.  
- To know how to work in situations with lack of information and under pressure, 


having new ideas, being creative.  
- Ability to work within a team, organising, planning, making decisions, negotiating 


and resolving conflicts, relating, and criticizing and making self-criticism.  
- Initiative.  
- Entrepreneurial spirit.   
- Leadership, direction, team and project management.  
- Good Communicator, both oral and writing, in different languages with audience 


from different backgrounds. 
Academic Competences: high level in the following subjects (depending on the 
specialization, see details below)   
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- Programming (Data Science, Human-Computer Interaction and Design, 
Health and Medical Data Analytics, Fintech,Digital Manufacturing) 


- Operating systems (Data Science) 
- Biomedical information management (Health and Medical Data Analytics) 
- Software Engineering (Data Science, Human-Computer Interaction and Design, 


Fintech) 
- Information Systems (Data Science, Human-Computer Interaction and Design, 


Health and Medical Data Analytics, Fintech) 
- English Language (all specialisations) 
- Mathematical Statistics (Data Science, Human-Computer Interaction and Design, 


Health and Medical Data Analytics, Fintech,Digital Manufacturing) 
- Understanding of elementary financial concepts (Fintech)  
- Data analysis (Fintech, Digital Manufacturing)  
- Advanced automatization and robotics (Digital Manufacturing)  
- Manufacturing information systems (Digital Manufacturing)  


 4.2.2 Access  
To be admitted you must hold an official Spanish university degree, or one issued by an 
institution of higher education of the European Higher Education Area which authorize 
in the issuing country of the degree for access to Master's studies. Likewise, graduates 
according to educational systems outside the European Higher Education Area could be 
also admitted without the official recognition of their degrees, subject to previous 
verification by the University that those accredit a level of education equivalent to the 
corresponding official Spanish university degree and they authorize in the issuing country 
of the degree for access to postgraduate studies. Access through this procedure does not 
imply, in any case, the recognition of the previous degree that the student holds or its 
recognition to other effects than the study the Master program. 


Those students, who are in their last year of University studies, may preregister in the 
program and in the event that they meet all the requirements will receive a conditional 
admission. 


For admission to this master program in the specialisation of Data Science also a degree 
in Electrical Engineering / Electronics, Computer Engineering or Mathematics or related 
degrees is also required. The studies should include at least 60 ECTS credits in 
programming, information systems, operating systems and mathematical statistics. 


Also,to be admitted in the field of Human-computer interaction design, a degree in 
computer engineering, electrical engineering / electronics, mechanical engineering, 
mathematics, or related titles is required. The studies should include at least 60 ECTS 
credits in information systems, software engineering, programming, and mathematical 
statistics. 


To beadmitted in the specialty of Health and Medical Data Analytics, a degree in 
Computer Engineering, Biomedical Engineering, Electrical / Electronic 
Engineering, Mathematics or related degrees is also required. Studies must include at 
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least 60 ECTS in mathematical, programming, information systems, 
operating systems and statistics. 


For admission to this master program in the specialisation of Digital Manufacturing a 
Bachelor degree in Electrical Engineering / Electronics, Automation, Computer 
Engineering, Industrial, Physics or Mathematics or related degrees is also required. The 
studies should include at least 40 ECTS credits in programming, information systems, 
and mathematical statistics.  


To be admitted in the Fintech specialization, it is required that the student holds a degree 
in Computer Engineering, Computer Science, Telecommunications or related titles. 
Exceptionally, students with a degree related with finances or economics can be admitted 
when they demonstrate extraordinary motivation and to have some skills in areas of 
programming, information systems and software engineering.  


 


4.2.3 Admission 
The body responsible for the admission of students to the Master’s Degree in Digital 
Innovation is the selection Committee. There is a Committee for each specialisation  and 
is formed of a representative from each participating University in the specialisation . The 
selection and admission process involves also the Master School Office validating the 
documentation provided by students on the pre-registration portal and on the Postgraduate 
Center of the la E.T.S. Ingenieros Informáticos to validate English proficiency certificates 
submitted by the candidates. 


Below it is showed the work flow diagram for the selection and admission process: 
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The number of offered places is limited to 140 places at UPM for new students and the 
selection process is highly competitive. The selection ranking is based on the total 
evaluation of the following aspects: 


- Suitability of studies (Bachelor and master degree).  
- Academic record.  
- Quality and prestige of the University of origin 
- Excellence for entrepreneurship and potential for innovation, accredited by a letter 


of motivation and a business idea in the subject of the master program. 
- Letters of recommendation. 


 


Each one of these aspects is evaluated by at least two universities of the specialisation. 
Each aspect is valued from 1 to 5 points being the maximum note 5. Students who do not 
reach a minimum of 3 are automatically rejected. Students are assigned to universities, 
according to the score achieved and to their first choice of entry and exit University. If 
the quota for that University is complete, the second option selected by the candidate is 
used. In case there are no places available in the second option, other universities of the 
specialisation are consulted, and if there is interest for the candidate and there are seats 
available, this option is offered to the student. 


It is an admission requirement to accredit the B2 level of English language proficiency 
(Common European Framework of Reference for Languages). Supporting documentation 
must be submitted to the online pre-registration application and must consist in a 
certificate issued by an authorized institution or in a declaration of verification issued by 
the Department of Linguistics of the Universidad Politécnica de Madrid.  


4.5 Support and guidance systems for students once they are enrolled  


From the moment in which a student has been admitted to the Master program, a special 
mechanism for receiving students at the school is activated. The welcome program starts 
functioning from that moment, to receive and show new students the School, before their 
stay begins at the University, and will continue until the immersion of these students in 
the tutoring program. 


The proposing school offers the following procedures for the reception and orientation of 
new students, to facilitate its incorporation to the University and degree, defined on the 
School system of internal quality guarantee. These procedures determine the ways and 
requirements for student admission, welcome actions processes, vocational guidance 
process, information prior to enrolment, publication of information processes and tutoring 
processes. 


• Students selection and admission (PR/CL/007) 


● Enrolment (PR/CL/008) 


● Welcome and guidance actions for the student (PR/CL/002) 
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Finally, the procedures above mention and those described in the internal quality 
guarantee system ensures the publication of all the necessary information so that students 
who access the Master degree have the adequate and updated information: 


● Courses contents and educational planning.  
● Data sheets and learning guides.  
● Professors and their hours of tutoring.  
● Exams calendar.  
● Access to the different e-learning platforms.  
● Others. 


 


In addition, some concrete actions for guidance and support to admitted students to the 
master's degree are included: 


● Academic Tutorship Scheme: a curriculum tutor will advise the students throughout 
their stay at the school in any issue related with their curriculum path.  


● Academic tutoring: professors of the various subjects that constitute the degree will 
solve the doubts of any student enrolled in their subjects facilitating their 
understanding and their possibilities of positive assessment. 


● UPM Psychological service.  
● UPM email account. Activation instructions will be available on the University Web 


server. 
● Information about internships in companies and Master Thesis. 


 


The following tables summarizes the welcome and orientation systems to be established 
for the new Master’s program. 


 
Table 4 Welcome and orientation systems for new students 


MASTER’S DEGREE IN DIGITAL INNOVATION 
UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE MADRID 


Welcome and orientation systems for new students 


 (Yes / No) Access or dissemination 
procedure 


In the documentation, is it describe a program of welcome 
and orientation of new students? Elements, targeting new 
students, who compose it:  


 
  


Program coordinator welcome Yes Internet. Welcome meeting 


Presentation of the school organizational structure Yes Internet. Welcome meeting 


Specific system of curricular tutorials Yes Internet  
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E-welcome system through UPM virtual campus Yes Internet 


Some of the following services in the welcome program are 
contemplated…? 


          Yes 
  


UPM e-mail account Yes Internet 


Accommodation support No - 


Administrative support during the enrolment process Yes Internet 


Scholarships and study support Yes Internet 


Allocation of a curricular tutor for every student Yes Internet 


In the welcome and orientation program, specific actions 
for foreign students are detailed? 


Yes 
Internet. Welcome meeting 


 


Table 5 Support and orientation systems for students once they are enrolled 


MASTER’S DEGREE IN DIGITAL INNOVATION 


UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE MADRID 


 Support and orientation systems for students once they are enrolled 


 (Yes / No) 
Access or dissemination 


procedure  


In the documentation, is it describe a program of welcome 
and orientation of students once they are enrolled? 
Elements composing it:  


 
  


Tutorials related to the academic content of each course Yes Internet 


 Curricular tutorials designed to guide the student Yes Internet 


Activities of professional guidance - Coaching  Yes Internet 


Some of the following services in the welcome program are 
contemplated…?     


Mobility support for students of the degree Yes Internet. Welcome meeting 


Support for the realization of internships in companies Yes Internet. Tutorials 


Employment orientation service Yes Tutorials  


  Psychological service Yes  


Others : Spanish language training program Yes Lectures 


 


4.6 Transfer and recognition of credits systems 


The Governing Council of the Universidad Politécnica de Madrid approve on 31 January 
2013 a new regulation for the recognition and transfer of credits, accessible at the 
following address: 
http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Normativa/Normativa%20Academica/Normativa
%20reconocimiento%20y%20transferencia%20de%20creditos.pdf 
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Royal Decree 1393 / 2007, of 29 October, modified by Royal Decree 861/2010, of 2 July, 
which establishes the planning of official university education already collects in its 
preamble that: 


“One of the main objectives of this planning education is to encourage the mobility of 
students, both within Europe, as with other parts of the world, and especially the 
mobility between the different Spanish universities and within a same University." 


In this context, it is essential to opt for a recognition and accumulation of credits system, 
where the credits taken in official degrees of higher education will be recognized and 
incorporated into the student record. 


Likewise, the sixth article of Royal Decree 1393 / 2007, entitled "Recognition and credit 
transfer" establishes that "universities will elaborate and make public its rules on the 
recognition and credit transfer system". This precept contemplates also the definitions of 
the terms recognition and transfer of credits that substantially modify the concepts that 
hitherto had been using (validation, adaptation, etc.). 


Credits earned by students in official teachings of higher education through the 
recognition and transfer of credits, object of this regulation, shall be included in their 
academic record and reflected in the European Diploma Supplement. 


The Universidad Politécnica de Madrid, fulfilling the mandate of the legislator, approved 
in Governing Council dated February 26, 2009 the first rules for the recognition and 
transfer of credits. The implementation of such legislation, as well as the experience 
gained in its application, made necessary the elaboration of the new above mentioned, 
opting as in the previous one, by a system of pure literalness. I.e., the student record shall 
contain quite literally the name of the subject, course, number of credits, type of subject 
(basic, compulsory, optional) and achieved grade in the degree in which had overcome 
them, with an indication of such degree, as well as of the school and University. 


 


This regulation establishes the constitution of the European credit transfer and recognition 
Committee, which will be composed of the competent Vice Rector in terms of students 
affairs that will preside it, Vice Rector for academic affairs and official undergraduate 
studies, the competent Vice Rector in terms of postgraduate and doctoral studies, 3 
Directors or Deans of schools or faculties of the Universidad Politécnica de Madrid, 
chosen by and among them, a student proposed by the Students' Guild and the General 
Secretary, that will, in turn, work as the Secretary of the Committee. This Committee will 
be responsible for responding to requests of recognition and transfer of credits, as well as 


C
SV


: 4
18


15
79


13
28


72
84


63
95


29
59


8 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=418157913287284639529598





Memoria del Título: 
Máster Universitario en Innovación Digital  


26 
 


proposals for training complements of the educational committees of the schools. To do 
so, in a more concrete way, this Commission undertakes the following tasks: 


● Implement, maintain and develop databases that enable to resolve all requests in an 
agile way.  


 


 


 


 


● Develop and agree on recognition and credit transfer resolutions, which shall be 
signed by the University Rector or, if delegated, by the President of the Commission 
for recognition and transfer of credits.  


● Propose to Direction Board of the University the measures that may help to inform 
students about the process of recognition of credits that could arise in the recognition 
and transfer of credits processes. 


The rules for the transfer and recognition of credits of the Universidad Politécnica de 
Madrid include the possibility of recognizing credits based on the professional experience 
of the student, up to a maximum of 18 ECTS in a Master’s degree of 120 ECTS. 


In the case of the Master’s Degree in Digital Innovation, this recognition of professional 
activities will be carried when the student demonstrates activities related to one of the two 
specializations. The recognition of credits will be made effective in one of the optional 
modules of the corresponding specialization, based on the specifics of the professional 
experience of the student: 


• Specialization in Data Science  
o Advanced Methods in Data Science 
o Specific Methods and Techniques for Data Science 


• Specialization in Human Computer Interaction and Design 
o Advanced Techniques of Human Computer Interaction and User 


Experience 
o Specific Techniques for Human Computer Interaction and Design 


• Specialization in Health and Medical Data Analytics  
o Advanced Techniques of Health and Medical Data Analytics  
o Specific Techniques of Health and Medical Data Analytics  


• Specialization in Digital Manufacturing  
o Advanced Technologies for Digital Manufacturing  
o Specific Technologies for Digital Manufacturing  


• Specialization in Financial Technologies  
o Advanced Techniques of Financial Technologies  
o Specific Techniques of Financial Technologies  
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CRITERIO 6. PERSONAL ACADÉMICO 
No es admisible considerar un único grupo de 100 estudiantes en las materias obligatorias. 
 
 


Agradecemos su observación, ya que, efectivamente, se habían cometido errores de cálculo en las 
necesidades de carga docente de la titulación. 


Al realizar la estimación de la carga docente de la titulación no se tuvo en cuenta por error que en el caso 
del módulo obligatorio (Innovación y Emprendimiento) se tendrán 3 grupos de docencia. En cambio, todas 
las especialidades tendrán grupo único. 


Al mismo tiempo, se realizó una estimación incorrecta por exceso de la carga necesaria para dirigir los 
Trabajos Fin de Máster, que también ha sido corregida.  


En ambos casos estos datos quedan reflejados en el desglose de carga docente por módulo que se ha 
realizado como respuesta a uno de los comentarios posteriores. En dicho desglose se ha detallado la carga 
estimada para cada módulo/especialidad, teniendo en cuenta los 3 grupos de innovación y 
emprendimiento, y el grupo único en cada especialidad. 


 


La información ofrecida sobre el perfil investigador del profesorado asociado a las tres nuevas 
especialidades es muy escasa. Debe ser ampliado en gran medida (por cada nueva especialidad) 
teniendo en cuenta que suponen más de la mitad de los créditos a impartir. 
 


La especialidad Fintech ha añadido los perfiles de 21 a 24. Así mismo, se debe destacar que de esta 
especialidad también forman parte los perfiles originales número 5, 7 y 15. 


La especialidad HMDA ha añadido los perfiles 25, 26 y 27. Además habría que destacar que de especialidad 
también forman parte importante perfiles originales como los número 4, 5, 7, 11 y 16. 


La especialidad Digital Manufacturing ha añadido el perfil 28 


Deben revisar el cálculo de necesidad de horas de profesorado discriminando por especialidad, ya que la 
casuística entre ellas es variada, tanto en su situación en el programa conjunto (in-out, solo in, solo 
out), como en la duración de los periodos (2+2 semestres, 3+1 semestres). Se debe especificar el 
número de horas que impartirá cada perfil para cada una de las materias de cada una de las 
especialidades. 
 


Tal y como se nos pide, se ha realizado un desglose por módulo / especialidad de la necesidad de horas 
de profesorado. Los datos quedan reflejados en las tablas 19 a 24 del documento: 


• Módulo obligatorio (Innovación y Emprendimiento) con una carga estimada de 720 horas (3 
grupos) – tabla 19. 


• Especialidades que tienen in-out, con una carga estimada de 630 horas (incluyendo TFM) 
o Data Science – tabla 20 
o Human-Computer Interaction and Design – tabla 21 
o Fintech – tabla 22 
o Digital Manufacturing – tabla 23 


• Especialidad Health and Medical Data Análisis, que tiene solo “in” (con erasmus de un semestre), 
con una carga estimada de 780 horas – tabla 24. 


En cualquier caso, se mantiene que los dos Centros de la Universidad Politécnica de Madrid que participan 
en la titulación tienen capacidad docente suficiente para la impartición del título propuesto con sus 5 
especialidades. 


Al realizar esta corrección, se han incorporado a los datos de profesorado los datos de 3 profesores nuevos, 
que han sido contratados recientemente y cuyo perfil está centrado en el módulo obligatorio de Innovación 
y Emprendimiento.  


 


Deben revisar la información aportada pues quedan algunas cifras y epígrafes por actualizar a las nuevas 
condiciones con las modificaciones incorporadas 
 


Se ha revisado el contenido completo del capítulo 6 Personal Académico, corrigiendo aquellas cifras y 
epígrafes que debían cambiarse con la incorporación de las nuevas especialidades y con la actualización 
de datos de profesorado.  
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6 PERSONAL ACADÉMICO 


6.1 Personal académico disponible 


A la hora de contabilizar la dedicación docente del profesorado, se han utilizado las cifras 
indicadas en la tabla 13. 


 
Tabla 13. Dedicación horaria del profesorado dependiendo de la figura docente 


Figura docente Dedicación 
Horas de 
docencia 
semanal 


Legislación aplicable 


Catedrático de 
Universidad  


Tiempo 
Completo 8 + 6 Real Decreto 898/1985, de 30 de 


abril 


Titular de 
Universidad  


Tiempo 
Completo 8 + 6 Real Decreto 898/1985, de 30 de 


abril 


Titular de 
Escuela 
Universitaria  


Tiempo 
Completo 12 + 6 Real Decreto 898/1985, de 30 de 


abril 


Profesor 
Contratado 
Doctor   


 8 + 6 I Convenio de PDI Laboral de las 
Universidades de Madrid 


Colaborador  12 + 6 I Convenio de PDI Laboral de las 
Universidades de Madrid 


Ayudante  60 
horas/año 


Art. 49, Ley Orgánica 4/2007, de 12 
de abril, de Universidades 


Ayudante 
Doctor 


Tiempo 
Completo 8 + 6 Art. 49, Ley Orgánica 4/2007, de 12 


de abril, de Universidades  


Asociado con 
Contrato 
Administrativo 


Tiempo 
Completo 8 + 6 I Convenio de PDI Laboral de las 


Universidades de Madrid 


Asociados con 
Contrato 
Administrativo 


Tiempo Parcial 3 + 3, 4 + 4 ó 
6 + 6 


I Convenio de PDI Laboral de las 
Universidades de Madrid 


 


En la tabla 14 se han recogido los acrónimos y abreviaturas utilizadas en las tablas 
incluidas en esta sección. 
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Tabla 14. Acrónimo y abreviaturas 


CATEGORIAS PROFESORADO SIGLAS DEPARTAMENTOS 


C.U. Catedrático de Universidad 


T.U. Profesor Titular de Universidad 


C.E.U. Catedrático de Escuela Universitaria 


T.E.U. Profesor Titular de Escuela 
Universitaria 


P.C.D. Profesor Contratado Doctor 


Colab. Profesor Colaborador 


AyD Profesor Ayudante Doctor 


Ay. Profesor Ayudante 


Asoc. Profesor Asociado 


Emer.Profesor Emérito 


M.L. Maestro de Laboratorio 


DATSI: Departamento de Arquitectura y 
Tecnología de Sistemas Informáticos. 


DIA: Departamento de Inteligencia 
Artificial. 


DLSIIS: Departamento de Lenguajes y 
Sistemas Informáticos e Ingeniería del 
Software. 


DIOAEE: Departamento de Ingeniería de 
Organización, Administración de Empresas 
y Estadística. 


DAIEEII: Departamento de Automática, 
Ingeniería Eléctrica, Electrónica, 
Informática Industrial 


DIM: Departamento de Ingeniería 
Mecánica 


 


En la tabla 15 se muestran los departamentos implicados en cada módulo y materia. 


 
Tabla 15 Departamentos implicados en la impartición de la titulación 


Módulos Materias 
Departamento(s) 


participantes 


Innovación y 
Emprendimiento 


30 ECTS 


Fundamentos de la 
innovación y del 
emprendimiento 


DIOAEE 
DLSIIS 


Laboratorio de 
desarrollo de negocio 


DIOAEE 
DLSIIS 


Ciencia de Datos 


60 ECTS 


Fundamentos de ciencia 
de datos 


DATSI 


DIA 


DLSIIS 


Técnicas avanzadas de  
ciencia de datos 


Técnicas específicas de  
ciencia de datos 


HCID 


60 ECTS 


Fundamentos de HCID DLSIIS 


DATSI Técnicas avanzadas de  
HCID 
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Técnicas específicas de  
HCID 


HMDA 


60 ECTS 


Fundamentos de HMDA 
DLSIIS 


DATSI 


DIA 


Técnicas avanzadas de  
HMDA 


Técnicas específicas de  
HMDA 


DM 


60 ECTS 


Fundamentos de DM 


DAIEEII 


DIM 


Técnicas avanzadas de  
DM 


Técnicas específicas de  
DM 


FT 


60 ECTS 


Fundamentos de FT 
DLSIIS 


DIOAEE 
 


Técnicas avanzadas de  
FT 


Técnicas específicas de  
FT 


 


 


En la tabla 16 se muestra de manera agregada el PDI asignado al título de la Escuela 
Técnica Superior de Ingenieros Informáticos (ETSIINF) de la Universidad Politécnica de 
Madrid. Se indica, asimismo, el número de doctores, sexenios y quinquenios acumulados, 
y los profesores que están a tiempo completo. 


 
Tabla 16. Departamentos encargados de impartir la docencia y recursos humanos  (ETSIINF) 


PROFESORADO DEPARTAMENTOS (ETSIINF) 


DIOAEE                           


CU TU CEU TEU PCD Col  AyD Ay Asoc Total Sexenios Quinquenios TC TP 


0 0 0 0 0 0 5 0 3 8 0 0 5 3 


                            


DIA                           


CU TU CEU   PCD Col  AyD Ay Asoc Total Sexenios Quinquenios TC TP 


8 4 0 0 5 0 0 0 0 17 42 52 17 0 


                            


DATSI                           


CU TU CEU   PCD Col  AyD Ay Asoc Total Sexenios Quinquenios TC TP 
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1 0 0 0 2 0 1 0 1 5 5 8 4 1 


                            


DLSIIS                           


CU TU CEU   PCD Col  AyD Ay Asoc Total Sexenios Quinquenios TC TP 


4 7 0 0 13 1 3 1 0 29 41 76 29 0 


 


En la tabla 17 se muestra de manera agregada el PDI asignado al título de la Escuela 
Técnica Superior de Ingenieros Industriales (ETSII) de la Universidad Politécnica de 
Madrid. Se indica, asimismo, el número de doctores, sexenios y quinquenios acumulados, 
y los profesores que están a tiempo completo. 
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Tabla 17. Departamentos encargados de impartir la docencia y recursos humanos  (ETSII) 


PROFESORADO DEPARTAMENTOS (ETSII) 


DIOAEE                           


CU TU CEU TEU PCD Col  AyD Ay Asoc Total Sexenios Quinquenios TC TP 


0 1 0 0 1 0 1 1 1 5 0 5 4 1 


                            


DIM                           


CU TU CEU   PCD Col  AyD Ay Asoc Total Sexenios Quinquenios TC TP 


0 1 0 0 1 0 0 0 0 2 3 5 2 0 


                            


DAIEEII                           


CU TU CEU   PCD Col  AyD Ay Asoc Total Sexenios Quinquenios TC TP 


1 3 0 0 4 0 1 0 0 9 19 24 9 0 


 


6.2 Personal docente asignado al título y su dedicación 


En la tabla 18 se indica el personal académico que participará en la titulación, agrupado 
por categorías profesionales, el porcentaje de doctores, la experiencia docente y la 
distribución de ECTS. 


Tabla 18. Número de profesores implicados en la docencia del título y quinquenios y sexenios por categoría 


Categoría 
Número de  


profesores 


Número de  


quinquenios 


Número de 


sexenios 
ECTS (con TFM) 


CATEDRATICO UNIVERSIDAD 14 64 51 73,75 


TITULAR UNIVERSIDAD 16 56 36 91,85 


PROF.CONTRATADO DOCTOR 26 46 23 180,12 


PROF. COLABORADOR 1 4 0 11,25 


PROF.AYUDANTE DOCTOR 11 0 0 104,75 


AYUDANTE 2 0 0 1,62 


PROF. ASOCIADO 5 0 0 39,12 


 


Seguidamente se recoge información detallada de la disponibilidad docente (diferencia 
entre la capacidad docente total y la comprometida actualmente entre las demás 
titulaciones impartidas) para comprobar que se dispone de capacidad suficiente para 
poder impartir la titulación.  


En el caso del módulo de Innovación y Emprendimiento – I&E (30 ECTS), se considera 
que los estudiantes se organizarán en tres grupos, lo que supone una carga docente de 
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240x3=720 horas. La tabla 19 muestra la dedicación docente prevista para este módulo, 
para cada categoría docente implicada. Puede verse que en ninguna de las categorías se 
alcanza el 90% de carga del profesorado, una vez incorporada esta titulación. 


Tabla 19: Dedicación docente módulo I&E 


Figura docente Titular de 
Universidad Ayudante Doctor Asociado 


Dedicación Tiempo completo Tiempo completo Tiempo parcial 


Horas de docencia + tutorías 
semanales 8+6 8+6 4+4 


Legislación aplicable 
Real Decreto 
898/1985, 
de 30 de abril 


Ley Orgánica 
4/2007, 
de 12 de abril 


I Convenio de PDI 
Laboral de las 
Universidades de 
Madrid 


Número de profesores 1 4 3 


Capacidad docente total 
(horas de docencia anuales) 240 960 360 


Actividad docente comprometida 
en otras titulaciones oficiales de 
Grado, Máster y Doctorado (horas 
de docencia anuales) 


200 432 0 


Actividad docente prevista en 
este Plan de Estudios una vez que 
esté implantado en su totalidad 
(horas de docencia anuales) 


10 420 290 


Actividad docente total 
comprometida considerando el 
nuevo título 


210 852 290 


% total de Carga del profesorado 
asignado, incluido este título 87,50% 88,75% 80,56% 


 


Para las especialidades de Ciencia de Datos (Data Science - DS), Interacción Persona-
Ordenador y Diseño (Human Computer Interaction and Design - HCID), Tecnologías 
Financieras (Fintech – FIN) y Fabricación Digital (Digital Manufacturing – DM), se 
considera que los estudiantes se organizarán en un grupo por especialidad, y no se 
consideran desdobles en prácticas. Estas especialidades tienen 60 ECTS, lo que supone 
un total de 480 horas de carga de asignaturas (por especialidad). A esta cifra hay que 
sumar la carga correspondiente a los Trabajos Fin de Máster (TFM), que equivale a 15 
horas por TFM, con una estimación de 10 estudiantes por año y especialidad. Esto 
equivale a 150 horas de carga para dirección de TFM. En total estas especialidades tienen 
por tanto una carga estimada de 630 horas cada una. 


La tabla 20 muestra la dedicación docente prevista para la especialidad Data Science 
(DS), para cada categoría docente implicada. Puede verse que hay capacidad docente 
suficiente en todas las categorías docentes. En las categorías de Titular de Universidad y 
Ayudante Doctor se está cerca del límite por la carga ya comprometida en otras 
titulaciones, mientras que en la categoría de Contratado Doctor se está cerca del límite de 
capacidad, porque se concentra una gran parte de la carga docente de la especialidad. 


Tabla 20: Dedicación docente especialidad DS 
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Figura docente Catedrático de 
Universidad 


Titular de 
Universidad 


Contratado 
Doctor 


Ayudante 
Doctor Asociado 


Dedicación Tiempo 
completo 


Tiempo 
completo 


Tiempo 
completo 


Tiempo 
completo Tiempo parcial 


Horas de docencia + 
tutorías semanales 8+6 8+6 8+6 8+6 4+4 


Legislación aplicable 
Real Decreto 
898/1985, 
de 30 de abril 


Real Decreto 
898/1985, 
de 30 de abril 


I Convenio de 
PDI Laboral de 
las 
Universidades 
de Madrid 


Ley Orgánica 
4/2007, 
de 12 de abril 


I Convenio de 
PDI Laboral de 
las 
Universidades 
de Madrid 


Número de profesores 4 3 4 1 1 


Capacidad docente total 
(horas de docencia anuales) 960 720 960 240 120 


Actividad docente 
comprometida en otras 
titulaciones oficiales de 
Grado, Máster y Doctorado 
(horas de docencia anuales) 


305,38 607,1 519,71 210 77 


Actividad docente prevista 
en este Plan de Estudios 
una vez que esté 
implantado en su totalidad 
(horas de docencia anuales) 


100 100 390 20 20 


Actividad docente total 
comprometida 
considerando el nuevo 
título 


405,38 707,1 909,71 230 97 


% total de Carga del 
profesorado asignado, 
incluido este título 


42,23% 98,21% 94,76% 95,83% 80,83% 


 


La tabla 21 muestra la dedicación docente prevista para la especialidad Human-Computer 
Interaction and Design (HCID), para cada categoría docente implicada. Puede verse que 
hay capacidad docente suficiente en todas las categorías docentes. De nuevo se observa 
que las categorías de Titular de Universidad y Ayudante Doctor se está cerca del límite 
de disponibilidad docente. En el caso de Titulares de Universidad es por la carga 
comprmetida en otras titulaciones, y en el caso del profesor Ayudante Doctor es debido 
a que se le ha asignado como docencia principal la de esta especialidad. 


Tabla 21: Dedicación docente especialidad HCID 


Figura docente Titular de 
Universidad Contratado Doctor Ayudante Doctor 


Dedicación Tiempo completo Tiempo completo Tiempo completo 


Horas de docencia + tutorías 
semanales 8+6 8+6 8+6 


Legislación aplicable 
Real Decreto 
898/1985, 
de 30 de abril 


I Convenio de PDI 
Laboral de las 
Universidades de 
Madrid 


Ley Orgánica 
4/2007, 
de 12 de abril 


Número de profesores 2 8 1 
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Capacidad docente total 
(horas de docencia anuales) 480 1920 240 


Actividad docente 
comprometida en otras 
titulaciones oficiales de Grado, 
Máster y Doctorado (horas de 
docencia anuales) 


357,3 1337,4 78,3 


Actividad docente prevista en 
este Plan de Estudios una vez 
que esté implantado en su 
totalidad (horas de docencia 
anuales) 


120 360 150 


Actividad docente total 
comprometida considerando el 
nuevo título 


477,3 1697,4 228,3 


% total de Carga del 
profesorado asignado, incluido 
este título 


99,44% 88,41% 95,13% 


 


La tabla 22 muestra la dedicación docente prevista para la especialidad Fintech (FIN), 
para cada categoría docente implicada. Puede verse que hay capacidad docente suficiente 
en todas las categorías docentes. En los casos que se llega a un valor cercano al 100% se 
debe a la dedicación ya comprometida en otras titulaciones (Titular de Universidad, 
Ayudante Doctor) o bien a que la docencia se va a centrar en esta especialidad 
(Catedrático de Universidad). 
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Tabla 22: Dedicación docente especialidad FIN 


Figura docente Catedrático de 
Universidad 


Titular de 
Universidad 


Contratado 
Doctor 


Profesor 
Colaborador 


Ayudante 
Doctor 


Dedicación Tiempo 
completo 


Tiempo 
completo 


Tiempo 
completo 


Tiempo 
completo 


Tiempo 
completo 


Horas de docencia + 
tutorías semanales 8+6 8+6 8+6 12+6 8+6 


Legislación aplicable 
Real Decreto 
898/1985, 
de 30 de abril 


Real Decreto 
898/1985, 
de 30 de abril 


I Convenio de 
PDI Laboral de 
las 
Universidades 
de Madrid 


I Convenio de 
PDI Laboral de 
las 
Universidades 
de Madrid 


Ley Orgánica 
4/2007, 
de 12 de abril 


Número de profesores 1 2 2 1 3 


Capacidad docente total 
(horas de docencia anuales) 240 480 480 360 720 


Actividad docente 
comprometida en otras 
titulaciones oficiales de 
Grado, Máster y Doctorado 
(horas de docencia anuales) 


21,34 368,8 258,6 158 491,5 


Actividad docente prevista 
en este Plan de Estudios 
una vez que esté 
implantado en su totalidad 
(horas de docencia anuales) 


210 80 150 90 100 


Actividad docente total 
comprometida 
considerando el nuevo 
título 


231,34 448,8 408,6 248 591,5 


% total de Carga del 
profesorado asignado, 
incluido este título 


96,39% 93,50% 85,13% 68,89% 82,15% 


 


La tabla 23 muestra la dedicación docente prevista para la especialidad Digital 
Manufacturing (DM), para cada categoría docente implicada. Puede verse que hay 
capacidad docente suficiente en todas las categorías docentes. En el caso del profesorado 
que impartirá docencia en esta especialidad se observa que en todas las categorías se 
alcanza una carga total cercana al 100%, debida en su mayor parte la la actividad docente 
comprometida en otras titulaciones. 
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Tabla 23: Dedicación docente especialidad DM 


Figura docente Catedrático de 
Universidad 


Titular de 
Universidad 


Contratado 
Doctor 


Ayudante 
Doctor Ayudante Asociado 


Dedicación Tiempo 
completo 


Tiempo 
completo 


Tiempo 
completo 


Tiempo 
completo 


Tiempo 
completo Tiempo parcial 


Horas de docencia + 
tutorías semanales 8+6 8+6 8+6 8+6 2+2 4+4 


Legislación 
aplicable 


Real Decreto 
898/1985, 
de 30 de abril 


Real Decreto 
898/1985, 
de 30 de abril 


I Convenio de 
PDI Laboral de 
las 
Universidades 
de Madrid 


Ley Orgánica 
4/2007, 
de 12 de abril 


Ley Orgánica 
4/2007, 
de 12 de abril 


I Convenio de 
PDI Laboral de 
las 
Universidades 
de Madrid 


Número de 
profesores 1 5 6 2 1 1 


Capacidad docente 
total 
(horas de docencia 
anuales) 


240 1200 1440 480 60 120 


Actividad docente 
comprometida en 
otras titulaciones 
oficiales de Grado, 
Máster y Doctorado 
(horas de docencia 
anuales) 


185 942 1250 325 56 116,5 


Actividad docente 
prevista en este 
Plan de Estudios 
una vez que esté 
implantado en su 
totalidad (horas de 
docencia anuales) 


50 255 170 148 4 3 


Actividad docente 
total comprometida 
considerando el 
nuevo título 


235 1197 1420 473 60 119,5 


% total de Carga del 
profesorado 
asignado, incluido 
este título 


97,92% 99,75% 98,61% 98,54% 100,00% 99,58% 


 


La última especialidad, Análisis de Datos de Salud y Médicos (Health and Medical Data 
Analysis – HMDA) tiene una estructura ligeramente diferente. La carga de horas de 
asignaturas es la misma que las demás especialidades: 480 horas (60 ECTS). Sin embargo 
en esta especialidad se prevé más carga por dirección de TFM, dado que todos los 
estudiantes lo defenderán en la Universidad Politécnica de Madrid. Se estiman 20 TFM 
por año, con una carga de 300 horas adicionales. Por lo tanto esta especialidad tiene una 
carga estimada de 780 horas. 


La tabla 24 muestra la dedicación docente prevista para la especialidad HMDA, para cada 
categoría docente implicada. Puede verse que hay capacidad docente suficiente en todas 
las categorías docentes, con una alta carga en las figuras de Contratado Doctor (que 
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asumen más de la mitad de horas de la especialidad) y de Ayudante (que tiene una 
capacidad docente restringida y ya casi totalmente comprometida en otras titulaciones). 


Tabla 24: Dedicación docente especialidad HMDA 


Figura docente Catedrático de 
Universidad 


Titular de 
Universidad Contratado Doctor Ayudante 


Dedicación Tiempo completo Tiempo completo Tiempo completo Tiempo completo 


Horas de docencia + tutorías 
semanales 8+6 8+6 8+6 2+2 


Legislación aplicable 
Real Decreto 
898/1985, 
de 30 de abril 


Real Decreto 
898/1985, 
de 30 de abril 


I Convenio de PDI 
Laboral de las 
Universidades de 
Madrid 


Ley Orgánica 
4/2007, 
de 12 de abril 


Número de profesores 8 3 6 1 


Capacidad docente total 
(horas de docencia anuales) 1920 720 1440 60 


Actividad docente 
comprometida en otras 
titulaciones oficiales de Grado, 
Máster y Doctorado (horas de 
docencia anuales) 


1249 445,34 1046,22 51 


Actividad docente prevista en 
este Plan de Estudios una vez 
que esté implantado en su 
totalidad (horas de docencia 
anuales) 


230 170 371 9 


Actividad docente total 
comprometida considerando el 
nuevo título 


1479 615,34 1417,22 60 


% total de Carga del 
profesorado asignado, incluido 
este título 


77,03% 85,46% 98,42% 100,00% 


 


El profesorado previsto cuenta con amplia experiencia investigadora en contextos 
internacionales y está acostumbrado a presentar y defender en público sus trabajos de 
investigación, es responsable y participa en contratos y proyectos de investigación 
internacionales que utilizan el inglés como lengua oficial y vehicular en todas las 
actividades de gestión, revisiones técnicas, auditorías técnicas y económicas, y que exigen 
la capacidad de usar la lengua inglesa de manera competente, es decir, con capacitación 
para tareas complejas de trabajo y estudio. 


La Junta de Escuela del Centro Responsable garantizará durante el proceso de 
planificación docente y asignación docente el adecuado nivel de inglés del profesorado 
asignado al título, con carácter previo a su participación en el mismo, conforme a lo dicho 
anteriormente. Se considerará que el nivel de inglés requerido será un nivel C1 del Marco 
Común Europeo de Referencia MCER o equivalente.  
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6.2.1 Perfil docente e investigador del personal asignado y su adecuación a la 
docencia asignada 


 


En resumen, el personal docente de la Universidad Politécnica de Madrid asociado al 
Máster Universitario propuesto, es el que se muestra en la tabla 25. 
 


Tabla 25: Perfil docente e investigador del profesorado del título 


 Catedrático 
de 


Universidad 


Profesor 
Titular de 


Universidad 


Profesores 
Contratados 


Doctores 


Profesores 
Colaboradores 


Profesores 
Ayudantes 
Doctores 


Ayudantes Profesores 
asociados 


Número total 14 16 26 1 11 2 5 
Número de 
doctores 14 16 26 1 11 2 2 


Nº con 
dedicación a 
tiempo completo 


14 16 26 1 11 2 0 


 


En la tabla 18, se especificaba, en términos de perfiles, el personal académico asignado 
al título, con indicación de su categoría académica y su experiencia docente e 
investigadora. El número total de sexenios de investigación reconocidos es de 110, lo que 
supone una media de 1,47 para el profesorado del master. En cuanto a experiencia 
docente, el número total de quinquenios de docencia reconocidos es de 170, lo que supone 
una media de 2,27 para el profesorado del master.  
 
En la tabla 26 se completa esa información relativa al perfil del profesorado con su 
adecuación a los ámbitos de conocimiento vinculados al título, expresados mediante el 
área de conocimiento en que el perfil disponible es especialista. Se puede ver que están 
representadas áreas de conocimiento directamente relacionadas con la temática del 
máster: Organización de Empresas, Ciencias de la Computación e Inteligencia Artificial, 
Estadística e Investigación Operativa, Lenguajes y Sistemas Informáticos, Arquitectura y 
Tecnología de Computadores, Ingeniería de Sistemas y Automática, Ingeniería Mecánica, 
Ingeniería de los Procesos de Fabricación y Tecnología Electrónica. 
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Tabla 26: Áreas de conocimiento representadas en el profesorado asignado al título 


Área de Conocimiento Profesores 


CC de Computación e Inteligencia Artificial 37 


Lenguajes y Sistemas Informáticos 8 


Estadística e Investigación Operativa 3 


Arquitectura y Tecnología de Computadores 5 


Organización de Empresas 11 


Ingeniería de Sistemas y Automática 5 


Ingeniería Mecánica 2 


Ingeniería de los Procesos de Fabricación 1 


Tecnología Electrónica 3 
 
 
El profesorado asignado para la impartición de este título cuenta con amplia experiencia 
investigadora en contextos internacionales. Está acostumbrado a redactar, presentar y 
defender en público sus trabajos de investigación, es responsable y/o participa en 
contratos y proyectos de investigación internacionales que utilizan el inglés como lengua 
oficial y vehicular en todas las actividades de colaboración, gestión, revisiones técnicas, 
auditorías técnicas y económicas, etc. que exigen la capacidad de usar la lengua inglesa 
de manera competente, es decir, con capacitación para tareas complejas de trabajo. Parte 
del mismo tiene además una amplia experiencia en impartición de docencia en lengua 
inglesa en otras titulaciones tales como el Master Universitario en Inteligencia Artificial 
(impartido desde el curso 2010/11), con sello EURO-INF, o el European Master in 
Software Engineering (impartido desde el curso 2010/11), con sello Erasmus Mundus. 
 
La Junta de Escuela del Centro Responsable garantiza durante el proceso de planificación 
docente y asignación docente el adecuado nivel de inglés del profesorado asignado al 
título, con carácter previo a su participación en el mismo, conforme a lo dicho 
anteriormente. Se considerará que el nivel de inglés requerido será un nivel C1 del Marco 
Común Europeo de Referencia MCER o equivalente. 


Centrándonos en la parte obligatoria del título, se recogen a continuación algunos de los 
perfiles del profesorado asignado al título de manera que se pueda valorar su adecuación 
a la docencia asignada en innovación y emprendimiento: 


 


Perfil 1: 


• Director General de Innovación y Emprendimiento (Centro de Apoyo a la 
Innovación Tecnológica, UPM), 


• Co-fundador de “actúaupm” (Programa de Emprendimiento de UPM) 


• Start-Up Advisor en Emmme Studio 


• Ingeniero Industrial y MBA (UPM) 


 


Perfil 2: 
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• Responsable de Actividades del Área de Capacitación y Desarrollo de la 
Innovación y del Emprendimiento (Centro de Apoyo a la Innovación Tecnológica 
CAIT, UPM) 


• CEO en Miracle Soluciones Informáticas 


• Lecturer and Online Content Coordinator (EIT Digital),  


• MBA (UCM) 


• Experto en Gestión de la Innovación Tecnológica (CEPADE)  


• Ingeniero Informático (UNIR) 


 


Perfil 3:  


• Delegado del Rector para Partenariados de Innovación UPM) 


• Director del Centro de Apoyo a la Innovación Tecnológica CAIT (UPM) 


• Director de la Cátedra CAIT-BICG en “Digital Work”, que desarrolla estudios de 
vigilancia tecnológica en evolución de tecnologías para la transformación digital 
de empresas 


• Vicesecretario General del Plan Nacional de I+D en el Ministerio de Educación y 
Cultura 


• Subdirector General de la Oficina de Ciencia y Tecnología de la Presidencia del 
Gobierno 


• Presidente del Comité Asesor de Grandes Instalaciones Científicas de la Comisión 
Interministerial de Ciencia y Tecnología 


• Secretario General de Política Científica del Ministerio de Ciencia y Tecnología 


• Doctor Ingeniero de Telecomunicación (UPM) 


 


Perfil 4: 


• Presidente del Comité Asesor de FOM Asesoramiento Tecnológico  


• Director of Industrial Internet of Things en Telefónica 


• Director of Enablers and Technology en Telefónica Digital 


• Director of Technology Strategy en Telefónica I+D 


• PhD Physics (UPM) 


 


Perfil 5: 


• UPM Coordinator for Innovation & Entrepreneurship at EIT Digital 


• Visiting Professor at Illinois Institute of Technology, Chicago 


• Socio Co-Fundador de la Startup tecnológica Avatars Virtual Technologies 


• Socio Co-Fundador de la Startup tecnológica Gennion 


• Doctor en Informática (UPM) 
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Perfil 6: 


• Director del Centro Tecnológico Mixto Accenture - UPM en Innovación en 
Inteligencia Artificial “AI.nnovation Space”. Primer Centro tecnológico 
mixto  europeo  en  el  área  de innovación en  Inteligencia  Artificial  ubicado  en  
una  universidad española (sede en la ETS de Ingenieros Informáticos de UPM) 


• Doctor en Informática (USal) 


 


Perfil 7: 


• Socia fundadora de LeanXcale (Spin-off de UPM en el área de Big Data) 


o Premio "Best Young SME 2017" otorgado por la Comisión Europea 


o Premio  EIT  ICT  Labs  Idea  Challenges  Startups  2015  


• IP del proyecto LeanBigData: Premio al mejor proyecto europeo de I+D+i en 
cooperación 2015, concedido por la fundación  Madri+d. 


• Miembro proponente del Centro Tecnológico Mixto Universidad-Empresa 
“Artificial Intelligence Innovation Space - AI.nnovation Space” (Accenture - 
UPM) 


• Miembro proponente del Centro Tecnológico Mixto Universidad-Empresa de 
UPM como son el “Center for Open Middleware” (Grupo Santander - UPM) 


• Doctora en Informática (UPM) 


 


Perfil 8: 


• Director de la Cátedra UPM-IECISA en “Negocio TI y Transformación Digital” 


• Miembro proponente del Centro Tecnológico Mixto Universidad-Empresa 
“Artificial Intelligence Innovation Space - AI.nnovation Space” (Accenture - 
UPM) 


• Miembro proponente del Centro Tecnológico Mixto Universidad-Empresa de 
UPM “Center for Open Middleware” (Grupo Santander - UPM) 


• Experto en vigilancia tecnológica y autor de informes de VT solicitados por 
Plataformas Tecnológicas Nacionales, experto evaluador de AENOR para 
proyectos de I+D+i. 


• Diploma a la Mejor Idea de Negocio en el Programa de Emprendimiento 
actúaupm 2017. 


• Doctor en Informática (UPM) 


 


Perfil 9: 


• Socio Co-Fundador de la Startup tecnológica Avatars Virtual Technologies 


• Doctor en Informática (UPM) 
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En el desarrollo del título participarán además profesores Ad-Honorem del Departamento 
de Ingeniería de Organización, Administración de Empresa y Estadística adscritos a la 
ETS de Ingenieros Informáticos de la UPM con amplia experiencia profesional en los 
procesos de innovación en la empresa de gran utilidad para el desarrollo de los procesos 
de formación, incluidos los basados en “casos empresariales”, que considera el título. 
Todos ellos han desempeñado o desempeñan cargos relevantes en puestos ligados a la 
innovación tecnológica y tienen fuerte relación con otras empresas de sus respectivos 
ámbitos (FinTech, Big Data, AI, IoT, etc.). Algunos de ellos son además emprendedores 
que han creado sus propias startups tecnológicas. Se detallan a continuación algunos de 
los perfiles: 


 


Perfil 1: 


• Director General de Innovación en Grupo Santander (2015-2016) 


• Director General de Tecnología y Operaciones en Grupo Santander (2006-2015) 


• Presidente en Openbank (2015-2016). Openbank se ha definido como el banco 
del grupo Santander donde experimentar determinados conceptos de innovación 


• Fundador de Produban (2005-2015). La misión de Produban es crear la 
infraestructura tecnológica global de Grupo Santander. 


• Fundador y Presidente de ISBAN (2002-2015). La misión de Isban es realizar la 
ingeniería de software bancario para el grupo Santander. 


• Director General de Medios en Banesto (2002-2006) 


• Chief Information Officer (CIO) en Banesto (1994-2002) 


• Mentor en Endeavor (https://endeavor.org/). Endeavor está liderando el 
movimiento empresarial de alto impacto en todo el mundo, seleccionando, 
apoyando y multiplicando el impacto de sus emprendedores. 


• Fundador y CEO de Ecosistemas de Innovación Digitales (2016-) 


• Patrono de Fundación Cotec para la Innovación (2015-) 


• Patrono del Instituto Big Data Financiero Carlos III 


• Fundador y Presidente de Chamberí Ventures SCR 


• Ingeniero Superior Aeronáutico (UPM), Máster en Dirección Financiera y 
Control, Contabilidad y Finanzas (IE Business School) 


 


Perfil 2: 


• Experto de reconocido prestigio internacional en el área de Company Experience 
y cultura de empresa 


• Fundador y Director General de BICG: Consultoría estratégica de innovación y 
transformación empresarial para multinacionales 


• Asesor estratégico del Director del Instituto Fraunhofer IAO. 


• Doctor ingeniero industrial (Technische Universitat Ilmenau - Alemania). 
International Executive MBA en IE (Madrid-Shanghai). Ciencias Empresariales 
Europeas (ICADE E-4). Dipl. Betriebswirt (FH) Fachhochschule für Technik und 
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Wirtschaft (ESB Reutlingen - Alemania) 


 


A continuación, se detallas algunos perfiles de profesores que participarán en la 
impartición de las especialidades “Ciencia de Datos”, “Diseño de la Interacción Persona-
Ordenador”, “Análisis de datos médicos y salud”, “Fabricación digital” y “Tecnologías 
financieras” de manera que se pueda valorar su adecuación a la docencia asignada en 
dichas especialidades: 


 


Perfil 1: 


• Fellow of the European Academy of Sciences (2018- ) 


• Premio Nacional de Informática “Aritmel” (bianual), en su edición de 2015, 
otorgado por la Sociedad Científica Informática de España 


• Premio  de  Investigación  de  la  Universidad  Politécnica  de  Madrid,  en  su 
edición de 2016 


• Premio Ada Byron a la Mujer Tecnóloga 2015, concedido por la Universidad de 
Deusto 


• Representante en el "Grupo de Sabios sobre Inteligencia Artificial y Big Data" (9 
miembros) puesto en marcha por el Gobierno de España en 2018 para asistir al 
Ejecutivo mediante la creación de un Libro Blanco sobre la materia 


• Miembro proponente del Centro Tecnológico Mixto Universidad-Empresa 
“Artificial Intelligence Innovation Space - AI.nnovation Space” (Accenture - 
UPM) 


• Miembro proponente del Centro Tecnológico Mixto Universidad-Empresa de 
UPM como son el “Center for Open Middleware” (Grupo Santander - UPM) 


• Investigadora Responsable del Grupo de Investigación Ontology Engineering 
Group (OEG) 


• Doctora en Informática (UPM) 


 


Perfil 2: 


• Fellow of the European Association for Artificial Intelligence (2012- ) 


• Fellow of the Academia Europaea (2018- ) 


• Premios Nacional de Informática “Aritmel” (bianual), en su edición de 2014, 
otorgado por la Sociedad Científica Informática de España 


• Fellow of the European Coordinating Committe for Artificial Intelligence ECCAI 
(2012 - ) 


• Premio AEPIA 2018 de la Asociación Española de Inteligencia Artificial 


• Miembro proponente del Centro Tecnológico Mixto Universidad-Empresa 
“Artificial Intelligence Innovation Space - AI.nnovation Space” (Accenture - 
UPM) 


• Miembro proponente del Centro Tecnológico Mixto Universidad-Empresa de 
UPM como son el “Center for Open Middleware” (Grupo Santander - UPM) 
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• Investigador Responsable del Grupo de Investigación Computational Intelligence 
Group (CIG) 


• Doctor en Informática (UPV) 


 


Perfil 3: 


• Premio  de  Investigación  de  la  Universidad  Politécnica  de  Madrid,  en  su 
edición de 2014 


• Miembro proponente del Centro Tecnológico Mixto Universidad-Empresa 
“Artificial Intelligence Innovation Space - AI.nnovation Space” (Accenture - 
UPM) 


• Miembro proponente del Centro Tecnológico Mixto Universidad-Empresa de 
UPM como son el “Center for Open Middleware” (Grupo Santander - UPM) 


• Investigador Responsable del Grupo de Investigación Computational Intelligence 
Group (CIG) 


• Doctora en Informática (UPM) 


 


Perfil 4: 


• Founding member of the International Academy of Health Sciences Informatics, 
promoted by the International Medical Informatics Association (IMIA) 


• Fellow of the American College of Medical Informatics (ACMI) 


• Premio Nacional de Informática y Salud otorgado por la Sociedad Española de 
Informática de la Salud 


• Investigador Responsable del Grupo de Investigación “Grupo de Informática 
Biomédica”. 


• Investigadora principal en proyectos de financiación europea (RIA, CSA) en el 
ámbito de salud. 


• Doctor en Informática (UPM) 


• Doctor en Medicina (Universidad Coruña) 


 


Perfil 5: 


• Premio de la Universidad Politécnica de Madrid a la Proyección Investigadora, en 
su edición 2017. 


• Investigador principal en varios proyectos H2020 (IA; RIA), Plan Nacional (RTI 
y RTC) en el ámbito de salud y ciencia de datos así como de la convocatoria ERA-
NET de Medicina Personalizada. 


• Experto acreditado por EQA para la revisión de proyectos para deducción fiscal 
en proyectos del área de tecnologías aplicadas a banca y finanzas, salud, ciencia 
de datos y sistemas de información.  


• Miembro del comité de ética de la UPM. 


• Investigador principal del Laboratorio de Análisis de Datos Médicos (MEDAL) 
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en el Centro de Tecnología Biomédica de la UPM. 


• Doctor en Informática (UM) 


 


Perfil 6: 


• Premio  Juan  López  de  Peñalver  2016,  otorgado  por  la  Real  Academia  de 
Ingeniería para distinguir la labor de ingenieros que hayan sobresalido por su labor 
investigadora 


• Miembro proponente del Centro Tecnológico Mixto Universidad-Empresa 
“Artificial Intelligence Innovation Space - AI.nnovation Space” (Accenture - 
UPM) 


• Miembro proponente del Centro Tecnológico Mixto Universidad-Empresa de 
UPM como son el “Center for Open Middleware” (Grupo Santander - UPM) 


• Doctor en Informática (UPM) 


 


Perfil 7: 


• Premio académico internacional IBM Faculty Award 2014 


• Miembro proponente del Centro Tecnológico Mixto Universidad-Empresa de 
UPM como son el “Center for Open Middleware” (Grupo Santander - UPM) 


• Investigadora Responsable del Grupo de Investigación MIDAS en Data Mining y 
Analytics. 


• Investigadora principal en varios proyectos H2020 (IA; RIA) en el ámbito de 
salud y ciencia de datos. 


• Doctora en Informática (UPM) 


 


Perfil 8: 


• Investigadora Responsable del Grupo de Investigación LSD: sistemas 
distribuidos, big data. 


• Miembro proponente del Centro Tecnológico Mixto Universidad-Empresa 
“Artificial Intelligence Innovation Space - AI.nnovation Space” (Accenture - 
UPM) 


• Miembro proponente del Centro Tecnológico Mixto Universidad-Empresa de 
UPM como son el “Center for Open Middleware” (Grupo Santander - UPM) 


• Doctora en Informática (UPM) 


 


Perfil 9: 


• Investigador Responsable del Grupo de Investigación de Inteligencia Artificial 
(LIA) de la UPM 


• Doctor en Informática (UPM) 
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Perfil 10: 


• Investigador Responsable del Grupo de Investigación de análisis de decisiones y 
estadística de la UPM 


• Doctor en Informática (UPM) 


 


Perfil 11: 


• Investigadora Principal del Laboratorio Mixto de Envejecimiento Activo y 
Saludable del Centro de Tecnología Biomédica de la UPM y del Hospital 
Universitario de Getafe 


• Miembro Experto de la Red Europea “European Union Agency for Network and 
Information Security (ENISA)”   


• Investigadora adscrita al Consorcio Centro de Investigación Biomédica en Red de 
Bioingeniería, Biomateriales y Nanomedicina (CIBER BBN) 


• Investigadora Principal de 5 Proyectos Europeos (H2020, EIT Health) 


• Premio Actúa Loop “Journal Advisor” (2º puesto) en la 1st Edition Ideas 
Competition in Research Social Networks. Organizado por el Centro de Apoyo a 
la Innovación Tecnológica de la Universidad Politécnica de Madrid. 23 junio 2016 


• Doctora en Ingeniería Biomédica (UPM) 


 


Perfil 12: 


• Experto en varios grupos de trabajo de ETSI (European Telecommunication 
Standards Institute) relacionados con accesibilidad TIC 


• Experto en el grupo de trabajo TC 159/SC 4/WG 5 Ergonomía de Software de 
ISO (International Standards Organisation) 


• Presidente del Subcomité CTN 139/SC 8 Sistemas y Dispositivos para la Tercera 
Edad y la Discapacidad en UNE (Normalización Española, antigua AENOR) 


• Experto en otros grupos de trabajo en UNE relacionados con accesibilidad para 
personas con discapacidad 


• Presidente de la Fundación Sidar - Acceso Universal 


• Doctor en Informática (UPM) 


 


Perfil 13: 


• Coordinador del Grupo de Trabajo AEN/CTN139/SC8/GT1 de AENOR para la 
“Normalización de Interfaces de Usuario de Aplicaciones Informáticas para 
Personas con Discapacidad” desde 2003 


• Vocal del Grupo de Trabajo AEN/CTN139/SC8/GT3 de AENOR para la 
“Accesibilidad en Internet para Personas Mayores y con Discapacidad” desde 
2003. En el subcomité 8 se han elaborado las principales normas técnicas de 
accesibilidad informática para la personas con discapacidad. 


• Doctor en Informática (UPM) 
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Perfil 14: 


• Investigadora Responsable del Grupo de Investigación de Interacción Persona 
Ordenador y Sistemas Interactivos Avanzados de la UPM 


• Directora del Laboratorio “Madrid HCI Lab 


• Doctora en Informática (UPM) 


 


Perfil 15: 


• Coordinadora y profesora de más de 40 ETCS de asignaturas de Finanzas en la 
UPM y EIT Digital 


• Más de 10 años de experiencia en el sector financiero, ocupando posiciones de 
CFO y gestionando proyectos de relevancia internacional 


• Organizadora de la escuela de verano “Disrupting Finance with Digital 
Technologies” del Instituto Europeo de Innovación y Tecnología (EIT Digital) 


• Premio Extraordinario de Doctorado 2019 por su investigación sobre las nuevas 
técnicas de estimación del precio de las materias primas en el mercado financiero, 
en la Universidad de Valladolid (UVA) 


• Investigadora en el proyecto “Análisis de modelos en dinámica de poblaciones 
estructuradas y en valoración de derivados financieros”, financiado por el 
Ministerio de Ciencia, Innovación y Universidades (2018 – 2020), (UVA) 


• Miembro del grupo de Análisis de Decisiones y Estadística, en la línea de 
investigación de FinTech (UPM) 


• Miembro del Instituto de Investigación en Matemáticas (UVA) 
• Doctora “Cum Laude” en Economía, especializada en Finanzas (UVA) 


 


Perfil 16: 


• Miembro de panel de revisiones de proyectos europeos H2020 en el área de salud 
(RIA y CSA) 


• Miembro del grupo de investigación “Grupo de Informática Biomédica” 


• Investigador principal en el proyecto de transferencia tecnológica INSITE-
TRINETX en el nodo español. 


• Investigador principal del proyecto EIT Health “Managing my own health data” 


• Coordinador del pilar de Campus de EIT Health  


• Doctor en Informática (UPM) 


 
Perfil 17: 


• Catedrático de Automática en la Universidad Politécnica de Madrid, impartiendo 
clases sobre control, aprendizaje automático y visión por computador. 


• Profesor visitante en TUDelft (Países Bajos) desde septiembre de 2014 hasta 
agosto de 2019, profesor visitante en la Universidad Tong Ji (Shanghai-China) en 
2013 y en Q.U.T. (Australia) en 2011. 
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• Coordinador del Grupo de Investigación sobre “Visión por computador y robótica 
aérea” en la U.P.M. dentro del Centro de Automática y Robótica (C.A.R.),  


• Director de más de 40 proyectos de I+D, incluidos proyectos europeos de I+D, 
proyectos nacionales de I+D y más de 25 proyectos de transferencia tecnológica 
directamente acordados con la industria.  


• Autor de alrededor de 200 publicaciones científicas internacionales y nueve 
patentes, tres de ellas registradas internacionalmente.  


• Cuenta con galardones en las principales competiciones internacionales de UAV: 
IMAV12, IMAV13, IARC14, IMAV16, IMAV17 y MBZIRC20. Presidente del 
comité organizador del IMAV 2019. 


• Editor para Sensors, Special Issue "UAV-based Sensing Techniques, Applications 
and Prospective" (ISSN 1424-8220, IF 3.031) 2020 


• Editor International Journal of Micro Air Vehicles, Special Issue “International of 
Micro Air Vehicles Conference and Competition IMAV19” (ISSN 17568293, IF 
1.049) 2020 


• Editor para Unmanned Systems ISSN (print): 2301-3850,  Special Issue 
“International of Micro Air Vehicles Conference and Competition IMAV 2019”  
2020 


• Editor para Frontiers in Neuorobotics, Special Issue “New Advances at the 
Intersection of Brain-Inspired Learning and Deep Learning in Autonomous 
Vehicles and Robotics” (Electronic ISSN: 1662-52182018, IF 3.000). 2029 


• Coordinador general (General Chair) de la 11th Internacional International Micro 
Air Vehicle Competition and Conference IMAV 2019. Madrid. 


• Editor para Elsevier Editorial System (EES) , Special Issue in “Advances in 
Engineering Software” 2017 


 
Perfil 18: 


• Catedrático de Automática en la Universidad Politécnica de Madrid 
• Investigador del Centro de Automática y Robótica (CAR) UPM-CSIC 
• Vocal del Grupo de Trabajo AEN/CTN 73/GT” de AENOR para “Manipulación 


robótica nuclear” 
• Coordinador del Topic Group de ‘Telerobotics and Telemanipulación’ de 


euRobotics 
• Doctor en Ingeniería Industrial (UPM) 


 


Perfil 19:  


 


• Profesor Titular en el área de Ingeniería de los Procesos de Fabricación en el 
Departamento de Ingeniería Mecánica de la Universidad Politécnica de Madrid 


• Subdirector de Relaciones Internacionales 2011-2020 en ETSII-UPM 
• Vicepresidente de la Red TIME de Universidades 2019-2020 
• Participación en comités de normalización para la Industria Conectada 
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• Dirección y participación en proyectos de investigación durante los últimos 15 
años en relación con la Automatización de los Procesos de Fabricación y 
aplicaciones de la Ingeniería Basada en el Conocimiento 


• Profesor visitante en el Manufacturing Research Center de Georgia Institute of 
Technology (Atlanta USA) en 1996, 2005, 2009 


• Premio de Innovación Educativa UPM 2013 
 


Perfil 20: 


 


• Profesor Titular de Tecnología Electrónica en la ETSI Industriales de UPM, tiene 
una prolongada actividad investigadora en el campo de los sistemas basados en 
sistemas embebidos y en FPGAs, en particular en aquellos sistemas que hacen uso 
de la reconfigurabilidad  


• Posee experiencia en el diseño de sistemas adaptativos y en hardware evolutivo. 
Todas estas tecnologías se aplican a sistemas de control embebidos 
interconectados, tales como ioT o sistemas ciberfísicos.  


• En los últimos años dedica parte de su actividad a la aplicación de los sistemas 
reconfigurables al campo del cómputo mediante aceleradores HW multihilo. Ha 
participado en más de diez proyectos europeos (dos como investigador 
responsable UPM), así como numerosos proyectos con la industria y en 
consorcios nacionales para los planes de I+D (actualmente como investigador 
responsable del proyecto de un Plan Estatal en vigor).  


• Posee numerosas publicaciones en revistas y congresos internacionales del área, 
y ha sido program chair de las conferencias internacionales Reconfig, Spie 
Microelectronics, DASIP, DCIS, o ReCoSoC y General Chair de DASIP (2014) 
y ReCoSoC (2017). Participa en los comités de programa de las anteriores 
conferencias, además de ISVLSI, JCRA, RaW (IPDSPS Workshop), EUC, FPL, 
etc...  


• También es Editor de Special Issues y/o revisor en diversas revistas tales como 
IEEE T. on Industrial Informatics, Industrial Electronics, Journal of Systems 
Architecture, Journal on Adavances in Signal Processing, Electronics (Elsevier) 
entre otros. Ha dirigido 8 tesis doctorales,  (6 en los 10 últimos años y lleva 3 tesis 
en curso). 


 


Perfil 21: 


• Doctor en Telecomunicaciones por la UPM 
• Profesor Ayudante Doctor en UPM 
• Experto en gestión de negocios y emprendimiento 
• Experto en ecosistemas de innovación 


 


Perfil 22: 


• Doctor en Informática 
• Profesor Ayudante Doctor en UPM 
• Docencia aplicada a la gestión de blockchain y criptomonedas 
• Experiencia en gestión de proyectos a nivel nacional e internacional 
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Perfil 23: 


• Doctor en Economía 
• Premio extraordinario de Doctorado 
• Experto en aplicación de técnicas de machine learning a ámbito financiero y 


económico 
• Diferentes roles relacionados con gestión económica y de finanzas 


 


 


Perfil 24: 


• Doctor en Informática 
• Experto en metodologías software 
• Experto en ingeniería del software 


 


Perfil 25: 


• Doctor en Informática 
• Ph.D. - School of Electrical and Computer Engineering en Georgia Institute of 


Technology 
• Catedrático con 4 sexenios de investigación en UPM 
• Estancias en el extranjero (1989-1994) en EE.UU. y Francia para realizar 


investigación doctoral y postdoctoral. 
• Numerosas publicaciones en revistas de impacto en las siguientes áreas: 


Procesamiento y Análisis de Imágenes, Informática Biomédica, Minería de Datos 
y de Textos, Inteligencia Artificial. 


Perfil 26: 


• Doctor en Informática (UPM) 
• Profesor titular UPM con 3 sexenios de investigación 
• Visiting Scholar en la universidad de Utah 
• Visiting Scholar en Rutgers 
• Miembro del grupo de investigación “Grupo de Informática Biomédica” 
• Investigador en proyectos europeos de integración de datos biomédicos. 
• Publicaciones en revistas de impactos en el área de Text Mining, integración de 


bases de datos, recuperación de información y motores de búsqueda. 


Perfil 27: 


• Doctor en Informática en Universidad Politécnica de Cataluña 
• Profesor Contratado Doctor 
• Postdoc researcher en el grupo Ontology Engineering (OEG) 
• Más de 20 publicaciones enfocadas en el área de integración de datos, linked-data, 


ética y derechos en linked data. 
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Perfil 28: 


 
• Miembro del grupo de investigación “Estadística Computacional y Modelado 


Estocástico”. 
• Miembro del grupo de innovación educativa “Estadística Computacional y 


Modelado Estocástico en la docencia”. 
• Investigador Principal en proyectos/convenios con empresas, que han permitido, 


entre otros objetivos, financiar a alumnos en la realización de sus Trabajos Fin de 
Titulación. 


• Loyola de Palacio Best PhD Prize on EU Energy Policy, Third Prize Winner. 
Premio otorgado por el European University Institute (EUI), Florence School of 
Regulation and Loyola de Palacio Chair, 2012. 


• Finalista “ASA/NISS Best y-BIS Paper Award 2012”. Premio convocado por la 
American Statistical Association (ASA) y el National Institute of Statistical 
Sciences in the US (NISS). 


• Premio Extraordinario de Doctorado, UPM, correspondiente al curso 2009/2010. 
• Premio Cátedra ELECNOR, Mejor Tesis Doctoral, 2012. 
• Miembro del y-BIS Committee (Young Business and Industrial Statisticians), que 


es parte del ISBIS (International Society for Business and Industrial Statistics). 
• Doctor Ingeniero Industrial, con Mención Europea al título (UPM, 2010). 


 


La orientación profesional del título, además de su orientación a un perfil de egresado 
orientado a gestión de la innovación y emprendimiento, requiere además contar con 
perfiles y estructuras con experiencia en gestión de I+D+i (y en particular en innovación, 
en transferencia tecnológica y en emprendimiento) y experiencia profesional en empresa. 
En este sentido, muchos de los profesores del título tienen amplia experiencia como 
investigadores responsables de contratos de I+D+i con empresas y de proyectos 
competitivos de I+D+i nacionales e internacionales (FP6, FP7, H2020, etc.) en 
partenariado con empresas. 


La participación del Centro de Ayuda a la Innovación Tecnológica CAIT 
(http://www.cait.upm.es/es/inicio/) en el título dota a este de una capacidad dinamizadora 
excelente a la hora de gestionar la implicación de empresas (incluidas las del Consorcio 
EIT) en prácticas curriculares, propuesta de casos empresariales reales, así como 
instrumentos ligados a la innovación y a la transferencia de tecnología como son 
ActúaUPM o INNOVATECH o i2Tech. 


El CAIT es el centro responsable de gestionar e impulsar el desarrollo del ecosistema 
tecnológico abierto de la UPM, con el objetivo de: 


• Atraer nuevas empresas innovadoras que encuentren un entorno favorable para 
establecer alianzas estratégicas con la UPM y que combinen su propia actividad 
con la realización de actividades conjuntas de I+D+i con la UPM y con otras 
entidades del ecosistema 


• Acelerar el desarrollo de tecnología generada por la UPM 


• Propiciar y acelerar el desarrollo de los spin-offs generados por la UPM o por 
otras entidades agregadas a la misma en el CEI Montegancedo (Centros 
tecnológicos mixtos, centros de investigación, etc.) 


• Apoyar la búsqueda de recursos externos financieros para actividades de I+D, para 
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el propio proceso de comercialización de tecnologías, y para el crecimiento de 
spin-offs 


• Conocer mejor las necesidades y tendencias del mercado 


Entre los instrumentos señalados destacan: 


• Programa de Emprendimiento ActúaUPM (http://actuaupm.blogspot.com/p/que-
es-actuaupm.html), cuyo Director será profesor del título: Está dirigido a 
estudiantes, profesores e investigadores de la Universidad Politécnica de Madrid, 
con el objetivo de: 


o Detectar ideas de negocio innovadoras y contribuir a la formación de 
equipos emprendedores. 


o Captar talento diferenciador y contribuir a su desarrollo 


o Desarrollar modelos de negocio innovadores con impacto social y 
económico. 


o Impulsar la trasferencia de conocimiento y tecnología de la Universidad a 
la sociedad. 


o Promover la adquisición de competencias transversales 


o Contribuir a la formación en emprendimiento 


o Contribuir a la validación de modelos de negocio. 


o Premiar los mejores proyectos en cada una de las fases que componen la 
Competición ActúaUPM.  Esta competición involucra cada año a más de 
1.000 personas. Hasta la fecha, en sus 15 ediciones el programa ha 
apoyado la creación de 236 empresas, con un 70% de supervivencia a los 
tres años, que han conseguido captar más de 54 millones de euros de 
inversión (desde 2007) 


• Programa de Innovación y comercialización de tecnologías UPM_innovatech 
(https://upminnovatech.blogspot.com.es/): Su principal objetivo es el de 
identificar, valorizar y comercializar los resultados de I+D generados en la UPM, 
sirviendo además como elemento dinamizador del ecosistema creado en torno a 
la Universidad.  Aborda además la elaboración de informes y análisis de 
inteligencia tecnológica, el asesoramiento en innovación y transferencia de 
tecnología y el desarrollo e implantación de programas formativos vinculados a 
la comercialización de resultados de investigación. El programa UPM_innovatech 
también es responsable del lanzamiento del UPM_innovatech 2T (Technology 
Transfer) Challenge, una iniciativa pionera en España que premia anualmente a 
las tecnologías más innovadoras generadas en la Universidad Politécnica de 
Madrid. Como parte de su actividad, UPM_innovatech actualiza periódicamente 
la cartera de tecnologías de la Universidad Politécnica de Madrid, que incluye un 
conjunto de soluciones tecnológicas innovadoras que tienen de carácter público y 
que han desarrolladas por los equipos de investigación y estudiantes de la 
universidad, clasificadas por sectores industriales.  


6.3 Otros recursos humanos disponibles 


El Centro cuenta con personal de apoyo suficiente, por lo que no se plantean necesidades 
adicionales de plantilla. La tabla 27 detalla el personal de administración y servicios 
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disponible, su vinculación a la universidad en términos de categoría profesional y servicio 
en el que desarrollan su actividad y su experiencia profesional.  


 


 
Tabla 27 Personal de administración y servicios 


 


 


6.4 Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no 
discriminación de personas con discapacidad 


El Centro responsable del fututo título, como todos los de la Universidad Politécnica de 
Madrid, dispone de los mecanismos adecuados para asegurar que la contratación del 
profesorado y del personal de apoyo se realiza atendiendo a los criterios de igualdad entre 
hombres y mujeres y de no discriminación de personas con discapacidad. A continuación 
se refiere la normativa en la que se apoyan dichos mecanismos y que puede consultarse 
en la web http://www.upm.es: 


● Criterios para convocar concursos de acceso a los que pueden concurrir profesores 
de la UPM habilitados para los cuerpos docentes universitarios. 


● Reglamento para la contratación de personal docente e investigador en régimen 
laboral. 


● Baremo a emplear en los procesos de selección de los Profesores Contratados. 
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● Normativa para la provisión de plazas de funcionarios interinos de los cuerpos 
docentes. 


● Normativa para el nombramiento y la contratación de Profesores Eméritos de la 
UPM. 


● Normativa para la contratación de Profesores Visitantes de la UPM. 


● Reglamento de Profesor "AD HONOREM" de la Universidad Politécnica de 
Madrid. 


● Ley 1/1986, de 10 de abril, de la Función Pública de la Comunidad de Madrid, 
Real Decreto 364/1995, de 10 de Marzo, por el que se aprueba el Reglamento 
General de Ingreso del Personal al Servicio de la Administración General del 
Estado y de Provisión de Puestos de Trabajo y Promoción Profesional de los 
Funcionarios Civiles de la Administración General del Estado. 


● Orden 1285/99, de 11 de mayo, por la que se aprueban instrucciones relativas al 
funcionamiento y actuación de los Tribunales de selección en el ámbito de la 
Administración de la Comunidad de Madrid. 


Esta normativa cumple con lo establecido en la legislación existente al respecto, que 
incluye: 


● Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad de mujeres y hombres. 


● Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminación 
y accesibilidad universal de las personas con discapacidad. 


● Real Decreto 2271/2004, de 3 de diciembre, por el que se regula el acceso al 
empleado público y la provisión de puestos de trabajo de las personas con 
discapacidad (publicado en el BOE de 17 de diciembre de 2004). 


● Convención de Naciones Unidas sobre la eliminación de todas las formas de 
discriminación contra la mujer. 
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CRITERIO 9. SISTEMA DE GARANTÍA INTERNA DE CALIDAD 
Deben especificar cómo se integra el nuevo centro en el SGIC del programa. 
 


 


Como se indica en la sección correspondiente, la ETSII seguirá para este título el SGIC de ETSIINF. La 
opción es viable porque todos los centros UPM compartimos el mismo modelo de SGIC, el SGIC-UPM 2.0 
con los mismos procesos y códigos, y lo único que cambia son los responsables.  


Los responsables de procesos de ETSII delegarán los procesos específicos de MUID en los responsables 
de ETSIINF. 


 


9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD DEL TÍTULO 


El Sistema de Garantía Interna de Calidad (SGIC) de este título se corresponde con el SGIC-
ETSINF 2.0, que sigue las directrices del SGIC-UPM 2.0 y está basado en el programa AUDIT de 
la ANECA. En este apartado se incluye información correspondiente a los responsables del 
SGIC, así como al conjunto de procedimientos relativos a: 


● La evaluación y mejora de la calidad de la enseñanza y el profesorado. 


● Garantizar la calidad de las prácticas externas y los programas de movilidad. 


● Analizar la inserción laboral de los graduados y conocer su grado de satisfacción con la 
formación recibida. 


● Analizar el grado de satisfacción de los distintos colectivos implicados en el programa y 
proceso formativo (estudiantes, personal académico, personal de administración y 
servicios) y de atención a las sugerencias y reclamaciones, así como los criterios 
específicos en el caso de extinción del título. 


 


La ETSII seguirá para este título el SGIC de ETSIINF. La opción es viable porque todos los 
centros UPM compartimos el mismo modelo de SGIC, el ya señalado SGIC-UPM 2.0 con los 
mismos procesos y códigos, y sólo cambian los responsables.  


Los responsables de procesos de ETSII delegarán los procesos específicos de MUID en los 
responsables de ETSIINF. 


9.1 Responsables del Sistema de Garantía de Calidad del plan de estudios 


 El responsable del SGIC de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informáticos es el Director 
de la Escuela, que delega sus funciones en el/la Subdirector/a responsable en temas de calidad. 
Para desarrollar su cometido, éste recibe soporte de la Unidad Técnica de Calidad. Por otra 
parte, para articular la participación de los grupos de interés en la toma de decisiones 
relacionadas con la calidad, existe una Comisión de Calidad. 


La Comisión de Calidad es el órgano que participa en las tareas de seguimiento y control 
del Sistema de Garantía Interna de Calidad de las titulaciones que imparte el Centro.  
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Para dar mayor representatividad a los responsables de los diferentes títulos y canalizar la 
comunicación entre éstos y la Comisión de Calidad se ha definido la Comisión Asesora de 
Seguimiento de Títulos, que se reúne de forma independiente y envía a través de sus 
representantes sus opiniones sobre temas relacionados con el seguimiento de títulos a la 
Comisión de Calidad. Son vocales de dicha Comisión en la Comisión de Calidad los/las 
Subdirectores/as responsables de títulos de Grado, de títulos de Master, y de programas de 
doctorado, y un responsable de titulaciones de postgrado, designado anualmente de entre 
ellos. 


 


 


9.2 Procedimientos de evaluación y mejora de la calidad de la enseñanza y el 
profesorado 


Los procesos que recogen los procedimientos para la recogida y análisis de la información 
sobre la calidad de la enseñanza y el profesorado, así como los resultados del aprendizaje y el 
modo en que se utilizará esa información en la revisión y mejora del desarrollo del plan de 
estudios son los siguientes: 


● PR/ES/001: Elaboración y Revisión del Plan Anual de Calidad. 


● PR/ES/002: Gestión de Títulos. 


o SB PR/ES/02-01: Subproceso de Diseño de Títulos oficiales. 


o SB PR/ES/02-02: Subproceso de Verificación de Nuevos Títulos. 


o SB PR/ES/02-03: Subproceso de Modificaciones de Títulos Oficiales. 


o SB PR/ES/02-04: Subproceso de Extinción de Títulos Oficiales. 


● PR/ES/003: Seguimiento de Títulos Oficiales. 


● PR/CL/001: Coordinación de las Enseñanzas. 


● PR/SO/001: Gestión del PDI. 


● PR/SO/005 Medición de la Satisfacción e Identificación de Necesidades.  


● PR/SO/006 Gestión de Quejas, Sugerencias y Felicitaciones. 


● PR/SO/007 Docentia – UPM. 


● PR/SO/008 Sistema de Encuestación UPM. 


 


A continuación, haremos una breve descripción de cada uno de ellos:  


PR/ES/001. Proceso de Elaboración y Revisión del Plan Anual de Calidad 


Este proceso describe el proceso procedimiento mediante el cual el Centro establece y realiza 
el seguimiento de su Plan Anual de Calidad (PAC). El responsable de que se lleve a cabo este 
procedimiento es el/la Subdirector/a del Centro responsable en temas de calidad, con la 
ayuda, de la Unidad Técnica de Calidad y la Comisión de Calidad del Centro. 
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El PAC incorpora los objetivos y las correspondientes actuaciones de mejora, identificadas a 
partir del análisis de los resultados de los procesos del SGIC. Dicho plan recoge también los 
responsables de cada actividad y los indicadores, en su caso, asociados a la misma, para su 
seguimiento y mejora, que se incluyen en el Cuadro de Mando Integral. El Centro incorpora a 
su Cuadro de Mando Integral, tanto los indicadores que por su estrategia mantiene activos de 
manera continua, correspondientes a los procesos del SGIC, como aquellos que, puntualmente 
y fruto del desarrollo de las actividades contenidas en el PAC, sea necesario añadir. 


Además, incorpora la información relativa a informes o auditorías externas a las que se haya 
visto sometido el sistema, algunos de los procesos o sus títulos, de cuyo análisis surgen 
posibles medidas a introducir en el PAC, fruto de los correspondientes informes. Éstas pueden 
ser realizadas por organismos nacionales como ACAP (actualmente Madri+d), ANECA o por 
entes internacionales (ABET, NAAB, EFQM, etc.). 


Con toda la información recogida se elabora el PAC correspondiente al ejercicio en cuestión. 
Dicho plan responde al cumplimiento de los objetivos de calidad expresados en el Manual de 
Calidad del Centro.  


PR/ES/002. Proceso de Gestión de Títulos Oficiales 


El proceso de Gestión de Títulos describe el proceso mediante el cual el Centro aborda el 
diseño, la modificación, verificación y la extinción de Títulos Oficiales y las relaciones de estas 
acciones entre sí. Este procedimiento incluye los subprocesos correspondientes a las acciones 
mencionadas: 


● SB PR/ES/02-01: Subproceso de Diseño de Títulos oficiales. 


● SB PR/ES/02-02: Subproceso de Verificación de Nuevos Títulos. 


● SB PR/ES/02-03: Subproceso de Modificaciones de Títulos Oficiales. 


● SB PR/ES/02-04: Subproceso de Extinción de Títulos Oficiales. 


Todo ello, cumpliendo las directrices establecidas a nivel nacional e internas de la UPM, de 
manera que la oferta educativa del Centro colabore al cumplimiento del compromiso 
institucional de la UPM con la sociedad, ofreciendo garantías de calidad. 


SB PR/ES/002-01. Subproceso de Diseño de Nuevos Títulos Oficiales 


El fin de este subproceso es describir el mecanismo mediante el cual, el Centro responsable, 
aborda el diseño de nuevos títulos oficiales, cumpliendo las directrices establecidas a nivel 
nacional e internas de la UPM, de manera que el nuevo plan sea un proyecto educativo que 
constituya un compromiso institucional con la sociedad, ofreciendo garantías de calidad. 


La orientación con criterios académicos y profesionales hacia una completa formación del 
alumno, que teniendo en cuenta una visión global de universidad, hace necesaria la 
participación de órganos de gobierno y personas de toda la UPM y de colaboradores externos: 


● Consejo de Gobierno 


● Juntas de Escuela 


● Consejos de Departamento 


● Consejo Social 


El responsable de este Subproceso es el/la director/a del Centro. 
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SB PR/ES/002-02. Subproceso de Verificación de Nuevos Títulos Oficiales 


Este subproceso describe el mecanismo mediante el cual el Centro obtiene la aprobación y 
autorización para impartir títulos de grado y máster de carácter oficial y con validez en todo el 
territorio nacional. El título será aprobado y autorizado para su impartición, previo 
cumplimiento de los requisitos que recogen la legislación y normativa interna y externa 
vigentes, previa verificación por parte de ANECA.  


El responsable de este subproceso es el/la directora/a del Centro responsable del título. 


 


 


SB PR/ES/002-03. Subproceso de Modificación de Títulos Oficiales 


Este subproceso describe el mecanismo mediante el cual el Centro responsable gestiona la 
introducción de las modificaciones que estima oportunas en los planes de estudios 
conducentes a títulos oficiales de grado y máster que imparte, cumpliendo las directrices 
establecidas a nivel nacional e internas de la UPM, de manera que el plan siga siendo un 
proyecto educativo que constituya un compromiso institucional con la sociedad, ofreciendo las 
garantías de calidad establecidas.  


El responsable es el/la Director/a del Centro y la Subdirección con competencias en temas de 
Ordenación Académica.  


SB PR/ES/002-04. Subproceso de Extinción de Títulos Oficiales 


El fin de este subproceso es describir el mecanismo mediante el cual el Centro aborda la 
extinción de Planes de Estudios conducentes a la obtención de Títulos Oficiales, cumpliendo las 
directrices establecidas a nivel nacional e internas de la UPM.  


Los responsables son el/la Directora/a y el/la Subdirector/a con competencias en Ordenación 
Académica. 


PR/ES/003. Proceso de Seguimiento de Títulos Oficiales 


Este proceso establece las bases necesarias para asegurar un adecuado seguimiento de la 
implantación de los diferentes títulos oficiales de grado y máster, a fin de facilitar y propiciar la 
toma de decisiones que mejore, de forma continua, la calidad de los resultados obtenidos 
(responsabilidad interna), y de disponer de mecanismos y protocolos necesarios para una 
adecuada rendición de cuentas sobre el desarrollo de los títulos oficiales, garantizando la 
publicación de la información, de acuerdo a los diferentes grupos de interés (responsabilidad 
externa).  


El responsable del Proceso es el/la directora/a del Centro y el/la Subdirector/a con 
responsabilidad en temas de Ordenación Académica. 


PR/CL/001. Proceso de Coordinación de las Enseñanzas 


El objeto del presente proceso es describir el procedimiento de planificación, coordinación 
docente y difusión de la información de las titulaciones del Centro, centrándose en la 
planificación docente y en los sistemas de evaluación.  
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El responsable de que se cumpla este procedimiento es el/la Subdirector/a con 
responsabilidad en temas de Ordenación Académica. 


PR/SO/001. Proceso de Gestión del PDI 


El objeto del presente proceso es describir cómo el Centro responsable gestiona la captación y 
selección, la formación, la evaluación, la promoción, el reconocimiento y la movilidad del PDI, 
en línea con el compromiso adquirido al respecto en su política de calidad, su despliegue en 
objetivos, y los mecanismos y fuentes de información que permiten la mejora continua, con la 
participación de los grupos de interés idóneos en cada caso.  


 


 


PR/SO/005 Proceso de Medición de la Satisfacción e Identificación de Necesidades 


Se describirá en el punto 9.5 de este apartado 


PR/SO/006 Proceso de Gestión de Quejas, Sugerencias y Felicitaciones 


Se describirá en el punto 9.5 de este apartado 


PR/SO/007. Proceso de DOCENTIA 


Este proceso describe cómo la UPM evalúa la actividad docente de su profesorado, conforme a 
las directrices establecidas por las agencias de calidad y acreditación nacionales y europeas, 
asegurando el cumplimiento de unos estándares de calidad básicos en el desempeño de la 
actividad docente del profesorado, ya que resulta clave para emitir un juicio razonado sobre su 
competencia docente.  


El proceso se desarrolla entre el Rectorado y los centros de la UPM, cuyo responsable es el 
Vicerrector de Personal Académico, por lo que se considera Proceso del Rectorado de la UPM. 


PR/SO/008 Proceso de Sistema de Encuestas UPM 


Se describirá en el punto 9.5 de este apartado 


9.3 Procedimientos para garantizar la calidad de las prácticas externas y los 
programas de movilidad 


Los procedimientos para la recogida y análisis de la información sobre las prácticas externas y 
el modo en que se utilizará esa información en la revisión y mejora del desarrollo del plan de 
estudios son los siguientes: 


● PR/CL/003. Prácticas externas. 


● PR/CL/004. Movilidad out. 


● PR/CL/005. Movilidad in. 


A continuación se hace una breve descripción de estos procesos. 


PR/CL/003. Prácticas externas 


El objeto del presente proceso es describir el procedimiento mediante el que se regula la 
elaboración de la oferta de prácticas externas, curriculares o extracurriculares, vinculadas a los 
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estudios de Grado, Máster y Doctorado del Centro, así como a otras titulaciones de la UPM, y 
la gestión de las mismas, de acuerdo a la Normativa de Prácticas Académicas Externas, 
aprobada por el Consejo de Gobierno en su sesión de 28 de febrero de 2013 (Art. 32. Garantía 
de Calidad de las Prácticas Académicas Externas).  


El/la responsable del proceso es el/la Subdirector/a con competencias en Relaciones Externas 
y Movilidad. 


 


 


 


 


PR/CL/004. Movilidad out 


El objeto del presente procedimiento es describir el proceso que facilita a los alumnos 
matriculados en el Centro, cursar estudios en centros de otras universidades distintas de la 
UPM, nacionales o extranjeras. 


En el caso de este título, el alumno realizará un curso en la universidad correspondiente y 
cuando finaliza la estancia, el alumno regresa al Centro de origen y la universidad de destino 
envía a la de origen su certificado de estudios para que se le reconozcan los estudios 
realizados.  


PR/CL/005. Movilidad in 


El objeto del presente procedimiento es describir el proceso que permite cursar estudios en el 
Centro a alumnos procedentes de universidades distintas a la UPM.   


En el caso de este título, llos alumnos solicitan en el momento de la inscripción al máster varias 
opciones tanto de universidad de entrada (primer curso) como universidad de salida (segundo 
curso). Cada alumno es admitido en una universidad de entrada y salida. Los alumnos que son 
admitidos en UPM como universidad de salida realizarán movilidad in en el segundo curso. 


La universidad de origen enviará el certificado de estudios para que se le reconozcan los 
estudios realizados. El alumno se matriculará en el segundo curso.  


El/la responsable del proceso es el/la Subdirector/a con competencias en Relaciones Externas 
y Movilidad 


9.4 Procedimientos de análisis de la inserción laboral de los graduados y de la 
satisfacción con la formación recibida 


Los procedimientos para la recogida y análisis de la información sobre la inserción laboral de 
los graduados y el modo en que se utilizará esa información en la revisión y mejora del 
desarrollo del plan de estudios son los siguientes: 


● PR/CL/006. Orientación e inserción laboral. 


● PR/SO/005. Medición de la satisfacción e identificación de las necesidades. 


● PR/SO/008. Sistemas de encuestación UPM. 


C
SV


: 4
18


16
23


29
40


47
08


11
00


31
43


2 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=418162329404708110031432





A continuación se hace una breve descripción del PR/CL/006. Los otros dos procesos se 
tratarán en el punto 9.5. de este apartado. 


PR/CL/006. Orientación e Inserción Laboral 


El Objeto del presente procedimiento es describir el proceso mediante el cual el Centro apoya 
a sus egresados en la incorporación al mundo laboral a través tanto de la orientación como de 
la facilitación de ofertas de trabajo. El/la responsable del proceso es el/la Subdirector/a con 
competencias en Relaciones Externas y Movilidad. 


 


 


9.5 Procedimiento para el análisis de la satisfacción de los distintos colectivos 
implicados (estudiantes, personal académico y de administración y 
servicios, etc.), y de atención a las sugerencias o reclamaciones 


Los procedimientos para la recogida y análisis de la información sobre la satisfacción de los 
diferentes colectivos implicados en el plan de estudios (estudiantes, personal académico y de 
administración y servicios) y el modo en que se utilizará esa información en la revisión y 
mejora del desarrollo del plan de estudios son los siguientes: 


● PR/SO/005. Medición de la satisfacción e identificación de las necesidades. 


● PR/SO/006. Gestión de Quejas, Sugerencias y Felicitaciones. 


● PR/SO/008. Sistemas de encuestación UPM. 


A continuación se hace una breve descripción de estos procesos.  


PR/SO/005. Medición de la satisfacción e identificación de necesidades 


El objeto del presente proceso es describir el procedimiento de medición y análisis del nivel de 
satisfacción de los diferentes grupos de interés o identificación de necesidades, respecto a una 
variable propuesta por una unidad del Centro, así como de otras variables surgidas a partir del 
Plan Anual de Calidad, para contribuir a la mejora continua de los servicios y el sistema de 
gestión del Centro. El/la responsable es el/la Subdirector/a responsable del SGIC del Centro. 


Este proceso engloba todas las posibles herramientas susceptibles de ser usadas para medir la 
satisfacción o identificación de necesidades de los grupos de interés. 


PR/SO/006. Gestión de quejas, sugerencias y felicitaciones 


El objeto de este procedimiento es describir el proceso de gestión de todas las quejas, 
sugerencias y felicitaciones que se presenten en el Centro, asegurando que cada una de ellas 
es tratada por la unidad organizativa adecuada y que el interesado puede conocer el estado de 
gestión y la resolución de las mismas.  


El/la responsable es el/la Subdirector/a responsable del SGIC del Centro. 


PR/SO/008. Sistema de encuestación 


El objeto del presente proceso es describir el sistema de realización de estudios y análisis, que 
la UPM realiza sobre diferentes aspectos clave de la Universidad, bajo los criterios de 
transparencia, eficacia y eficiencia, con el objetivo último de: 
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● Rendir cuentas a la sociedad, proporcionando información sobre el grado de 
cumplimiento de los fines que le han sido encomendados, la calidad de los servicios que 
ofrece y su mejora continua y  


● Proporcionar información necesaria para la toma de decisiones a todos los agentes 
intervinientes en la gestión y el despliegue de los procesos de la actividad universitaria. 


El responsable del proceso es el Director del Gabinete del Rector. 


 


 


 


9.6 Criterios específicos en el caso de extinción del título 


Según el Subproceso de Extinción de Títulos Oficiales (SB PR/ES/002-04), existen cuatro 
posibles vías de extinción, que parten de las decisiones de: 


1. Consejo de Gobierno de la UPM (CG-UPM). 


El CG-UPM define los criterios que muestran la necesidad de la extinción de un 
Título. El CG-UPM aprueba la supresión del título y lo eleva al Claustro para su 
conocimiento. El Vicerrectorado responsable de la estrategia y planificación 
Académica lo comunica a la Comunidad de Madrid, al Vicerrectorado responsable 
de Calidad y al Centro, que inicia la extinción del Título, aplicando la normativa 
referente a la extinción y siendo punto de entrada al Proceso de Coordinación de 
las Enseñanzas (PR/CL/001). 


2. Junta de Escuela (JE).  


A partir del informe Académico de la Titulación o del PAC, se identifica la 
necesidad de modificar un Plan de Estudios o diseñar uno nuevo. Si la 
implantación del nuevo Título, fruto de la modificación o del nuevo diseño, 
implica la extinción de un Título, éste será extinguido. La JE informa al 
Vicerrectorado responsable de la estrategia y planificación Académica de la 
supresión de enseñanzas oficiales que afectan al Centro. Éste lo eleva al CG—
UPM, siguiendo desde este punto el mismo procedimiento que el definido en la 
vía 1. 


3. ANECA. 


a) Necesidad de extinción por dictamen de que las modificaciones propuestas para 
el Título inscrito suponen cambios en la naturaleza y objetivos del mismo.  


b) Necesidad de extinción porque un título no supera el proceso de acreditación 
previsto en el RD 1293/2007. 


Tanto en a) como en b) ANECA informa al Consejo de Universidades, que 
comunica la decisión a la UPM, que lo traslada a la JE. La JE informa al 
Vicerrectorado responsable de la estrategia y planificación Académica de la 
supresión de enseñanzas oficiales que afectan al Centro y, a partir de este punto 
sigue el mismo proceso que el descrito en la vía 1. 
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Cada uno de los estamentos anteriores establecerá en cada caso los criterios concretos que 
sean de aplicación. 


9.7 Mecanismos para asegurar la transparencia y la rendición de cuentas 


El mecanismo para asegurar la transparencia y la rendición de cuentas se materializará, 
fundamentalmente, siguiendo lo establecido en el Procedimiento PR/ES/004 Publicación de la 
información que se describe de forma breve a continuación: 


PR/ES/004. Publicación de la información 


El objeto de este procedimiento es describir el proceso mediante el cual el Centro hace pública 
toda la información que se genera para el conocimiento de la comunidad universitaria y 
rendición de cuentas a los distintos grupos de interés, teniendo en cuenta los siguientes 
criterios: 


• La información que debe aparecer necesariamente, de acuerdo con los programas 
de certificación de sistemas de calidad y seguimiento de titulaciones en vigor.  


• La necesidad de publicar nueva información por parte de los responsables de 
titulaciones o servicios. 
 


El/la encargado del proceso es el/la Subdirector/a responsable de los temas relacionados 
con la publicación de la información. 
 


10 CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 


10.1 Cronograma de implantación del Título 


Se pretende, implantar el nuevo Título de Master Universitario en Innovación Digital por la 
Universidad Politécnica de Madrid de forma completa (ambos cursos) en el momento en que 
cuente con la autorización pertinente, una vez concluido su proceso de verificación por parte 
de la Fundación Madri+d, de modo que se pueda atender tanto a los estudiantes que 
comienzan a estudiar el máster en UPM como nodo “entry” (primer curso), como a los que han 
comenzado ya en otra universidad y vendrán a cursar el segundo curso en UPM como nodo 
“exit”. 


10.2 Procedimiento de adaptación 


La titulación propuesta no supone la adaptación de ninguna otra titulación preexistente en la 
Universidad Politécnica de Madrid. 


10.3 Enseñanzas que se extinguen por la implantación del título propuesto 


La titulación propuesta no supone la extinción de ninguna otra titulación preexistente en la 
Universidad Politécnica de Madrid. 
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ALEGACIONES AL INFORME PROVISIONAL DE 27/04/2021 


 


 


 
 


CRITERIO 5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


Los cambios referidos tanto a las metodologías docentes como en las actividades formativas indicadas, no 
se han actualizado en todas las fichas, ni en el PDF ni en la aplicación electrónica. Revisar la introducción 


de todos los cambios en la memoria. 


 


Error corregido. Incluidos los cambios en las metodologías docentes y en las actividades formativas de 
todas las especialidades tanto en la aplicación como en el PDF de la memoria.  


 


Solamente han sido traducidas al inglés algunas fichas. Además, pese a que indican lo contrario, los 


módulos 1, 2, 3 y 4 no incorporan la información en lengua inglesa en las fichas de la aplicación electrónica. 


Tampoco se han traducido las metodologías docentes, las actividades formativas, ni los sistemas de 
evaluación.  


 


Error corregido, incluidas las traducciones de los módulos 1,2,3 y 4 en las fichas de la aplicación. Incluidas 


las traducciones en las metodologías docentes, actividades formativas y sistemas de evaluación. 


 


 


En el PDF del criterio 5 respecto a los créditos que componen cada especialidad y tomando como ejemplo 


la ESPECIALIDAD EN TECNOLOGÍAS FINANCIERAS, se indica: 
“La especialidad de tecnologías financieras se estructura en tres materias: fundamentos de tecnologías 


financieras de 15,5 ECTS, técnicas avanzadas de tecnologías financieras de 20,5 ECTS y técnicas 
específicas de tecnologías financieras de 24 ECTS. La primera materia es de carácter obligatorio dentro de 


la especialidad y se deberán cursar y superar todas y cada una de sus asignaturas, mientras que, de las 
dos últimas materias, de carácter optativo de especialidad, se deberán cursar en total 36 ECTS.” 


Debería decir que, de las dos últimas materias, de carácter optativo de especialidad, se deberán cursar en 
total 44,5 ECTS (no 36 ECTS). El mismo tipo de errata se repite en la especialidad de salud. Corregir estos 


errores. 


 


Error corregido en el PDF de la memoria en ambas especialidades. 


 


CRITERIO 7. RECURSOS MATERIALES 


Detallan los recursos solicitados, pero no cuantifican la disponibilidad para este título. Se debe revisar este 


aspecto. 


 


Se han detallado las disponibilidades de los recursos, aulas docentes y laboratorios, de las dos Escuelas 
para impartir este título. 
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2. JUSTIFICACIÓN 


2.1. Justificación del título propuesto, argumentando el interés académico, 


científico o profesional del mismo 


Desde principios del siglo XXI la UE está promoviendo un conjunto de actuaciones en el 


contexto de lo que se ha venido en denominar el “triángulo del conocimiento” (véase la 


figura 1). Se trata de impulsar la convicción de que todas las “políticas basadas en el 


conocimiento”, a saber, formación superior, investigación e innovación, no son disjuntas: 


se complementan mutuamente, y deben abordarse desde una perspectiva integrada. 


La construcción del “Espacio Europeo de Educación Superior” (EEES) 


(http://www.eees.es/)  prácticamente culminado en la actualidad, se ha visto acompañado 


con el lento y progresivo desarrollo desde el año 2000 de lo que se ha denominado 


“Espacio Europeo de Investigación” (EEI). Este último tiene el objetivo de crear un 


“mercado único de la investigación” en el que las ideas y los investigadores puedan 


circular libremente y Europa siga manteniendo un liderazgo científico y tecnológico a 


nivel mundial.  


El tercer vértice del triángulo del conocimiento, relativo a la innovación, ha sido tratado 


desde una perspectiva más fragmentada (entre otras causas, por competencias solapadas 


a nivel regional, nacional y europeo). Únicamente a partir del año 2010 puede decirse que 


ha encontrado una base de adecuación paneuropea con la redefinición del programa 


marco (actualmente denominado Horizonte 2020) como un programa de “investigación e 


innovación” y la plena inclusión en el mismo del Instituto Europeo de Innovación y 


Tecnología (EIT) (https://eit.europa.eu/) creado desde 2008 y las estrategias de 


especialización inteligente como base de una nueva política regional de innovación. 


 


 


Figura 1. El triángulo del conocimiento (fuente: elaboración propia) 
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Los tres vértices del triángulo del conocimiento no son independientes. La figura 1 


sugiere que la relación entre educación e innovación se beneficiará de prestar una mayor 


atención a la formación de ingenieros imbricando la formación técnica requerida con la 


formación en innovación y emprendimiento; asimismo, el énfasis en la explotación de 


resultados de investigación mediante la creación de nuevas empresas de base tecnológica 


o mediante la licencia de conocimiento protegido a empresas preexistentes parece un 


medio especialmente adecuado para maximizar el valor social del esfuerzo investigador 


aprovechando una creciente mentalidad emprendedora en los egresados y en el personal 


de plantilla de las universidades. 


Un enfoque integrado como el expuesto debe ser capaz de proporcionar los recursos 


humanos que la UE necesita para mantener su competitividad a escala global. 


Desgraciadamente, al problema de la tasa de desempleo actual en algunos países (como 


es el caso de España) se superpone un déficit creciente de profesionales formados en 


determinadas áreas de ciencias y de ingeniería en particular. Sobre todo en las ligadas las 


tecnologías de la información y las comunicaciones, en las que el sistema educativo 


europeo no es capaz de reaccionar con prontitud ante una demanda creciente de 


egresados. La figura 2 indica claramente como el déficit no cubierto de profesionales TIC 


sigue creciendo y las previsiones es que en 2020 duplique el déficit de 2015.  


 


Figura 2. Previsiones sobre el número de puestos de trabajo TIC no cubiertos en el periodo 2015-2020 (fuente: 
Comisión Europea “A new skills agenda for Europe”) 


El problema no obstante, no es sólo relativo a obtener el volumen de profesionales 


necesarios sino de asegurar que posean las competencias deseables. Entre ellas, 


mencionamos las indicadas seguidamente: 


1. Evaluar el impacto de nuevas tecnologías y anticipar tendencias de la sociedad 


digital  


2. Adoptar una perspectiva de innovación centrada en el usuario/cliente  


3. Modelar, planificar y desarrollar nuevos negocios y estrategias de diseño   


C
SV


: 4
25


98
00


02
69


82
52


79
45


61
65


5 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425980002698252794561655





Memoria del Título: 


Máster Universitario en Innovación Digital  


4 


 


4. Desarrollar una nueva empresa en diferentes etapas 


5. Identificar el valor de la tecnología/Investigación para explotarla en el mercado 


6. Tratar con escenarios de rápida evolución e incertidumbre   


7. Dirigir grupos, comunicar ideas, movilizar recursos, interaccionar con expertos 


empresariales empleando un lenguaje común  


8. Aplicar un enfoque emprendedor/intraemprendedor tanto en grandes empresas 


como en start-ups.  


Desgraciadamente, no es habitual que estas habilidades formen parte esencial del 


currículo de ingeniería en las universidades europeas. Se es consciente, además, que para 


abordar muchas de ellas se requiere implementar transformaciones profundas en la 


estructura, gobernanza y estrategias de recursos humanos de las universidades 


incrementando su relación estable con actores externos.  


EIT Digital Master School 


En el contexto indicado, la UE ha decidido apoyar el proceso de transformación del 


sistema educativo universitario europeo. Para ello, su actuación ha estado orientada a 


implementar un conjunto de herramientas y programas de financiación que, apoyando a 


los actores implicados, doten a los titulados europeos en ingeniería de un nuevo conjunto 


de habilidades (blandas) y focalicen mejor su formación en las áreas demandadas.  


La creación e impulso al Instituto Europeo de Innovación y Tecnología (European 


Institute of Innovation and Technology, EIT) y a sus “comunidades de innovación y 


conocimiento” (Knowledge and Innovation Communities, KIC) como es EIT Digital fue 


la respuesta institucional ofrecida desde la UE en 2008. Complementaba con ellos a los 


conocidos programas de movilidad de estudiantes (ERASMUS) que seguían y algunas 


otras actuaciones menores cubiertas desde el VII Programa Marco (FP7). 


Así, EIT surge como un organismo independiente de la Unión Europea, con la misión de 


fortalecer la capacidad de innovación de los países de la Unión Europea propiciando el 


talento empresarial y apoyando las ideas nuevas. Se crea en 2008 a través del  Reglamento 


(CE) no 294/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de marzo de 2008, que 


es modificado posteriormente por el Reglamento (UE) n ° 1292/2013 del Parlamento 


Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de 2013. 


El Instituto reúne a los componentes del «triángulo de conocimientos» de los ámbitos 


empresarial, académico e investigador para formar alianzas transfronterizas dinámicas: 


las Comunidades de Conocimiento e Innovación (CCI /– KIC), cuya labor es: 


● desarrollar productos y servicios innovadores; 


● crear nuevas empresas, y 


● facilitar formación a una nueva generación de emprendedores. 


En una primera fase se pusieron en marcha tres KICs: EIT Digital, EIT Energy y EIT 


Climate; en una segunda fase EIT Health y EIT Raw Materials. La UPM participa en 


todas ellas con excepción de EIT Energy. El título presentado en esta memoria está 
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directamente relacionado con EIT Digital. Actualmente, la financiación de las KICs y, 


por tanto, de EIT Digital procede del Horizon 2020, el Programa Marco de Investigación 


e Innovación de la UE. 


La estrategia de EIT Digital está basada en un doble enfoque: mediante el proceso 


educativo, trata de crear un cambio cultural en la percepción del valor del emprendimiento 


y la asunción de riesgos en los estudiantes; y, por otro lado, promueve y apoya el 


emprendimiento a través de actividades concretas para que las nuevas empresas de base 


tecnológica crezcan en un contexto internacional. No se trata, por tanto, sólo de crear 


empresas de base tecnológica sino de asegurar que los estudiantes actúen con una 


mentalidad emprendedora en su desarrollo profesional ulterior, independientemente de la 


entidad en la que lo desarrollen. De esta forma, uno de los principales valores añadidos 


de EIT es integrar la dimensión educativa en la red de la innovación, dimensión 


tradicionalmente ausente en las asociaciones investigación-negocio. 


Este objetivo se aborda en EIT Digital mediante la creación de programas de postgrado 


(máster y doctorado) y cursos de desarrollo ejecutivo/profesional caracterizados por un 


enfoque multidisciplinar muy fuerte en la transmisión de habilidades de emprendimiento 


e innovación y adaptados a las necesidades del sistema de innovación europeo, con 


implicación significativa de la empresa en el desarrollo de los resultados del aprendizaje 


y fomentando la movilidad entre países. Estos programas se basan por tanto en 


asociaciones entre diferentes universidades, empresas y centros de investigación que 


colaboran estrechamente y ofrecen dobles titulaciones, experiencias de movilidad 


internacional e inter-sectorial, y educación aplicada en emprendimiento e innovación. 


Desde un punto de vista numérico, disponer de profesionales con titulaciones de master 


adaptadas a las necesidades del mercado impartidas por las universidades 


pertenecientes a EIT Digital constituye un objetivo fundamental asumiendo que este tipo 


de profesionales es el más demandado por las empresas TIC de la UE y suponen el núcleo 


fundamental de los emprendedores tecnológicos del sector.  


El enfoque indicado persigue un planteamiento formativo basado en el uso de casos de 


estudio, realización de proyectos multidisciplinares, movilidad en empresa, escuelas de 


verano en el contexto europeo (con alumnos procedentes de todos los países), etc. 


Globalmente, los programas formativos de EIT Digital permiten a los estudiantes 


participantes adquirir experiencia práctica en innovación y emprendimiento ligados a 


proyectos reales de innovación en PYMEs o grandes empresas. 


Para lograr ese objetivo se pretende que el proceso de formación permita a los estudiantes 


adquirir habilidades y conocimientos con la aplicación del denominado modelo en T 


(véase figura 3). La parte vertical representa la adquisición de un profundo conocimiento 


disciplinar (con un 75% del esfuerzo total); la parte horizontal representa el conjunto de 


conocimientos empresariales, comerciales y relativos al emprendimiento y la innovación 


(con un 25% del esfuerzo total).  
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Figura 3. Modelo en T para la formación de postgrado a nivel de master en ingeniería 


EIT Digital ha creado desde su inicio una Escuela de Máster 


(https://masterschool.eitdigital.eu/) con el objetivo de formar de acuerdo con el “modelo 


en T” a profesionales ligados a las líneas prioritarias de la agenda estratégica de 


innovación del EIT Digital 2017-2019. El programa de master en innovación en TIC 


promovido por la Escuela de Máster de EIT se inició en 2012 y actualmente se desarrolla 


alrededor de las siguientes áreas temáticas (“majors”): 


- Autonomous Systems  (AUS) 


- Cloud and Network Infrastructures (CNI) 


- Cyber Security (CSE) 


- Data Science (DSC) 


- Embedded Systems (ES) 


- Human Computer Interaction and Design (HCID) 


- Fintech (FT) 


- Digital Manufacturing (DM) 


20 universidades europeas punteras, reconocidos investigadores, y empresas líderes, se 


asocian con EIT Digital para ofrecer excelencia en TIC en combinación con formación  


en innovación y emprendimiento, que conduce a la obtención de una Doble Titulación, y 


un Suplemento a la Titulación EIT Digital que documenta los Resultados de Aprendizaje 


específicos EIT. 


 


El modelo formativo de EIT Digital (véase figura 4) corresponde a un programa de máster 


de dos años de duración (120 ECTS) con una doble titulación, realizando cada curso en 


una universidad distinta (universidad de “entrada” en el primer año de estudios, y 


universidad de “salida” para el segundo año). Cada universidad participante lo hace 


impartiendo algunos de los majors indicados, además de un minor en Innovación y 


Emprendimiento. 


Con ello, se pretende, incrementar la internacionalización del estudiante y su relación con 


otros estudiantes europeos (por ejemplo, durante el desarrollo de actividades comunes de 
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innovación y emprendimiento en las Escuelas de Verano organizadas alrededor de las 


líneas prioritarias de EIT Digital). Se es consciente de la necesidad de imbuir a los 


estudiantes de máster de una visión internacional durante su proceso formativo puesto 


que con muy alta probabilidad su desarrollo profesional se realizará en diversos países. 


Cada uno de los majors es impartido por varias de las 20 universidades europeas 


pertenecientes a EIT Digital (actuando como universidad de “entrada y salida” o sólo 


como universidad de “entrada” o “salida”). Los alumnos seleccionan dos universidades 


para realizar sus estudios de máster y obtienen una doble titulación por ambas. Este 


modelo asegura el grado de internacionalización deseado. 


 


 


Figura 4. Estructura curricular (Fuente: adaptado de EIT Digital) 


En el curso 2016-2017 más de 1.000 estudiantes han participado en los programas de la 


escuela de master de EIT Digital (600 alumnos registrados en el curso académico 2016-


2017) y se espera incrementar ese número en el curso 2017-2018 con otros 425 más. Estos 


estudiantes proceden de más de 50 países (48% europeos) con lo que se asegura el grado 


de internacionalización deseado. Estos estudiantes gozan de alguna modalidad de apoyo 


económico (pago de matrículas, asignación mensual en función de su expediente y 


experiencia), además del viaje y alojamiento en la escuela de verano, reunión de inicio de 


curso y ceremonia de graduación.  


UPM en la EIT Digital Master School 


La Universidad Politécnica de Madrid (UPM) forma parte de EIT Digital desde el año 


2013, inicialmente como nodo asociado (Associated Partner Group). En enero de 2017 


consiguió el reconocimiento como nodo de pleno derecho1 incrementando desde entonces 


su actividad formativa tanto en la Escuela de Master como en la de Doctorado. 


                                                


1 La UPM forma parte del nodo español del EIT Digital junto a IMDEA Software (centro de investigación 


de la Comunidad de Madrid que actúa de coordinador), Telefónica, ATOS, INDRA, Ferrovial y SATYL). 


También participan como asociadas varias start-ups incubadas en el nodo (Cowry, LeanXcale) ligadas a la 


UPM. 
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Actualmente, UPM forma parte del consorcio de universidades seleccionadas por EIT 


para impartir cuatro especializaciones de la Escuela de Máster de EIT Digital y una 


especialización de la Escuela de Máster de EIT Health: 


- Máster en “Data Science” como universidad de entrada y salida ligado a la 


Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informáticos (ETSIInf) 


- Máster en “Human Computer Interaction and Design” como universidad de 


entrada y salida ligado a la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informáticos 


(ETSIInf) 


- Máster en “Fintech” como universidad de entrada ligada a la Escuela Técnica 


Superior de Ingenieros Informáticos (ETSIInf) 


- Master en “Digital Manufacturing” como universidad de entrada y salida ligada 


a la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales (ETSII) 


- Master en “Health and Medical Data Analytics” como universidad de entrada y 


salida ligado a la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informáticos (ETSIInf) 


Se considera necesario impulsar la creación en UPM de una titulación específica de 


máster en innovación digital con varias especialidades, como elemento fundamental para 


consolidar la participación de UPM en la escuela de master de EIT y para poner en valor 


el carácter diferenciador de la propuesta de EIT, centrada en la innovación y el 


emprendimiento, la cual se concibe como una herramienta para proporcionar titulados 


muy demandados en Europa, y hacerlo en estrecha interacción con otras universidades y 


empresas europeas  


El título está incluido en el Mapa de Titulaciones de la Universidad Politécnica de Madrid 


[2] y no conduce a profesión regulada. Cuenta con el informe favorable de la Junta de la 


Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informáticos. Asimismo, cuenta con los informes 


favorables de todos los Departamentos participantes. También, ha sido informado 


favorablemente por el Consejo de Gobierno y el Consejo Social de la UPM. Todo ello de 


acuerdo con lo establecido en la LOU y en los Estatutos de la UPM.  


2.2. Referentes externos que avalen la adecuación de la propuesta a criterios 


nacionales o internacionales para títulos de similares características 


académicas 


La titulación de master universitario que se presenta en esta memoria no se ha diseñado 


independientemente por la UPM sino que corresponde al diseño general de la Escuela de 


Master de EIT Digital y EIT Health. 


Su impartición tampoco se realiza de forma aislada sino que para cada una de las 


especialidades (majors) del máster existen varias universidades europeas implicadas que 


colaboran y se coordinan en su impartición. Cada universidad es responsable único de su 


título en su totalidad, y las colaboraciones entre estas universidades se realiza a través de 


acuerdos de movilidad internacional de sus estudiantes y acuerdos de doble diploma. 


Concretamente, en las especialidades en las que participa la UPM (Data Science; Human 


Computer Interaction and Design; Digital Manufacturing; Fintech y HMDA: Health and 
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Medical Data Analytics) y que son propósito de esta memoria, la situación en la 


actualidad es la descrita en la siguiente tabla: 


 


Major de la Escuela de 
Master de EIT Digital o 
EIT Health  


Universidades de entrada Universidades de salida 


Data Science UPM 


TU Eindhoven (NL) 


University Cote d’Azur (F) 


Politecnico de Milano (I) 


Royal Institute of Technology 
(SE) 


Unversité Paris-Saclay (F) 


Aalto University (FI) 


Eötvös Lorand University (Hu) 


University of Rennes 1 (F) 


University of Twente (NL) 


UPM 


TU Eindhoven (NL) 


University Cote d’Azur (F) 


Politecnico de Milano (I) 


Royal Institute of Technology 
(SE) 


Université Paris-Saclay (F) 


Aalto University (FI) 


Eötvös Lorand University (Hu) 


University of Rennes 1 (F) 


University of Twente (NL) 


University of Berlin (D) 


University of Trento (I) 


Human Computer 
Interaction and Design 


UPM 


Aalto University (Fi) 


Royal Institute of Technology 
(SE) 


Université Paris Saclay (F) 


University of Twente (NL) 


Politecnico de Milano (I) 


UPM 


Aalto University (Fi) 


Royal Institute of Technology 
(SE) 


Université Paris Saclay (F) 


University of Twente (NL) 


TU Berlin (D) 


University of Trento (I) 


Health and Medical 
Data Analytics 


UPM 


Universidade de Lisboa (UL) 


Université Grenoble Alpes 
(UGA) 


Friedrich Alexander Universität 
Erlangen-Nürnberg (FAU)) 


 


UPM 


Universidade de Lisboa (UL) 


Université Grenoble Alpes 
(UGA) 


Friedrich Alexander 
Universität Erlangen-
Nürnberg (FAU) 


 


Digital Manufacturing UPM 


Politecnico de Milano (I) 


University of Twente (NL) 


UPM 


Eötvös Loránd University, 
Budapest (HU) 
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Budapest University of 
Technology and Economics (HU) 


University of Turku (FI)  


Tallin University of Technology 
(ES) 


 


 


University of Turku (FI) 


University of Bologna (I) 


Tallin University of Technology 
(ES) 


University of Twente (NL) 


 


 


Fintech UPM 


University of Rennes 1 


Université Côte d'Azur, Nice 


University of Trento 


Eötvös Loránd University, 
Budapest 


Politecnico di Milano 


UPM 


University of Rennes 1 


Université Côte d'Azur, Nice 


University of Trento 


Eötvös Loránd University, 
Budapest 


La participación de varias universidades en una especialidad concreta significa que todas 


ellas han aceptado unos objetivos de aprendizaje y contenidos comunes. Existe, en todo 


caso, un margen de discrecionalidad en la implementación de cada universidad para poder 


adaptarlo a requisitos legales o administrativos y medios disponibles (p.ej., fechas de 


comienzo y fin de curso, periodos de evaluación, métodos de evaluación).  


 


Universidad Major de la Escuela de Master de EIT Digital y EIT 
Health 


T U Eindhoven (NL) Data Science 


Aalto University (Fi) Data Science, Human Computer Interaction and Design 


Politecnico de Milano Data Science, Human Computer Interaction and Design, 
Fintech, Digital Manufacturing 


Royal Institute of Technology, 
KTH  (SE) 


Data Science, Human Computer Interaction and Design 


TU Berlin (D) Data Science, Human Computer Interaction and Design 


University of Cote d’Azur (F) Data Science 


Eötvös Lorand University (Hu) Data Science, Fintech, Digital Manufacturing 


Université Paris-Sud (F) Human Computer Interaction and Design 
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University of Twente (NL) Human Computer Interaction and Design, Digital 
Manufacturing 


University of Trento Human Computer Interaction and Design, Fintech 


Universidade de Lisboa (UL) Health and Medical Data Analytics 


Université Grenoble Alpes (UGA) Health and Medical Data Analytics 


Friedrich Alexander Universität 
Erlangen-Nürnberg (FAU) 


Health and Medical Data Analytics 


University of Rennes 1 Fintech 


Université Côte d'Azur, Nice Fintech 


University of Turku (FI)  Digital Manufacturing 


Tallin University of Technology 
(ES) 


Digital Manufacturing 


University of Bologna (I) Digital Manufacturing 


Budapest University of 
Technology and Economics (HU 


Digital Manufacturing 


 


La tabla indica que cada Universidad implicada puede hacerlo como Universidad de 


entrada, de salida o de entrada-salida en cada una de las especialidades del máster. Ello 


implica en todo caso la aprobación de su propuesta por parte de EIT Digital. En el caso 


de la UPM, única universidad española participante, y para el caso que nos ocupa, se ha 


optado por cinco especialidades como entrada-salida.  


En el caso de la UPM, EIT Digital actuará como un factor dinamizador de un proceso de 


transformación educativa (ligado a una reforma estructural subyacente) iniciado de forma 


fragmentaria en los últimos años. La figura 5 describe esquemáticamente este proceso de 


cambio en el que los elementos aceleradores del proceso: partenariados a largo plazo con 


otras entidades, internacionalización, garantía de conocimientos integrados en una red 


europea, garantía de calidad con una “etiqueta europea” etc. podrían extrapolarse a otros 


programas de master fuera del EIT Digital. 
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Figura 5. Agenda para la transformación 


2.3. Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos 


utilizados para la elaboración del Plan de Estudios 


El R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las 


enseñanzas universitarias oficiales, así como los distintos documentos elaborados por la 


ANECA en el marco del programa VERIFICA desarrollando el proceso de verificación 


de las propuestas de títulos universitarios oficiales de grado y posgrado, definen un marco 


en el que elaborar las propuestas de nuevas titulaciones que las universidades españolas 


deseen implantar en los próximos años. 


En la UPM se han desarrollado una serie de actuaciones siguiendo un conjunto de 


procedimientos de consulta y aprobación internos y externos a través de diferentes 


comisiones y órganos de gobierno, que garantizan la máxima calidad posible en la 


propuesta del nuevo plan de estudios que se presenta al proceso de verificación del que 


es responsable el Consejo de Universidades. Su finalidad es describir el proceso mediante 


el cual, de una forma estructurada, ordenada y coordinada, la UPM, con la participación 


de todos sus Centros y grupos de interés, aborda el diseño de nuevos Títulos, cumpliendo 


las directrices establecidas a nivel nacional y europeo, y los mandatos de la legislación 


vigente. La orientación con criterios académicos y profesionales hacia una completa 


formación del alumno, y teniendo una visión global de universidad, hace necesaria la 
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participación de órganos de gobierno y personas de toda la UPM y de colaboradores 


externos. 


Procedimientos de consulta internos 


En el proceso de elaboración de la propuesta recogida en este documento se ha seguido 


un procedimiento de consulta interno que consta de varios puntos: 


1. Comisión para la elaboración del nuevo título de máster de la UPM presidida por el 


Director de la Escuela Técnica Superior de Ingeniería Informática, D. Francisco Javier 


Soriano Camino, y formada por los siguientes miembros: 


● Subdirector de Ordenación Académica: Jefe de Estudios, de la Escuela Técnica 


Superior de Ingeniería Informática, D. Loïc Antonio Martínez Normand. 


● Subdirectora de Calidad e Innovación Docente, de la Escuela Técnica Superior de 


Ingeniería Informática, Dña. Angélica de Antonio Jiménez. 


● Subdirectora de Investigación, Doctorado e Innovación Tecnológica, de la 


Escuela Técnica Superior de Ingeniería Informática, Dña. Marta Patiño Martínez. 


● Director del Departamento de Lenguajes, Sistemas Informáticos e Ingeniería de 


Software, de la Escuela Técnica Superior de Ingeniería Informática, D. José Luis 


Fuertes Castro. 


● Director del Departamento de Inteligencia Artificial, de la Escuela Técnica 


Superior de Ingeniería Informática, D. Josefa Hernández. 


● Director del Departamento de Arquitectura y Tecnología de Sistemas 


Informáticos, de la Escuela Técnica Superior de Ingeniería Informática, D. 


Fernando Pérez Costoya. 


● Directora del Departamento de Ingeniería de Organización, Administración de 


Empresas y Estadística, Dña. Camino González  Fernández. 


● Director del Centro de Apoyo a la Innovación Tecnológica y Delegado del Rector 


para Partenariados de Innovación, D. Gonzalo León Serrano. 


● Delegado de alumnos de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informáticos.  


2. Consejo de Departamento de Lenguajes, Sistemas Informáticos e Ingeniería de 


Software, de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informáticos. Se ha informado y 


aprobado la estructura general de plan de estudios del título propuesto. 


3. Consejo de Departamento de Arquitectura y Tecnología de Sistemas Informáticos, de 


la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informáticos. Se ha informado y aprobado la 


estructura general de plan de estudios del título propuesto. 


4. Consejo de Departamento de Inteligencia Artificial, de la Escuela Técnica Superior de 


Ingenieros Informáticos. Se ha informado y aprobado la estructura general de plan de 


estudios del título propuesto. 
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5. Consejo de Departamento de Ingeniería de Organización, Administración de Empresas 


y Estadística, de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales. Se ha informado 


y aprobado la estructura general de plan de estudios del título propuesto. 


6. Junta de Escuela de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informáticos, en la cual 


se encuentran representados profesores, personal de administración y servicios, y 


estudiantes, a la cual se ha ido informando durante el tiempo que ha durado la elaboración 


del plan de estudios del progreso del mismo. 


Procedimientos de consulta externos 


En el proceso de elaboración de la propuesta recogida en este documento se ha seguido 


un procedimiento de consulta externo que consta de varios puntos: 


1. Consultas con asociaciones profesionales: Colegio Profesional de Ingenieros en 


Informática de Madrid y Consejo General de Colegios Profesionales de Ingeniería 


Informática de España 


2. Consultas con la Conferencia de Directores y Decanos de Ingeniería Informática de 


España (CODDII), de la que el Director de la ETS de Ingenieros Informáticos de la UPM 


es Vicepresidente. 


3. Los miembros de la Comisión para la elaboración del nuevo título de master de la UPM 


han mantenido diversas entrevistas y reuniones de trabajo con empresas del sector TI con 


el objetivo de valorar la orientación profesional del título. Entre estas empresas se 


encuentran: Accenture, Management Solutions, Everis, IECISA, Telefónica, Atos, Indra, 


Ferrovial y Nokia. 


4. Se ha consultado el Observatorio Académico de la UPM, con datos de interés sobre 


acceso y perfil de estudiantes, inserción laboral, satisfacción, etc. La experiencia del 


Observatorio Académico en la adquisición, tratamiento y análisis de la información 


universitaria hace quesea una pieza clave en el desarrollo e implantación del proyecto de 


Inteligencia Institucional de la Universidad Politécnica de Madrid, 


http://www.upm.es/UPM/Inteligencia/ObservatorioAcademico.  


5. European Institute of Technology (EIT): 


En paralelo con los primeros programas educativos el EIT pretende incrementar 


progresivamente el reconocimiento en Europa de la “etiqueta EIT” a aquellos programas 


universitarios incorporados en sus escuelas de master y doctorado como un sello de 


educación excelente europea en respuesta a las demandas sociales y empresariales 


enfatizando la innovación y el emprendimiento.  


Este “sello de calidad” ha obligado a establecer un proceso de evaluación dentro de cada 


KIC para generar procedimientos normalizados que permitan a las universidades 


participantes obtener y renovar ese reconocimiento periódicamente. 


El proceso de evaluación se lleva a cabo para cada una de las especialidades 


periódicamente (cada dos años) por una comisión de expertos externa a EIT Digital (la 


especialidad en Ciencia de Datos -Data Science- recibió su etiqueta de calidad en 2017) 


y EIT Health (la especialidad de Análisis de datos médicos y salud obtuvo su etiqueta en 
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2019). Adicionalmente, existen procesos anuales de evaluación de la I&E, así como las 


auditorias económicas habituales de H2020 en razón de la financiación proporcionadas 


por el programa al EIT Digital y EIT Health. 


Adaptar una estructura común de más de veinte universidades distribuidas por la UE no 


es sencillo. En ningún caso, las normas internas encajaban perfectamente con las 


directrices impuestas por EIT Digital y EIT Health. Ello ha llevado a un proceso paulatino 


de cambio abordado por las autoridades académicas con el máximo nivel de flexibilidad 


que permita la legislación universitaria en cada caso y, al mismo, tiempo, exigir a EIT 


Digital la flexibilidad suficiente para la obtención de la “etiqueta de calidad EIT”2 con 


implementaciones similares pero no idénticas en cada universidad participante. 


Concretamente, se ha permitido que, de acuerdo a las normas generales y la cobertura de 


los objetivos de aprendizaje comunes para todas las universidades participantes, exista un 


modelo flexible en el que cada universidad pueda tener una programación de cursos, 


seminarios formativos, visitas, casos de estudio, etc. adecuados a sus intereses y 


posibilidades administrativas (p.ej. en la distribución de créditos entre primer y segundo 


cuatrimestre o en la división de un módulo en dos o más cursos) pero adaptada a los 


objetivos de aprendizaje comunes (Overarching Learning Outcomes, OLOs)3. 


                                                


2 Debe tenerse presente la superposición de sistemas de evaluación en el área TIC relacionada con EIT 


Digital que afecta a la UPM: el de la propia UPM, el del gobierno de Madrid (Fundación Madri+d) y 


ANECA, el de ABET (EEUU), en este caso voluntario, y el de EIT Digital.  


3https://eit.europa.eu/activities/education/eit-learning-outcomes   
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5 PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


5.1 Estructura de las enseñanzas 


El máster en Innovación Digital tiene la siguiente distribución del Plan de Estudios en 
créditos ECTS por tipo de materia: 


 
Tabla 6 Distribución del Plan de Estudios en créditos ECTS, por tipo de materia 


Tipo de materia Créditos 


Obligatorias 30 


Optativas 60 


Trabajo Fin de 
Máster 


30 


CRÉDITOS 
TOTALES 


120 


 


Explicación general de la planificación del plan de estudios 


Tal y como establece el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por Real 
Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas 
universitarias oficiales, el presente Plan de Estudios consta de 120 ECTS impartidas  en 
dos cursos . Se incorporan dos especialidades: ciencia de datos y diseño de la interacción 
persona ordenador.  


Las prácticas externas en empresa exigirán al alumno el tener que valerse de los 
conocimientos, capacidades y competencias adquiridas.  


El trabajo fin de Máster se realizará preferentemente en empresas que trabajen en el 
ámbito de la especialidad cursada. De esta forma se  refuerza el compromiso con la 
empleabilidad de los futuros egresados, enriqueciendo la formación de los estudiantes del 
título de máster propuesto. 


Las asignaturas de la especialidad (90 ECTS, incluyendo el trabajo fin de máster) 
profundizan en una temática.  


Coordinación de las enseñanzas 


Para la coordinación docente del título se dispondrá, como elemento básico de dicha 
coordinación, de la Comisión de Ordenación Académica del título (COA). Dicha 
Comisión tendrá como objetivo fundamental organizar y coordinar, diferentes aspectos 
del programa formativo (organización y planificación docente de grupos, calendarios, 
horarios, exámenes, etc.) y analizar periódicamente los resultados de dicho programa 
(indicadores de rendimiento académico, inserción laboral de egresados, grado de 
satisfacción de los diferentes colectivos con el programa formativo, etc.) para, en su caso, 
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proponer sugerencias y/o modificaciones de diferentes aspectos del programa formativo 
para su mejora.  


La COA, cuya composición y funciones principales, están reguladas por los estatutos de 
la UPM1 deberá apoyarse en el trabajo que, sobre los aspectos mencionados 
anteriormente, realicen las correspondientes comisiones de coordinación a nivel 
horizontal (coordinación de semestre).   


En este sentido, se definirá una Comisión de Coordinación Académica de Semestre 
(comisión horizontal) para cada uno de los semestres del título, con participación de 
profesores y alumnos. La composición de estas comisiones se aprobará en la Junta de 
Escuela. Cada una de estas comisiones de coordinación de semestre tendrá como misiones 
principales la planificación de la docencia del semestre, el seguimiento de la misma y la 
realización de informes resultantes de este seguimiento. Todo ello con el objetivo 
principal de planificar y coordinar la carga real de trabajo de los alumnos.   


Finalmente, conviene señalar que estas comisiones de coordinación docente del título 
trabajarán de forma coordinada con la Unidad de Calidad que, como puede comprobarse 
en el apartado 9 de esta memoria (Sistema de Garantía de la Calidad), dispone de un 
proceso (PR/CL/001, Proceso de Coordinación de las Enseñanzas) que describe el 
procedimiento utilizado para dicha organización y coordinación. 


5.2 Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes  


Dada la naturaleza de los estudios propuestos, un curso se realizará obligatoriamente en 
otra universidad en el extranjero, bien el curso (entrada) o el segundo (salida).En el caso 
de la especialidad  en ciencia de datos las universidades que son entrada en el programa 
de máster son:  


• Eindhoven University of Technology (TU/e) 
• Universidad Politécnica de Madrid (UPM) 
• Université Cote d’Azur (UCA) 
• Université Paris Saclay (UPS) 
• Aalto University (Aalto) 
• Eötvös Loránd University (ELTE) 
• Université de Rennes 1 (UFR) 
• Politecnico de Milano (Polimi) 
• Royal Institute of Technology (KTH) 
• University of Twente (UT) 


Las universidades que las ofrecen salida en el  programa de máster son: 


• Universidad Politécnica de Madrid (UPM) 


                                                 
1http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Normativa/Normati
va%20de%20la%20Universidad/Estatutosupm031003.pdf 
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• Université Cote d’Azur (UCA) 
• Eindhoven University of Technology (TU/e)  
• Royal Institute of Technology (KTH)  
• Technische Universität Berlin (TUB) 
• Aalto University (Aalto)  
• Universidad Eötvös Loránd (ELTE) 
• Université Paris Saclay (UPS) 
• University of Trento (UniTN ) 
• University of Twente (UT) 
• Université de Rennes 1 (UFR) 


 


En el caso de la especialidad en diseño de la interacción persona-interacción, las 
universidades donde se puede cursar el año de entrada en el programa de máster son:  


• Universidad Politécnica de Madrid (UPM) 
• Aalto University  (Aalto)  
• Royal Institute of Technology  (KTH)  
• Université Paris-Saclay (UPS) 
• Politecnico de Milano (Polimi) 
• University of Twente (UT) 


Las universidades que ofrecen cursar salida en la especialidad de diseño de la interacción 
persona-ordenador son: 


• Universidad Politécnica de Madrid  (UPM) 


• Royal Institute of Technology  (KTH)  


• Technische Universität Berlin (TUB) 


• Aalto University  (Aalto)  


• Université Paris Saclay (UPS) 
• University of Twente (UT) 


• University of Trento (UniTN) 


En el caso de la especialidad en Análisis de Datos Médicos y Salud, únicamente se 
realizará en otra universidad el tercer semestre (primer semestre del segundo año) en una 
de las siguientes universidades: 


• Universidad Politécnica de Madrid  (UPM) 


• Universidade de Lisboa (UL) 


• Université Grenoble Alpes (UGA) 


• Friedrich Alexander Universität Erlangen-Nürnberg (FAU) 
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En el caso de la especialidad de Fabricación Digital, las universidades que son de entrada 
en el programa son: 


• Universidad Politécnica de Madrid (UPM) 
• Politecnico di Milano (POLIMI) 
• Budapest University of Technology (BME) 
• Tallinn University of Technology (TUT) 


• University of Turku (UTU) 
• University of Twente (UT) 


 


Las universidades que ofrecen cursar salida en la especialidad de Fabricación digital son: 


• Tallinn University of Technology (TUT) 
• University of Turku (UTU) 
• Eötvös Loránd University (ELTE) 
• University of Twente (UT) 
• Universidad Politécnica de Madrid (UPM) 
• Politecnico di Milano (POLIMI) 
• University of Bologna (UB) 


 


En el caso de la especialidad en tecnologías financieras, las universidades donde se puede 
cursar el año de entrada en el programa de máster son:  


• University of Rennes 1 
• Université Côte d'Azur, Nice 
• University of Trento 
• Eötvös Loránd University, Budapest 
• Universidad Politécnica de Madrid 
• Politecnico di Milano 


Las universidades que ofrecen cursar salida en la especialidad tecnologías financieras 
son: 


• University of Rennes 1 


• Université Côte d'Azur, Nice 


• University of Trento 


• Eötvös Loránd University, Budapest 


• Universidad Politécnica de Madrid 


 


 


El Sistema de Garantía de Calidad del Título, en su procedimiento sobre movilidad Out, 
PR/CL/004, describe detalladamente el proceso que facilita a los alumnos matriculados 
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en el Centro cómo cursar estudios en otras Universidades distintas de la UPM. El 
procedimiento movilidad In, PR/CL/005 describe la estancia de alumnos de centros 
extranjeros en el Centro. 


5.3 Descripción detallada de los Módulos y Materias 


La descripción de los módulos se realizará utilizando una estructura de materias. 


Todas ellas comparten una misma metodología de formación y unos mismos criterios de 
evaluación. 


Metodología 
En este apartado describiremos todos los aspectos metodológicos que se utilizarán en la 
impartición de las materias descritas. 


Siguiendo el European Credit Transfer System (ECTS) y las recomendaciones de la 
Comisión Asesora para la Reforma de Planes de Estudios de la UPM, consideraremos 
que 1 crédito equivale a 27 horas de trabajo del alumno. 


La metodología utilizada para la consecución de los objetivos planteados en la titulación 
del Máster Universitario en Innovación Digital se fundamenta en dos pilares básicos: 


● Exposición magistral de la teoría. Eventualmente alguna de las clases magistrales 
podrá ser sustituida por conferencias expuestas por expertos externos. Con el fin 
de dinamizar la exposición, los docentes utilizarán algunas de las técnicas de 
aprendizaje desarrolladas para este fin como: brainstorming, utilización de mapas 
conceptuales, técnica de la pregunta,… 


● Exposición interactiva de resolución de ejercicios y casos prácticos. 
Distinguiendo entre las centradas en el aprendizaje individual y las centradas en 
el trabajo en equipo, a través de la formación de pequeños grupos. 


Se plantearán técnicas que garanticen una mayor implicación del alumno en su formación 
como el “estudio dirigido” y el “método de proyectos”. Se fomentará la creatividad de los 
alumnos planteando objetivos de resolución de problemas de gran complejidad, que 
requieren un planteamiento riguroso de análisis, síntesis y evaluación de resultados. 
También se trabajará con el “estudio de casos”, enfrentando al estudiante a problemas 
concretos que le describen situaciones reales de la vida profesional. 


Metodologías de aprendizaje 


En el estudio de casos el estudiante se enfrenta a un caso real que debe resolver. Para ello 
debe realizar una búsqueda bibliográfica, selección de documentación, filtrado y síntesis 
de la misma. A partir de entonces el estudiante debe analizar las diferentes estrategias con 
las que abordar el caso a resolver en función de las características del mismo y de la 
documentación estudiada. El profesor queda en un mero plano de asesor e inductor de las 
líneas de solución a analizar. 


En el aprendizaje basado en problemas o prácticas se trata de enfrentar a los grupos base 
(entre 3 y 5 estudiantes) con un conjunto de problemas sin que previamente tengan los 
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conocimientos teóricos para resolverlos. Los grupos, orientados por el profesor, deben 
documentarse sobre los temas necesarios para abordar el problema. Durante la realización 
de estas sesiones los estudiantes tendrán que entregar ejercicios resueltos individualmente 
así como ejercicios resueltos en grupo. 


En el aprendizaje orientado a proyectos, el profesor (o los propios estudiantes) propone 
la realización de un proyecto. El profesor no explica, más bien supervisa las reuniones de 
los estudiantes y monitoriza el avance de los equipos. Lo más importante no es el tema 
en sí del proyecto sino el uso de un conjunto de conocimientos para aplicarlos a un 
proyecto real o ficticio. Los estudiantes deben analizar el problema, proponer y aplicar 
una solución y evaluar dicha solución. El producto final suele ser el proyecto, un informe 
escrito y una presentación oral. 


El aprendizaje cooperativo, en grupo es una estrategia en la que los estudiantes trabajan 
divididos en pequeños grupos en actividades de aprendizaje y son evaluados según la 
productividad del grupo. Las metas de los miembros del grupo están compartidas y cada 
individuo alcanza su objetivo sólo si también consiguen sus compañeros el suyo. El 
aprendizaje cooperativo se sustenta en cuatro principios: interdependencia positiva, 
exigibilidad individual, interacción cara a cara y uso adecuado de habilidades para 
trabajar en grupo. 


El método expositivo / lección magistral y la resolución de ejercicios y problemas siguen 
siendo dos de los métodos docentes más utilizados en la enseñanza universitaria. En 
comparación con otros métodos es más eficaz para la transmisión de información a 
grandes grupos de estudiantes, para facilitar la comprensión de conceptos complejos y 
para sintetizar fuentes diversas de información. 


La tutoría individual/grupal es el proceso de seguimiento de un grupo de alumnos con la 
finalidad de abrir un espacio de comunicación, conversación y orientación individual 
o grupal, donde los alumnos tengan la posibilidad de revisar y discutir junto con su tutor 
temas que sean de su interés, inquietud, preocupación, relacionados con la realización 
individual o en grupo de ejercicios y casos prácticos, así como también para mejorar el 
rendimiento académico, desarrollar hábitos de estudio, reflexión y convivencia social. En 
la tutoría grupal, cada grupo acordará la cita con el profesor dentro de un rango de 
horarios preestablecido y es obligatoria la asistencia de todos los componentes del grupo.  


Estrategias/métodos evaluadores 


Para obtener indicadores sobre el progreso en el aprendizaje de nuestros estudiantes 
utilizamos pruebas de evaluación. Este conjunto de pruebas configura lo que ha venido a 
denominarse “evaluación continua”. Hay que reseñar que esta evaluación continua no 
excluye el clásico examen final; únicamente le resta “peso” dentro de la calificación final. 
De hecho, en la evaluación continua deben intervenir tantas pruebas y de tantos estilos 
distintos (estrategias evaluadoras) como considere necesario el docente para medir 
correctamente el aprendizaje del estudiante. Dichas estrategias evaluadoras deben ser lo 
más precisas y eficientes posibles. Precisas ya que deben determinar el grado (de 0 a 10) 
de aprendizaje del estudiante; eficientes, ya que su aplicación debe consumir el menor 
número de recursos del docente y del estudiante. Además, los métodos de evaluación para 
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trabajos colectivos deben primar la responsabilidad individual y la interdependencia 
positiva. 


Los métodos de evaluación que se utilizarán son: 


● Asistencia y participación en clase. Con los números actuales de estudiantes por 
aula, estamos en condiciones de hacer un seguimiento personalizado de las 
actitudes y aptitudes de cada uno de ellos. Las nuevas metodologías docentes de 
aprendizaje activo implican una actitud activa del estudiante en el aula y su 
asistencia a todas las sesiones que se organicen en la misma. El profesor puede 
medir, subjetivamente, la implicación del estudiante en estas actividades y 
otorgarle una calificación por su participación en ellas. 


● Exámenes. Estas son las estrategias evaluadoras más comúnmente utilizadas en el 
sistema universitario español. Incluso con un sistema de evaluación continuada 
estas estrategias pueden seguir siendo válidas. Los criterios de corrección deben 
publicarse inmediatamente después de finalizado el examen. 


● Presentación de trabajo en grupo. Los casos y problemas específicos de la materia 
ayudan a los alumnos a presentar ideas y opiniones de forma autónoma, debatir 
otros puntos de vista, caer en la cuenta de bloqueos cognitivos, acostumbrarse a 
recibir críticas y formularlas adecuadamente a los demás. 


● Resolución individual, o en grupo, de ejercicios y casos prácticos. En este tipo de 
evaluación es necesario que los criterios de corrección sean públicos antes de 
iniciar la actividad. Esta publicidad siempre es conveniente ya que evita la 
parcialidad a la hora de evaluar. Se deben entregar los trabajos corregidos a los 
estudiantes, con las anotaciones pertinentes (retroalimentación) de tal manera que 
rehagan/completen el trabajo para una próxima entrega. En función del número 
de entregas se puede crear un portafolio. 


Requisitos previos 
No existen requisitos previos, salvo los previstos por la secuenciación temporal de las 
asignaturas. 


Listado de Módulos y Materias 


MATERIAS OBLIGATORIAS 


La estructura general de las materias obligatorias de Innovación y Emprendimiento ha 
sido diseñada por EIT Digital en dos materias para realizar una progresión desde el 
estudio de los procesos de innovación y de creación de un modelo de negocio, a la 
aplicación de esos conocimientos en un entorno industrial real con exposición a entornos 
y casos reales. 


Materia: Fundamentos de la Innovación y Emprendimiento: 


Se ofrecen un conjunto de conocimientos básicos o fundamentos a los estudiantes 
para proporcionarles las habilidades necesarias para pensar el proceso de 
innovación digital en "términos comerciales" (no solo desde la perspectiva 
tecnológica que se trata en las asignaturas técnicas de los másteres). 
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En particular, la intención es proporcionar a los estudiantes las habilidades y 
herramientas necesarias para poder desarrollar un modelo de negocio, lanzar su 
propio proyecto empresarial o llevar a cabo actividades similares en una empresa 
preexistente (por ejemplo, lanzar un nuevo producto y servicio TIC o una nueva 
unidad comercial en una empresa no necesariamente en el campo de las TIC). 


Los estudiantes deben profundizar en algún tema bien con cursos, bien con 
estancias en una empresa. 


 
Materia: Laboratorio de Desarrollo de Negocio: 
 


Se desarrolla un proyecto comercial y un modelo de negocio específico como 
parte del Laboratorio de desarrollo de negocio donde la tutoría intensiva también 
se complementa con seminarios adicionales o cursos intensivos que son necesarios 
para completar la capacitación y la experiencia en presentar o explicar sus propias 
ideas (por ejemplo, a través de "elevator pitches"). 
La idea de negocio elaborada durante la materia Laboratorio de desarrollo de 
negocio en el primer año no continuará necesariamente durante el segundo año (el 
alumno se trasladará a otra universidad y los equipos y supervisores de los 
alumnos cambiarán). Por tanto, el esfuerzo se enfoca en prestar atención a los 
principales problemas y enfoques básicos hacia el modelado de negocios que el 
estudiante puede aplicar en el futuro a cualquier otro caso. 


El Laboratorio de desarrollo de negocio progresa después a proyectos con fuerte 
participación de la industria donde los conocimientos y competencias a adquirir 
se focalicen más en el proyecto que el proceso, más en la dinámica que en la 
organización, con casos reales y concretos propuestos y participados por la 
industria, y trabajando en un equipo: 


- El primer tipo de proyecto a realizar consiste en la realización de una propuesta 
de plan de negocio alrededor de un área tecnológica concreta (p.ej. Digital 
Cities, Digital Industry, Digital Wellbeing, Digital Infrastructure, Digital 
Finance, etc.) para una empresa existente. Los estudiantes desarrollan ideas de 
negocios y productos basadas en sus conocimientos y experiencias, 
enfrentándose con todas las partes interesadas involucradas y con la relevancia 
ética, social, científica y de sostenibilidad de sus ideas. Y posteriormente 
desarrollan un Concepto Operacional de Producto e identifican y analizan 
todos los temas de relevancia; mercados, marco regulatorio, viabilidad, 
usabilidad, ciclos de vida del negocio, operaciones y mantenimiento. 


- El segundo tipo de proyecto son problemas de negocio reales planteados por 
la industria, relacionados con estudiar el potencial de negocio para esa 
empresa de una nueva tecnología, la estrategia de comercialización de un 
producto que van a lanzar, los distintos modelos de negocio que se pueden 
aplicar a un servicio que están ofreciendo, etc., donde los estudiantes después 
de estudiarlos y analizarlos deben ofrecer una recomendación a la empresa. 
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Estos dos últimos tipos de proyectos si pueden tener continuidad en el segundo 
año en el Trabajo Fin de Master. 


 
La distribución propuesta de las materias de Innovación y Emprendimiento durante los 
dos años académicos (y la correspondiente distribución en semestres) se ha realizado de 
acuerdo con la asignación de ECTS para los cursos principales y también para enlazar de 
manera adecuada con el desarrollo del Trabajo Fin de Máster. 


Dentro de este marco, la estructura académica de las materias obligatorias de este módulo 
es la siguiente: 


 
Tabla 7. Materias obligatorias 


Módulo Materias 


Materias 
Obligatorias 
(Innovación y 
Emprendimiento) 
(30 ECTS) 


Fundamentos de la innovación y del emprendimiento (12 
ECTS) 


Laboratorio de desarrollo de negocio (18 ECTS) 


 


 


OPTATIVAS - ESPECIALIDAD EN CIENCIA DE DATOS 


La especialidad de ciencia de datos se estructura en tres materias: fundamentos de ciencia 
de datos de 24 ECTS, técnicas avanzadas de ciencia de datos de 12 ECTS y técnicas 
específicas de ciencia de datos de 24 ECTS. La primera materia es de carácter obligatorio 
dentro de la especialidad y se deberán cursar y superar todas y cada una de sus asignaturas, 
mientras que de las dos últimas materias, de carácter optativo de especialidad, se deberán 
cursar en total 36 ECTS.  


 
Tabla 8. Materias de especialidad en ciencia de datos 


Módulo Materias 


Especialidad en 
Ciencia de Datos 
(60 ECTS) 


Fundamentos de ciencia de datos (24 ECTS) 


(obligatorias de especialidad) 


Técnicas avanzadas de ciencia de datos (12 ECTS) 


(optativas de especialidad) 


Técnicas específicas de ciencia de datos (24 ECTS) 
(optativas de especialidad) 
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Se establecen las siguientes competencias específicas de la especialidad de Ciencia de 
Datos:  


Tabla 9 Competencias específicas de la especialidad de Ciencia de Datos 


COMPETENCIAS ESPECÍFICAS DE LA ESPECIALIDAD DE CIENCIA DE DATOS 


CE-CD01 
Capacidad para seleccionar las soluciones de almacenamiento para datos 
estructurados y no estructurados adecuadas en función del problema a 
resolver  


CE-CD02 
Capacidad para aplicar técnicas para la generación de visualizaciones 
adecuadas para el análisis y la exploración de datos en un contexto 
determinado, y para la correcta comunicación de los resultados del análisis 


CE-CD03 
Capacidad para seleccionar las técnicas y herramientas para visualización 
de grandes cantidades de datos más adecuadas para resolver un determinado 
problema de ciencia de datos 


CE-CD04 Capacidad para aplicar métodos avanzados para clasificación, modelado, 
segmentación y predicción a partir de un conjunto de datos 


CE-CD05 Capacidad para usar herramientas de procesamiento de big data tanto en 
online como en modo batch  


CE-CD06 Capacidad para extraer, integrar y consultar datos heterogéneos en 
diferentes escenarios 


CE-CD07 Capacidad para diseñar y gestionar proyectos de ciencia de datos 


CE-CD08 Capacidad para utilizar y seleccionar las herramientas más adecuadas para 
deep learning 


CE-CD09 
Capacidad para explorar formas de utilizar nuevas herramientas y técnicas 
de ciencia de datos con una mentalidad empresarial para enfrentar los 
desafíos empresariales y organizativos con una mentalidad empresarial 


 


OPTATIVAS - ESPECIALIDAD EN DISEÑO DE LA INTERACCIÓN PERSONA-
ORDENADOR 


La especialidad en Diseño de la Interacción Persona-Ordenador se ha estructurado en tres 
materias: Fundamentos de Diseño de la Interacción Persona-Ordenador de 21 ECTS, 
Técnicas avanzadas de Diseño de la Interacción y Experiencia de Usuario de 15 ECTS y 
Técnicas específicas de Diseño de la Interacción Persona-Ordenador de 24 ECTS. La 
primera materia es de carácter obligatorio dentro de la especialidad y se deberán cursar y 
superar todas y cada una de sus asignaturas, mientras que de las dos últimas materias, de 
carácter optativo de especialidad, se deberán cursar en total 39 ECTS optativos.  


Tabla 10. Materias de especialidad en diseño de la interacción persona-ordenador 


Módulo Materias 
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Especialidad en 
Diseño de la 
Interacción Persona-
Ordenador 
(60 ECTS) 


Fundamentos de diseño de la interacción persona-
ordenador (21 ECTS) 


(obligatorias de especialidad) 


Técnicas avanzadas de diseño de la interacción y 
experiencia de Usuario (15 ECTS) 


(optativas de especialidad) 


Técnicas específicas de diseño de la interacción persona-
ordenador (24 ECTS) (optativas de especialidad) 


 


Se establecen las siguientes competencias específicas de la especialidad de Diseño de la 
Interacción Persona-Ordenador:  


 
Tabla 11. Competencias específicas de la especialidad Diseño de la Interacción Persona-Ordenador 


COMPETENCIAS ESPECÍFICAS DE LA ESPECIALIDAD DE DISEÑO DE LA 
INTERACCIÓN PERSONA-ORDENADOR 


CE-DIPO01 Capacidad para conceptualizar, diseñar y desarrollar la interacción persona-
ordenador de productos y servicios innovadores 


CE-DIPO02 Capacidad para evaluar la interacción persona-ordenador de productos y 
servicios de alto valor innovador 


CE-DIPO03 Habilidad para hacer conexiones entre los deseos y necesidades del 
consumidor o cliente y lo que la tecnología puede ofrecer 


CE-DIPO04 
Capacidad para analizar las necesidades de información que se plantean en 
un entorno y llevar a cabo en todas sus etapas el proceso de diseño centrado 
en el usuario 


CE-DIPO05 
Capacidad para utilizar un enfoque de diseño centrado en el usuario para la 
superación de los retos organizativos y de negocio con una mentalidad 
empresarial  


 


OPTATIVAS - ESPECIALIDAD EN ANÁLISIS DE DATOS MÉDICOS Y SALUD 


La especialidad de análisis de datos médicos y salud se estructura en tres materias: 
fundamentos de análisis de datos médicos y salud de 21 ECTS, técnicas avanzadas de 
análisis de datos médicos y salud de 19 ECTS y técnicas específicas de análisis de datos 
médicos y salud de 20 ECTS. La primera materia es de carácter obligatorio dentro de la 
especialidad y se deberán cursar y superar todas y cada una de sus asignaturas, mientras 
que de las dos últimas materias, de carácter optativo de especialidad, se deberán cursar 
en total 39 ECTS.  
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Tabla 12. Materias de especialidad en Análisis de Datos Médicos y Salud 


Módulo Materias 


Especialidad en 
Análisis de Datos 
Médicos y Salud 
(60 ECTS) 


Fundamentos de análisis de análisis de datos médicos y 
salud (21 ECTS) 


(obligatorias de especialidad) 


Técnicas avanzadas de análisis de datos médicos y salud 
(19 ECTS) 


(optativas de especialidad) 


Técnicas específicas de análisis de datos médicos y salud 
(20 ECTS) (optativas de especialidad) 


 


Se establecen las siguientes competencias específicas de la especialidad de Ciencia de 
Datos:  


Tabla 13 Competencias específicas de la especialidad de Análisis de Datos Médicos y Salud 


COMPETENCIAS ESPECÍFICAS DE LA ESPECIALIDAD DE ANÁLISIS DE 
DATOS MÉDICOS Y SALUD 


CE-
HMDA01 


Capacidad para seleccionar las soluciones de almacenamiento para datos 
estructurados y no estructurados adecuadas en función del problema a 
resolver  


CE-
HMDA02 


Capacidad para aplicar técnicas para la generación de visualizaciones 
adecuadas para el análisis y la exploración de datos en un contexto médico, 
y para la correcta comunicación de los resultados del análisis 


CE-
HMDA03 


Capacidad para seleccionar las técnicas y herramientas para visualización 
de grandes cantidades de datos más adecuadas para resolver un determinado 
problema en el campo de la salud 


CE-
HMDA04 


Capacidad para aplicar métodos avanzados para clasificación, modelado, 
segmentación y predicción a partir de un conjunto de datos 


CE-
HMDA05 


Capacidad para usar herramientas de procesamiento de big data tanto en 
online como en modo batch  


CE-
HMDA06 


Capacidad para extraer, integrar y consultar datos heterogéneos en 
escenarios clínicos 


CE-
HMDA07 


Capacidad para diseñar y gestionar proyectos de salud y datos médicos 


CE-
HMDA08 


Capacidad para utilizar y seleccionar las herramientas más adecuadas para 
deep learning 
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CE-
HMDA09 


Ser capaz de aplicar los métodos y tecnologías actuales en análisis de datos 
para su integración en el campo de la salud 


 


OPTATIVAS – ESPECIALIDAD FABRICACIÓN DIGITAL 


 


La especialidad de Fabricación Digital se estructura en tres materias: Fundamentos de la 
Digitalización para la Industria de 20 ECTS, Tecnologías avanzadas para la Fabricación 
Digital 16 ECTS y Tecnologías específicas para la Fabricación Digital 24 ECTS. La 
primera materia es de carácter obligatorio dentro de la especialidad y se deberán cursar y 
superar todas las asignaturas, mientras que de la segunda  y la tercera  materias que son 
de carácter optativo de especialidad,  se deberán cursar en total 40 ECTS. 


 
Tabla 14. Materias de especialidad en Fabricación Digital 


Módulo Materias 


Especialidad en 
Fabricación Digital 
(60 ECTS) 


Fundamentos de la Digitalización para la Industria (20 
ECTS) 


(obligatorias de especialidad) 


Tecnologías avanzadas para la Fabricación Digital (16 
ECTS) 


(optativas de especialidad) 


Tecnologías específicas para la Fabricación Digital (24 
ECTS) (optativas de especialidad) 


 


 


 
Se establecen las siguientes competencias específicas de la especialidad de Fabricación 
Digital:  


 
Tabla 15 Competencias específicas de la especialidad de Fabricación Digital 


COMPETENCIAS ESPECÍFICAS DE LA ESPECIALIDAD DE FABRICACIÓN 
DIGITAL 


CE-DM01 Capacidad para conceptualizar, diseñar y desarrollar los elementos 
integrantes de la fabricación digital y la tecnología necesaria 
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CE-DM02 
Capacidad para evaluar las características de alto valor innovador de la 
fabricación digital 


CE-DM03 Capacidad para integrar las tecnologías asociadas a la fabricación digital en 
entornos industriales 


CE-DM04 Capacidad para analizar las necesidades que se plantean en un entorno 
industrial para su trasformación digital 


CE-DM05 
Capacidad para utilizar un enfoque de soluciones centrado en el cliente final 
para la superación de los retos organizativos y de negocio en el entorno 
industrial  


 


OPTATIVAS - ESPECIALIDAD EN TECNOLOGÍAS FINANCIERAS 


La especialidad de tecnologías financieras se estructura en tres materias: fundamentos de 
tecnologías financieras de 15,5 ECTS, técnicas avanzadas de tecnologías financieras de 
20,5 ECTS y técnicas específicas de tecnologías financieras de 24 ECTS. La primera 
materia es de carácter obligatorio dentro de la especialidad y se deberán cursar y superar 
todas y cada una de sus asignaturas, mientras que, de las dos últimas materias, de carácter 
optativo de especialidad, se deberán cursar en total 44,5 ECTS.  


 
Tabla 16. Materias de especialidad en tecnologías financieras 


Módulo Materias 


Especialidad en 
Tecnologías 
Financieras (60 
ECTS) 


Fundamentos de tecnologías financieras (15,5 ECTS) 


(obligatorias de especialidad) 


Técnicas avanzadas de tecnologías financieras (20,5 ECTS) 


(optativas de especialidad) 


Técnicas específicas de tecnologías financieras (24 ECTS) 
(optativas de especialidad) 


 


Se establecen las siguientes competencias específicas de la especialidad de Tecnologías 
financieras:  


 
Tabla 17 Competencias específicas de la especialidad de Tecnologías financieras 


COMPETENCIAS ESPECÍFICAS DE LA ESPECIALIDAD DE TECNOLOGÍAS 
FINANCIERAS 


CE-FT01 Capacidad para seleccionar las soluciones de almacenamiento, 
manipulación, análisis y visualización para datos estructurados y no 
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estructurados financieros de fuentes heterogéneas adecuadas en función del 
problema a resolver y realizar una correcta comunicación del análisis 


CE-FT02 Capacidad para analizar problemas de naturaleza financiera y su resolución 
mediante aplicación de tecnologías de la información y la comunicación 


CE-FT03 
Capacidad para entender los conceptos básicos relacionados con las 
industrias del sector financiero, incluyendo dominios de fintech, proptech e 
insurtech 


CE-FT04 
Capacidad para diseñar proyectos robustos relacionados con las finanzas y 
la tecnología aplicando las últimas tecnologías software y de inteligencia 
artificial 


CE-FT05 
Capacidad para aplicar técnicas para la generación de visualizaciones 
adecuadas para el análisis y la exploración de datos para resolver un 
determinado problema asociado a tecnologías financieras 


CE-FT06 Capacidad para usar herramientas de procesamiento y despliegue de 
soluciones financieras de big data tanto en online como en modo batch 


CE-FT07 


Capacidad para explorar formas de utilizar nuevas herramientas y técnicas 
asociadas a las tecnologías financieras con una mentalidad empresarial para 
enfrentar los desafíos empresariales y organizativos con una mentalidad 
empresarial 


 


 


 


 


TRABAJO DE FIN DE MÁSTER 


El trabajo fin de máster consistirá en la realización, presentación y defensa, una vez 
obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un trabajo original realizado 
individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral en la 
temática de la especialidad. El trabajo se realizará preferentemente en una empresa. Para 
ello se contará con el apoyo de la oficina de relaciones externas de la Escuela que pondrá 
en contacto a empresas y alumnos. 


Tabla 14. Materia Trabajo Fin de Máster 


Módulo Materias 


Trabajo Fin de 
Máster 
(30 ECTS) 


Trabajo  Fin de Máster (30 ECTS) 
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Cada uno de los cuatro semestres en que se estructura el título tiene una carga de 30 
ECTS, y por tanto la carga es homogénea, de 60 ECTS por curso. El siguiente cuadro 
clarifica la estructura de materias por semestres y cursos. Las diferencias en tamaño y 
secuenciación de las materias de las cinco especialidades se debe a que cada una de ellas 
se ha adecuado a las especificidades del diseño general del programa EIT Digital en que 
debe encajar esa especialidad, para facilitar la movilidad internacional de los estudiantes 
promovida por EIT entre las universidades participantes. 
 


 
Unas de las actividades o cursos que se desarrollan dentro de la materia Laboratorio de 
Desarrollo de negocio tiene una carga de 4 ECTS y se realiza entre julio y octubre 
dependiendo del consorcio, entre el primer y el segundo año. Esta actividad se organiza 
por todo el consorcio juntando estudiantes de las distintas universidades. Este rango de 
fechas da lugar a que sus ECTS deban encajarse y asignarse al segundo o al tercer 
semestre dependiendo de cuando se desarrolle. Aquellos consorcios que lo desarrollan al 
principio de verano encajan esos ECTS en el segundo semestre, mientras que los que la 
organicen después de verano lo adjudican al tercero.  
En este título lo adjudicamos al segundo semestre, ya que la mayoría de los consorcios 
organizan dicha actividad a principios de verano y las universidades lo adjudican al 
segundo semestre, pero el consorcio relativo a la especialidad ANÁLISIS DE DATOS 
MÉDICOS Y SALUD la organiza después del verano y sus universidades lo adjudican al 
tercer semestre. Esto causa un aparente desequilibrio entre su segundo y tercer semestre 
que no es tal, ya que esos 26 ECTS del tercer semestre son en realidad 30 ECTS de carga 
real del estudiante, ya que realizan dicha actividad en el tercer semestre aunque sus 4 
ECTS estén adjudicados al segundo. 
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Fichas de Materias 


MATERIAS OBLIGATORIAS 


Los resultados de aprendizaje de la materias “Fundamentos de la Innovación y 
Emprendimiento” y “Laboratorio de Desarrollo de Negocio“ se han elaborado a partir de 
las directrices de EIT recogidas en los siguientes documentos: 


• EIT Digital I&E Minor Module Description Basics 
• EIT Digital I&E Minor Module Description BDLab 
• EIT Digital I&E Minor Module Description SSchool 
• EIT Digital I&E Minor Module Description I&E Study 


Disponibles en la web de EIT (https://eit.europa.eu/) 


 


MATERIA  Fundamentos de la Innovación y Emprendimiento  


Créditos ECTS 12 


Módulo Innovación y Emprendimiento 


Carácter Obligatoria 


Semestre 1º y 2º 


Lengua de 
impartición 


Inglés 


Resultados de 
Aprendizaje 


Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de: 
- Demostrar un conocimiento profundo del proceso general y los 


roles involucrados en el desarrollo de una idea innovadora y la 
creación de una empresa basada en tecnología 


- Demostrar una comprensión profunda de la financiación 
empresarial básica.  


- Demostrar una comprensión profunda de los elementos 
importantes en la gestión de las empresas y el desarrollo de sus 
recursos humanos 


- Aplicar los fundamentos y conceptos básicos relacionados con la 
vigilancia tecnológica y la inteligencia competitiva 


Descriptores de los 
contenidos 


- Introducción a la gestión de la innovación y del emprendimiento: 
Definición, Modelos, Procesos de innovación. Estructuras 
organizacionales, Innovación corporativa,  Protección de la 
tecnología, Economía digital. Gestión de proyectos de 
innovación, de riesgos, de proyectos internacionales. Mercado. 
Apoyo financiero para la innovación. Evolución de la tecnología. 


- Introducción a la vigilancia tecnológica y a la inteligencia 
competitiva: Vigilancia tecnológica. Inteligencia tecnológica, 
Transferencia de tecnología 
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- Profundización en algún aspecto de negocio: cursos avanzados o 
estancia en empresa 


Competencias 
Básicas y 
Generales  


CB07, CB08, CB09, CG1, CG3, CG7, CG8, CG9 


Competencias 
Específicas  


CE-EIT01, CE-EIT02, CE-EIT03 


Actividades 
educativas y 
porcentaje de 
presencialidad 


Exposición magistral de la teoría 43h 100% 


Exposición interactiva de resolución de ejercicios y 
casos prácticos 


43h 100% 


Resolución individual, o en grupo, incluyendo 
tutorías individuales o grupales, de ejercicios y 
casos prácticos 


114
h 


0% 


Estudio personal y resolución autónoma de 
ejercicios y casos prácticos 


114
h 


0% 


Pruebas de Evaluación 10h 100% 


Evaluación de 
ponderación de 
calificaciones 


Presentación de trabajo en grupo 20-60% 


Exámenes 0-50% 


Asistencia y participación en clase 0-20% 


Metodologías 
docentes 


Método expositivo/ lección magistral 


Estudio de casos 


Resolución de ejercicios y problemas 


Aprendizaje basado en problemas o prácticas 


Aprendizaje orientado a proyectos 


Aprendizaje cooperativo, en grupo 


Tutorías individuales y grupales 
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MATERIA  Laboratorio de Desarrollo de Negocio 


Créditos ECTS 18 


Módulo Innovación y Emprendimiento 


Carácter Obligatoria 


Semestre 2º y 3º 


Lengua de 
impartición 


Inglés 


Resultados de 
Aprendizaje 


Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de: 
- Demostrar una comprensión profunda de los procesos, métodos y 


herramientas de diseño de productos / servicios. 
- Aplicar procesos ágiles y “lean” para el desarrollo de un nuevo 


concepto de producto o servicio con una perspectiva centrada en 
el cliente / usuario.. 


- Realizar un proceso de planificación y desarrollo de soluciones 
de negocios (dinámica de desarrollo del negocio, organización 
necesaria para implementarlo, inicio de comercialización). 


- Incluir consideraciones éticas, sociales y de sostenibilidad al 
desarrollar un nuevo producto / tecnología y nuevos conceptos y 
modelos de negocios, así como las organizaciones requeridas 
para su implementación.  


- Reconocer, abordar y sugerir formas de abordar diversos desafíos 
(madurez, IPR) en el proceso de sacar partido a una tecnología en 
un negocio. 


- Comprender las tendencias globales / de mercado, las rutas de 
innovación, las redes de valor de la industria en un área temática 
y reconocer su importancia relativa para el desarrollo de 
productos / servicios y negocios. 


- Identificar y evaluar el impacto de las tecnologías e innovaciones 
de las TIC en un área temática, en sus mercados y partes 
interesadas (competidores, alianzas, redes) y las oportunidades de 
negocio que ofrecen. 


- Elegir y aplicar conceptos / métodos y / o herramientas relevantes 
y recopilar datos relevantes para realizar un análisis de 
investigación empresarial en un entorno real. 


- Utilizar los conocimientos, las ideas y la tecnología para crear 
productos, servicios, procesos o políticas nuevos o 
significativamente mejorados, nuevos modelos de negocio o 
puestos de trabajo en un entorno real. 


- Realizar un análisis de negocios, tomar decisiones y formular 
recomendaciones o justificar acciones en un entorno real. 
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- Elaborar un discurso y un documento profesional sobre un tema 
de análisis de negocios. 


- Desarrollar un plan de negocio y proyectos comerciales con 
orientación al cliente. 


Descriptores de los 
contenidos 


- Desarrollo de negocio: Ideación y definición de la oportunidad, 
pasos para analizar una propuesta de modelo de negocio, 
Metodología de análisis estratégico ágil, Marketing y operaciones 
para emprendedores, Proyección de ventas y fundamentos 
financieros, Modelo de negocio, Técnicas de comunicación y 
presentación de proyectos 


- Lanzamiento de productos o servicios digitales: Economía 
digital, Estructura del sector, Análisis de mercado, Segmentación 
de clientes, Beta testing, Roadmapping, Estrategias de precios, 
Marketing digital 


- Proyectos prácticos: desarrollo de una idea de negocio para una 
empresa 


- Estudios: resolución de un problema de negocio de una empresa 


Competencias 
Básicas y 
Generales  


CB07, CB08, CB09, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, 
CG9 


Competencias 
Específicas  


CE-EIT04, CE-EIT05, CE-EIT06, CE-EIT07, CE-EIT08 


Actividades 
educativas y 
porcentaje de 
presencialidad 


Exposición magistral de la teoría 65h 100% 


Exposición interactiva de resolución de ejercicios 
y casos prácticos 


64h 100% 


Resolución individual, o en grupo, incluyendo 
tutorías individuales o grupales, de ejercicios y 
casos prácticos 


285h 0% 


Estudio personal y resolución autónoma de 
ejercicios y casos prácticos 


57h 0% 


Pruebas de evaluación 15h 100% 


Evaluación de 
ponderación de 
calificaciones 


Presentación de trabajo en grupo 60-90% 


Exámenes 0-20% 


Asistencia y participación en clase 0-20% 


Metodologías 
docentes 


Método expositivo/ lección magistral 


Estudio de casos 


Resolución de ejercicios y problemas 


Aprendizaje basado en problemas o prácticas 
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Aprendizaje orientado a proyectos 


Aprendizaje cooperativo, en grupo 


Tutorías individuales y grupales 
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MATERIAS DE LA ESPECIALIDAD CIENCIA DE DATOS  


 


MATERIA  Fundamentos de ciencia de datos 


Créditos ECTS 24 


Módulo Ciencia de datos 


Carácter Obligatoria  de especialidad 


Semestre 1º 


Lengua de 
impartición 


Inglés 


Resultados de 
Aprendizaje 


Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de: 
- Seleccionar y aplicar distintos modelos estadísticos para el 


análisis de datos (series temporales, modelos  de regresión...) 
- Usar distintos gestores de datos para grandes volúmenes de 


datos (big data), seleccionando el más adecuado según el 
problema a resolver. 


- Desplegar aplicaciones en la nube pública. 
- Usar distintas tecnologías para almacenamiento de grandes 


volúmenes de datos (big data), seleccionando la más adecuada 
según el problema a resolver 


- Conocer y usar herramientas para visualización de grandes 
volúmenes de datos (big data), seleccionando la más adecuada 
según el problema a resolver 


- Usar técnicas de análisis de grandes volúmenes de datos (big 
data), seleccionando la más adecuada según el problema a 
resolver 


- Usar herramientas para procesamiento online y batch de 
grandes volúmenes de datos (big data), seleccionando la más 
adecuada según el problema a resolver 


- Conocer y usar los gestores de datos disponibles en la nube, 
seleccionando el más adecuado según el problema a resolver 


- Usar las principales técnicas para explorar, describir y analizar 
datos multivariantes, seleccionando la más adecuada según el 
problema a resolver 


- Aplicar técnicas de reducción de dimensionalidad y modelado 
de datos multivariantes, seleccionando la más adecuada según 
el problema a resolver 


- Conocer y aplicar las metodología para el ajuste de series 
temporales, escogiendo la más apropiada según el problema a 
resolver 
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- Modelar problemas reales de clasificación mediante 
paradigmas computacionales 


Descriptores de los 
contenidos 


- Gestión de datos. Introducción a los conceptos de data 
cleaning, gestión de datos, almacenamiento y transformación 
de datos empleando distintas herramientas software. 


- Análisis de datos. Introducción al análisis de datos y técnicas 
y métodos de minería de datos (data mining, machine learning, 
aprendizaje bayesiano y  análisis estadístico de  datos). 


- Gestión avanzada de datos. Métodos  y técnicas para hacer 
escalable el análisis de datos (gestión de datos distribuidos, 
procesamiento de consultas paralelas y distribuida, tecnología 
NoSQL, NewSQL, complex event processing, infraestructura 
cloud: computación y almacenamiento, elasticidad). 


- Visualización. Visualización de las consultas analíticas. 
Herramientas para visualización de datos en reposo como en 
movimiento (streaming). 


Competencias Básicas 
y Generales  


CB06, CB07, CB08, CB10, CG3 


Competencias 
Específicas  


 (Ver apartado “Observaciones” más abajo en la tabla) 


Actividades 
educativas y 
porcentaje de 
presencialidad 


Exposición magistral de la teoría 138h 100% 


Exposición interactiva de resolución de 
ejercicios y casos prácticos 


34h 100% 


Resolución individual, o en grupo, 
incluyendo tutorías individuales o grupales, 
de ejercicios y casos prácticos 


228h 0% 


Estudio personal y resolución autónoma de 
ejercicios y casos prácticos 


228h 0% 


Pruebas de evaluación 20 100% 


Evaluación de 
ponderación de 
calificaciones 


Presentación de trabajo en grupo 20-50% 


Exámenes 20-50% 


Asistencia y participación en clase 0-20% 


Metodologías 
docentes 


Método expositivo/ lección magistral 


Estudio de casos 


Resolución de ejercicios y problemas 


Aprendizaje basado en problemas o prácticas 


Aprendizaje orientado a proyectos 
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Aprendizaje cooperativo, en grupo 


Tutorías individuales y grupales 


Observaciones Los estudiantes que opten por la especialidad de “Ciencia de 
Datos” alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes 
competencias específicas descritas anteriormente en esta misma 
sección 5.3 (tabla 9): CE-CD01, CE-CD02, CE-CD03, CE-CD04, 
CE-DS05, CE-DS07 
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MATERIA  Técnicas avanzadas de ciencia de datos 


Créditos ECTS 12 


Módulo Ciencia de datos 


Carácter Optativa de especialidad 


Semestre 2º 


Lengua de 
impartición 


Inglés 


Resultados de 
Aprendizaje 


Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de: 
- Comprender los fundamentos teóricos de las técnicas de 


aprendizaje automático “Deep learning” 
- Conocer y aplicar técnicas de aprendizaje automático “deep 


learning”  
- Aplicar distintas técnicas y herramientas para la integración de 


datos Identificar aplicaciones  donde emplear ciencia de datos 
y las técnicas a emplear.  


- Conocer y aplicar técnicas para el procesamiento de lenguaje 
natural 


- Conocer y usar herramientas para el procesamiento de 
imágenes 


- Generar y publicar grafos de conocimiento en formatos que se 
utilizan habitualmente en la Web of Linked Data 


- Desarrolla aplicaciones que permiten explotar los grafos de 
conocimiento 


- Desarrolla ontologías que pueden ser utilizadas como 
vocabularios para grafos de conocimiento 


Descriptores de los 
contenidos 


- Aplicaciones. Se presentarán casos prácticos en distintas áreas 
de aplicación (Internet of Things, smart-*, 
telecomunicaciones, finanzas, logística, salud, comercio-e ...) 
donde los datos se transforman en información. 


- Técnicas de aprendizaje. Técnicas de aprendizaje automático 
(redes neuronales), modelos matemáticos subyacentes, sus 
limitaciones y las herramientas software.  Técnicas de 
reconocimiento de imágenes. 


- Extracción e integración de datos. Técnicas y software para la 
extracción e integración de datos proveniente de distintas 
fuentes, servicios y  con distintas representaciones. Técnicas y 
herramientas para análisis de textos, motores de búsquedas, 
reescritura de consultas y se presentarán distintas áreas de 
aplicación.   
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Competencias 
Básicas y Generales  


CB06, CB07, CB08, CG3 


Competencias 
Específicas  


(Ver apartado “Observaciones” más abajo en la tabla) 


Actividades 
educativas y 
porcentaje de 
presencialidad 


Exposición magistral de la teoría 69h 100% 


Exposición interactiva de resolución de ejercicios 
y casos prácticos 


17h 100% 


Resolución individual, o en grupo, incluyendo 
tutorías individuales o grupales, de ejercicios y 
casos prácticos 


114h 0% 


Estudio personal y resolución autónoma de 
ejercicios y casos prácticos 


114h 0% 


Pruebas de evaluación 10h 100% 


Evaluación de 
ponderación de 
calificaciones 


Presentación de trabajo en grupo 20-50% 


Exámenes 20-50% 


Asistencia y participación en clase 0-20% 


Metodologías 
docentes 


Método expositivo/ lección magistral 


Estudio de casos 


Resolución de ejercicios y problemas 


Aprendizaje basado en problemas o prácticas 


Aprendizaje orientado a proyectos 


Aprendizaje cooperativo, en grupo 


Tutorías individuales y grupales 


Observaciones Los estudiantes que opten por la especialidad de “Ciencia de 
Datos” alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes 
competencias específicas descritas anteriormente en esta misma 
sección 5.3 (tabla 9): CE-CD06, CE-CD07, CE-CD08, CE-CD09 
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MATERIA  Técnicas específicas de ciencia de datos 


Créditos ECTS 24 


Módulo Ciencia de datos 


Carácter Optativa de especialidad 


Semestre 3º 


Lengua de 
impartición 


Inglés 


Resultados de 
Aprendizaje 


Al finalizar la asignatura/módulo/materia, los estudiantes serán 
capaces de: 
- Diseñar soluciones, seleccionando y  combinando patrones de 


diseño más adecuados para el análisis y procesamiento online 
y batch de grandes cantidades de datos en distintos dominios 


- Diseñar soluciones escalables y eficientes para el 
almacenamiento de grandes cantidades de datos en distintos 
dominios de aplicación 


- Diseñar soluciones que usan herramientas de machine learning 
con grandes cantidades de datos en distintos dominios de 
aplicación 


- Seleccionar y aplicar las técnicas requeridas en cada una de las 
fases del desarrollo de un proyecto de ciencia de datos. 


- Analizar los resultados obtenidos de un proyecto de ciencia de 
datos 


- Diseñar visualizaciones para proyectos de ciencia de datos 
- Diseñar aplicaciones de deep learning seleccionando la 


tecnología más adecuada 
- Diseñar aplicaciones que integran distintas fuentes de datos 


heterogéneas con grandes cantidades de datos 
- Emitir juicios críticos acerca de las tendencias contemporáneas 


y los marcos teóricos en la ciencia de datos desde la 
perspectiva de su relevancia para la práctica personal, tanto 
desde la perspetiva del desarrollo de productos / servicios 
innovadores como desde la perspectiva empresarial. 


- Examinar de manera crítica el valor percibido de los 
resultados del análisis de datos con una mentalidad 
empresarial, para articular de manera clara las implicaciones 
para el desarrollo del negocio y evaluar el atractivo y la 
viabilidad de nuevas oportunidades de emprendimiento 


- Aplicar la competencia adquirida en ciencia de datos para 
presentar, comunicar y difundir productos innovadores de 
ciencia de datos de manera efectiva y adecuada a socios, 
inversores y clientes potenciales. 
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- Integrar el ciclo de vida de los proyectos de ciencia de datos en 
los procesos organizacionales existentes. 


Descriptores de los 
contenidos 


Las técnicas específicas hacen referencia a técnicas asociadas a 
distintas especializaciones dentro del ámbito de la ciencia de datos 
que son específicas para esas especializaciones. El título 
especializa en el uso de técnicas para diseñar y construir software 
e infraestructuras que permitan la gestión y el análisis de grandes 
cantidades de información (big data). Con los siguientes 
contenidos: 
- Análisis de grandes cantidades de información 
- Gestión de datos abiertos  
- Sistemas para gestión de grandes cantidades de información 
- Proyecto práctico 


Competencias 
Básicas y Generales  


CB06, CB07, CB08, CG1, CG2, CG3, CG7, CE-DS1 


Competencias 
Específicas  


(Ver apartado “Observaciones” más abajo en la tabla) 


Actividades 
educativas y 
porcentaje de 
presencialidad 


Exposición magistral de la teoría 138h 100% 


Exposición interactiva de resolución de ejercicios 
y casos prácticos 


34h 100% 


Resolución individual, o en grupo, incluyendo 
tutorías individuales o grupales, de ejercicios y 
casos prácticos 


228h 0% 


Estudio personal y resolución autónoma de 
ejercicios y casos prácticos 


228h 0% 


Pruebas de evaluación 20h 100% 


Evaluación de 
ponderación de 
calificaciones 


Presentación de trabajo en grupo 20-50% 


Exámenes 20-50% 


Asistencia y participación en clase 0-20% 


Metodologías 
docentes 


Método expositivo/ lección magistral 


Estudio de casos 


Resolución de ejercicios y problemas 


Aprendizaje basado en problemas o prácticas 


Aprendizaje orientado a proyectos 


Aprendizaje cooperativo, en grupo 


Tutorías individuales y grupales 
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Observaciones Los estudiantes que opten por la especialidad de “Ciencia de 
Datos” alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes 
competencias específicas descritas anteriormente en esta misma 
sección 5.3 (tabla 9): CE-CD05, CE-DS07, CE-CD09 
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MATERIAS DE LA ESPECIALIDAD DISEÑO DE LA INTERACCIÓN PERSONA-
ORDENADOR 


 


MATERIA Fundamentos de diseño de la interacción persona-ordenador 


Créditos ECTS 21 


Módulo Diseño de la Interacción Persona-Ordenador 


Carácter Obligatoria de especialidad  


Semestre 1º y 2º 


Lengua de 
impartición 


Inglés 


Resultados de 
Aprendizaje 


Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de: 
- Comprender cómo procesa la información el ser humano y 


cuáles son las limitaciones y la diversidad de los seres 
humanos en su interacción con los sistemas innovadores 


- Comprender cómo diseñar un sistema innovador utilizando un 
enfoque centrado en el usuario 


- Aplicar diferentes técnicas cuantitativas y cuantitativas en el 
diseño y evaluación de sistemas interactivos innovadores 


- Implementar aplicaciones innovadoras en entornos web, móvil 
y de escritorio 


- Comprender y aplicar las principales heurísticas que se deben 
considerar para que los sistemas interactivos sean usables  


- Adaptar adecuadamente el Diseño de la Interacción Persona-
Ordenador a las necesidades concretas atendiendo a la 
diversidad funcional 


- Aplicar diferentes técnicas cualitativas y cuantitativas para 
analizar y modelar el contexto de uso (usuario, tareas y 
entorno) de un sistema interactivo 


- Analizar datos cualitativos y cuantitativos para especificar los 
requisitos de diseño relacionados con el contexto de uso 


- Aplicar técnicas para diseñar e implementar prototipos de 
diferentes niveles de fidelidad 


- Evaluar la usabilidad y accesibilidad de prototipos 
- Comunicar y describir los resultados de las etapas del proceso 


de diseño centrado en el usuario 
- Elegir la plataforma de tecnología de interfaz de usuario más 


adecuada para un nuevo sistema interactivo 
- Analizar y cumplir adecuadamente con las responsabilidades 


éticas derivadas de la interacción con personas en el diseño de 
productos y servicios innovadores 
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Descriptores de los 
contenidos 


- Introducción a la Interacción Persona-Ordenador: 
Introducción al campo de la interacción persona-ordenador, 
prestando atención a las necesidades del usuario. 


- Métodos de Diseño Centrado en el Usuario: Métodos de diseño 
de la Interacción persona-ordenador, y guías para el proceso de 
diseño, desde la perspectiva del diseño centrado en el usuario.  


- Programación de Interfaces de Usuario: Creación de prototipos 
y desarrollo de interfaces gráficas de usuario (GUI) simples y 
funcionales, para aplicaciones de escritorio, en la World Wide 
Web, y en plataformas móviles. 


- Evaluación de Sistemas Interactivos: Métodos para realizar 
evaluación de usabilidad y accesibilidad, para diferentes 
tareas, grupos de usuarios, y para realizar en entorno de 
laboratorio, así como en estudios de campo. 


- Desarrollo de un Proyecto de Diseño de la Interacción Persona-
Ordenador: Un proyecto en equipos, con cooperación del 
usuario en todas las fases del proyecto. 


Competencias 
Básicas y Generales  


CB07, CB08, CB09, CB10, CG2, CG3, CG5 


Competencias 
Específicas  


(Ver apartado “Observaciones” más abajo en la tabla) 


Actividades 
educativas y 
porcentaje de 
presencialidad 


Exposición magistral de la teoría 120h 100% 


Exposición interactiva de resolución de ejercicios 
y casos prácticos 


31h 100% 


Resolución individual, o en grupo, incluyendo 
tutorías individuales o grupales, de ejercicios y 
casos prácticos 


200h 0% 


Estudio personal y resolución autónoma de 
ejercicios y casos prácticos 


199h 0% 


 Pruebas de evaluación 17h 100% 


Evaluación de 
ponderación de 
calificaciones 


Presentación de trabajo en grupo 20-50% 


Exámenes 20-50% 


Asistencia y participación en clase 0-20% 


Metodologías 
docentes 


Método expositivo/ lección magistral 


Estudio de casos 


Aprendizaje basado en problemas o prácticas 


Aprendizaje orientado a proyectos 
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Aprendizaje cooperativo, en grupo 


Tutorías individuales y grupales 


Observaciones Los estudiantes que opten por la especialidad de “Diseño de la 
Interacción Persona-Ordenador” alcanzarán tras cursar esta 
materia las siguientes competencias específicas descritas 
anteriormente en esta misma sección 5.3 (tabla 11): CE-DIPO01, 
CE-DIPO02, CE-DIPO03, CE-DIPO04, CE-DIPO05 
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MATERIA Técnicas avanzadas de diseño de la interacción persona-ordenador 
y de la experiencia de usuario 


Créditos ECTS 15 


Módulo Diseño de la interacción persona-ordenador 


Carácter Optativa de especialidad  


Semestre 1º y 2º 


Lengua de 
impartición 


Inglés 


Resultados de 
Aprendizaje 


Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de: 
- Comprender las particularidades de la experiencia de usuario 


más allá de la usabilidad, incorporando el estudio de las 
emociones.  


- Comprender las particularidades del diseño centrado en el 
usuario en las plataformas móviles y la computación ubicua.  


- Comprender técnicas de interacción avanzada como la 
interacción afectiva, la interacción en realidad virtual y 
aumentada, e interacción ubicua. 


- Extraer y analizar información a través de ciencia de datos para 
un conocimiento profundo de la interacción persona-
ordenador. 


- Aplicar técnicas y procesos para el prototipado, desarrollo y 
mejora de sistemas digitales interactivos en distintas 
plataformas tecnológicas 


- Implementar aplicaciones interactivas avanzadas en entornos 
ubicuos 


Descriptores de los 
contenidos 


- Experiencia de Usuario: Estudio de la Experiencia de Usuario 
(UX) como una ampliación del concepto de la usabilidad.  


- Interacción en dispositivos móviles y ubicuos: 
Particularización de las patrones de diseño para las plataformas 
móviles, incluyendo aspectos de forma, pautas de diseño 
específicas de la plataforma; y programación en entorno móvil.  


- Extracción y análisis de la información y el conocimiento: 
Desarrollo de técnicas de minería de datos para la mejora de 
aspectos de software en proyectos de ingeniería, con un 
enfoque especial en aspectos de Interacción Persona-
Ordenador.  


- Diseño avanzado de la Interacción Persona-Ordenador: 
Técnicas y tecnologías para la creación de diseños que 
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garanticen una alta experiencia de usuario. Aspectos de diseño 
gráfico. Interfaces adaptativas y multidispositivo.   


Competencias 
Básicas y Generales  


CB06, CB07, CB08, CB09, CG2, CG3, CG5, CG6 


Competencias 
Específicas  


(Ver apartado “Observaciones” más abajo en la tabla) 


Actividades 
educativas y 
porcentaje de 
presencialidad 


Exposición magistral de la teoría 87h 100% 


Exposición interactiva de resolución de ejercicios 
y casos prácticos 


21h 100% 


Resolución individual, o en grupo, incluyendo 
tutorías individuales o grupales, de ejercicios y 
casos prácticos 


143h 0% 


Estudio personal y resolución autónoma de 
ejercicios y casos prácticos 


142h 0% 


 Pruebas de evaluación 12h 100% 


Evaluación de 
ponderación de 
calificaciones 


Presentación de trabajo en grupo 20-50% 


Exámenes 20-50% 


Asistencia y participación en clase 0-20% 


Metodologías 
docentes 


Método expositivo/ lección magistral 


Estudio de casos 


Aprendizaje basado en problemas o prácticas 


Aprendizaje orientado a proyectos 


Aprendizaje cooperativo, en grupo 


Tutorías individuales y grupales 


Observaciones Los estudiantes que opten por la especialidad de “Diseño de la 
Interacción Persona-Ordenador” alcanzarán tras cursar esta 
materia las siguientes competencias específicas descritas 
anteriormente en esta misma sección 5.3 (tabla 11): CE-DIPO01, 
CE-DIPO03, CE-DIPO05 
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MATERIA Técnicas específicas de diseño de la interacción persona-
ordenador 


Créditos ECTS 24 


Módulo Diseño de la interacción persona-ordenador 


Carácter Optativa  de especialidad  


Semestre 3º 


Lengua de 
impartición 


Inglés 


Resultados de 
Aprendizaje 


Al finalizar la asignatura/módulo/materia, los estudiantes serán 
capaces de: 
- Comprende las particularidades de la experiencia de usuario en 


un contexto específico de interacción.  
- Analiza las necesidades de información que se plantean en un 


entorno específico.  
- Selecciona y aplica correctamente las técnicas adecuadas de 


diseño centrado en el usuario según el contexto específico de 
uso.   


Descriptores de los 
contenidos 


 
Las técnicas específicas hacen referencia a técnicas asociadas a 
distintas especializaciones dentro del ámbito del Diseño de la 
Interacción Persona-Ordenador. Esta materia supone por tanto una 
intensificación en el ámbito de la especialización concreta, a 
elección del alumno. En el caso de la especialidad de la 
Universidad Politécnica de Madrid, se oferta Interacción 
Accesible y Adaptativa. Esta materia incluye los siguientes 
contenidos: 


- Interacción en contextos de uso específicos 
- Técnicas específicas para el Diseño de la Interacción Persona-


Ordenador 
- Técnicas para resolver aspectos específicos de la Interacción 


Persona-Ordenador  


Competencias 
Básicas y Generales  


CB06, CB07, CB08, CB09, CG2, CG3, CG6 


Competencias 
Específicas  


(Ver apartado “Observaciones” más abajo en la tabla) 


Exposición magistral de la teoría 138h 100% 
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Actividades 
educativas y 
porcentaje de 
presencialidad 


Exposición interactiva de resolución de ejercicios 
y casos prácticos 


34h 100% 


Resolución individual, o en grupo, incluyendo 
tutorías individuales o grupales, de ejercicios y 
casos prácticos 


228h 0% 


Estudio personal y resolución autónoma de 
ejercicios y casos prácticos 


228h 0% 


 Pruebas de evaluación 20h 100% 


Evaluación de 
ponderación de 
calificaciones 


Presentación de trabajo en grupo 20-50% 


Exámenes 20-50% 


Asistencia y participación en clase 0-20% 


Metodologías 
docentes 


Método expositivo/ lección magistral 


Estudio de casos 


Aprendizaje orientado a proyectos 


Aprendizaje cooperativo, en grupo 


Tutorías individuales y grupales 


Observaciones Los estudiantes que opten por la especialidad de “Diseño de la 
Interacción Persona-Ordenador” alcanzarán tras cursar esta 
materia las siguientes competencias específicas descritas 
anteriormente en esta misma sección 5.3 (tabla 11): CE-DIPO01, 
CE-DIPO02, CE-DIPO03, CE-DIPO04 
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MATERIAS DE LA ESPECIALIDAD ANÁLISIS DE DATOS MÉDICOS Y SALUD  


 


MATERIA  Fundamentos de análisis de datos médicos y salud 


Créditos ECTS 21 


Módulo Análisis de datos médicos y salud 


Carácter Obligatoria  de especialidad 


Semestre 1º y 2º 


Lengua de 
impartición 


Inglés 


Resultados de 
Aprendizaje 


Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de: 
- Seleccionar y aplicar distintos modelos estadísticos para el 


análisis de datos (series temporales, modelos  de regresión...) 
- Usar distintos gestores de datos para grandes volúmenes de 


datos (big data), seleccionando el más adecuado según el 
problema a resolver. 


- Desplegar aplicaciones en la nube pública. 
- Usar distintas tecnologías para almacenamiento de grandes 


volúmenes de datos (big data), seleccionando la más adecuada 
según el problema a resolver 


- Usar herramientas para visualización de grandes volúmenes de 
datos (big data), seleccionando la más adecuada según el 
problema a resolver 


- Usar técnicas de análisis de grandes volúmenes de datos (big 
data), seleccionando la más adecuada según el problema a 
resolver 


- Usar herramientas para procesamiento online y batch de 
grandes volúmenes de datos (big data), seleccionando la más 
adecuada según el problema a resolver 


- Usar los gestores de datos disponibles en la nube, 
seleccionando el más adecuado según el problema a resolver 


- Usar las principales técnicas para explorar, describir y analizar 
datos multivariantes, seleccionando la más adecuada según el 
problema a resolver 


- Aplicar técnicas de reducción de dimensionalidad y modelado 
de datos multivariantes, seleccionando la más adecuada según 
el problema a resolver 


- Aplicar las metodología para el ajuste de series temporales, 
escogiendo la más apropiada según el problema a resolver 


- Modelar problemas reales de clasificación mediante 
paradigmas computacionales 
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- Identificar las técnicas de clasificación apropiadas 
(supervisadas y no supervisadas) para resolver un problema 
dado del mundo real. 


- Describir modelos gráficos probabilísticos, realizar 
inferencias e interpretar la estructura, los parámetros y las 
independientes condicionales. 


- Realizar un análisis espacial utilizando la metodología 
adecuada de proceso de puntos espaciales. 


- Aplicar herramientas de software de aprendizaje automático 
para problemas prácticos. 


Descriptores de los 
contenidos 


- Gestión de datos. Introducción a los conceptos de data 
cleaning, gestión de datos, almacenamiento y transformación 
de datos empleando distintas herramientas software. 


- Análisis de datos. Introducción al análisis de datos y técnicas 
y métodos de minería de datos (data mining, machine learning, 
aprendizaje bayesiano y  análisis estadístico de  datos). 


- Gestión avanzada de datos. Métodos  y técnicas para hacer 
escalable el análisis de datos (gestión de datos distribuidos, 
procesamiento de consultas paralelas y distribuida, tecnología 
NoSQL, NewSQL, complex event processing, infraestructura 
cloud: computación y almacenamiento, elasticidad). 


- Visualización. Visualización de las consultas analíticas. 
Herramientas para visualización de datos en reposo como en 
movimiento (streaming). 


- Aprendizaje automático. Métodos supervisados y no 
supervisados de aprendizaje automático. También se 
analizarán modelos gráficos probabilísticos y estadística 
espacial. 


Competencias Básicas 
y Generales  


CB06, CB07, CB08, CB10, CG4, CG9 


Competencias 
Específicas  


 (Ver apartado “Observaciones” más abajo en la tabla) 


Actividades 
educativas y 
porcentaje de 
presencialidad 


Exposición magistral de la teoría 120h 100% 


Exposición interactiva de resolución de 
ejercicios y casos prácticos 


32h 100% 


Resolución individual, o en grupo, 
incluyendo tutorías individuales o grupales, 
de ejercicios y casos prácticos. 


195h 0% 


Estudio personal y resolución autónoma de 
ejercicios y casos prácticos 


195h 0% 


Pruebas de evaluación 25h 100% 
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Evaluación de 
ponderación de 
calificaciones 


Presentación de trabajo en grupo 20-50% 


Exámenes 20-50% 


Asistencia y participación en clase 0-20% 


Metodologías 
docentes 


Método expositivo/ lección magistral 


Estudio de casos 


Resolución de ejercicios y problemas 


Aprendizaje basado en problemas o prácticas 


Aprendizaje orientado a proyectos 


Aprendizaje cooperativo, en grupo 


Tutorías individuales y grupales 


Observaciones Los estudiantes que opten por la especialidad de “Análisis de datos 
médicos y salud” alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes 
competencias específicas descritas anteriormente en esta misma 
sección 5.3 (tabla 13): CE-HMDA01, CE-HMDA02, CE-
HMDA03, CE-HMDA04, CE-HMDA05 
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MATERIA  Técnicas avanzadas de análisis de datos médicos y salud 


Créditos ECTS 19 


Módulo Análisis de datos médicos y salud 


Carácter Optativa de especialidad 


Semestre 1 y 2º 


Lengua de 
impartición 


Inglés 


Resultados de 
Aprendizaje 


Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de: 
- Describir los fundamentos teóricos de las técnicas de 


aprendizaje automático “Deep learning” 
- Aplicar técnicas de aprendizaje automático “deep learning”  
- Aplicar distintas técnicas y herramientas para la integración de 


datos Identificar aplicaciones  donde emplear ciencia de datos 
y las técnicas a emplear.  


- Aplicar técnicas para el procesamiento de lenguaje natural 
- Usar herramientas para el procesamiento de imágenes 
- Generar y publicar grafos de conocimiento en formatos que se 


utilizan habitualmente en la Web of Linked Data 
- Desarrollar aplicaciones que permiten explotar los grafos de 


conocimiento.  
- Desarrollar ontologías que pueden ser utilizadas como 


vocabularios para grafos de conocimiento 


Descriptores de los 
contenidos 


- Aplicaciones. Se presentarán casos prácticos en distintas áreas 
de aplicación (Internet of Things, smart-*, 
telecomunicaciones, finanzas, logística, salud, comercio-e ...) 
donde los datos se transforman en información. 


- Técnicas de aprendizaje. Técnicas de aprendizaje automático 
(redes neuronales), modelos matemáticos subyacentes, sus 
limitaciones y las herramientas software.  Técnicas de 
reconocimiento de imágenes. 


- Extracción e integración de datos. Técnicas y software para la 
extracción e integración de datos proveniente de distintas 
fuentes, servicios y  con distintas representaciones. Técnicas y 
herramientas para análisis de textos, motores de búsquedas, 
reescritura de consultas y se presentarán distintas áreas de 
aplicación.   


- Aspectos éticos, legales y sociales aplicados a la Inteligencia 
Artificial y a la salud. Protección de datos y propiedad 
intelectual así como técnicas de procesamiento de datos éticos. 
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Competencias 
Básicas y Generales  


CB06, CB07, CB08, CG3, CG01 


Competencias 
Específicas  


(Ver apartado “Observaciones” más abajo en la tabla) 


Actividades 
educativas y 
porcentaje de 
presencialidad 


Exposición magistral de la teoría 110h 100% 


Exposición interactiva de resolución de ejercicios 
y casos prácticos 


24h 100% 


Resolución individual, o en grupo, incluyendo 
tutorías individuales o grupales, de ejercicios y 
casos prácticos. 


182h 0% 


Estudio personal y resolución autónoma de 
ejercicios y casos prácticos 


182h 0% 


Pruebas de evaluación 15h 100% 


Evaluación de 
ponderación de 
calificaciones 


Presentación de trabajo en grupo 20-50% 


Exámenes 20-50% 


Asistencia y participación en clase 0-20% 


Metodologías 
docentes 


Método expositivo/ lección magistral 


Estudio de casos 


Resolución de ejercicios y problemas 


Aprendizaje basado en problemas o prácticas 


Aprendizaje orientado a proyectos 


Aprendizaje cooperativo, en grupo 


Tutorías individuales y grupales 


Observaciones Los estudiantes que opten por la especialidad de “Análisis de datos 
médicos y salud” alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes 
competencias específicas descritas anteriormente en esta misma 
sección 5.3 (tabla 13): CE-HMDA06, CE-HMDA07, CE-
HMDA08 
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MATERIA  Técnicas específicas de análisis de datos médicos y salud 


Créditos ECTS 20 


Módulo Análisis de datos médicos y salud 


Carácter Optativa de especialidad 


Semestre 3º 


Lengua de 
impartición 


Inglés 


Resultados de 
Aprendizaje 


Al finalizar la asignatura/módulo/materia, los estudiantes serán 
capaces de: 
- Conocer las fuentes documentales, gestionarlas y encontrar 


información para el desarrollo de cualquier trabajo de 
investigación. 


- Utilizar la terminología de forma adecuada y realizar 
presentaciones públicas sobre los temas del módulo. 


- Analizar el estado del arte en un tema determinado, 
comprender cuáles son los principales logros y desafíos, y 
sacar conclusiones para el propio trabajo. 


- Una vez entendidos los puntos antes mencionados, el alumno 
deberá poder aplicarlos con éxito al análisis y solución de 
problemas con una complejidad proporcional a su nivel de 
experiencia. 


- Describir técnicas, tecnologías y procesos que permitan 
prototipar, desarrollar y mejorar sistemas digitales interactivos 
basados en diversas plataformas tecnológicas de interfaz de 
usuario. 


- Describir las necesidades de contextos específicos que 
involucran el envejecimiento de la población y sus 
discapacidades derivadas. 


- Capacidad para manejar los datos de Series Temporales en 
general y en los dominios médicos en particular. 


- Abordar los problemas específicos de la Minería de datos en 
Times Series y poder proponer un plan para superarlos 


- Diferenciar la base de redes complejas y su uso en salud. 
- Aplicaciones de las redes de enfermedades humanas: tipos, 


usos, desafíos 
- Manejo de datos biomédicos complejos, incluidas fuentes no 


estructuradas 
- Hacer uso de las aplicaciones y sistemas basados en datos 


biométricos. 
- Enumerar los fundamentos de la extracción y análisis de datos 


en dispositivos informáticos móviles y wearables. 
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- Descubrir nuevas aplicaciones potenciales de monitoreo de la 
salud relacionadas con IoT y sistemas de computación de 
borde. 


Descriptores de los 
contenidos 


Las técnicas específicas hacen referencia a técnicas asociadas a 
distintas especializaciones dentro del ámbito del análisis de datos 
médicos y salud que son específicas para esas especializaciones. 
El título especializa en el uso de técnicas avanzadas para lidiar con 
proyectos de análisis clínicos de datos. Por tanto, este módulo 
contiene los siguientes contenidos: 
- Integración e interoperabilidad clínica 
- Dispositivos IoT clínicos 
- Redes complejas 
- Sistemas de información hospitalaria. 


Competencias 
Básicas y Generales  


CB06, CB07, CB08, CG1, CG2, CG3, CG7, CG04 


Competencias 
Específicas  


(Ver apartado “Observaciones” más abajo en la tabla) 


Actividades 
educativas y 
porcentaje de 
presencialidad 


Exposición magistral de la teoría 115h 100% 


Exposición interactiva de resolución de ejercicios 
y casos prácticos 


28h 100% 


Resolución individual, o en grupo, incluyendo 
tutorías individuales o grupales, de ejercicios y 
casos prácticos. 


190h 0% 


Estudio personal y resolución autónoma de 
ejercicios y casos prácticos 


190h 0% 


Pruebas de evaluación 17h 100% 


Evaluación de 
ponderación de 
calificaciones 


Presentación de trabajo en grupo 20-50% 


Exámenes 20-50% 


Asistencia y participación en clase 0-20% 


Metodologías 
docentes 


Método expositivo/ lección magistral 


Estudio de casos 


Resolución de ejercicios y problemas 


Aprendizaje basado en problemas o prácticas 


Aprendizaje orientado a proyectos 


Aprendizaje cooperativo, en grupo 


Tutorías individuales y grupales 
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Observaciones Los estudiantes que opten por la especialidad de “Análisis de datos 
médicos y salud” alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes 
competencias específicas descritas anteriormente en esta misma 
sección 5.3 (tabla 13): CE-HMDA09, CE-HMDA07, CE-
HMDA06 


 


MATERIAS DE LA ESPECIALIDAD FABRICACIÓN DIGITAL 


 


MATERIA  Fundamentos de la Digitalización para la Industria 


Créditos ECTS 20 


Módulo Fabricación Digital 


Carácter Obligatoria  de especialidad 


Semestre 1º y 2º 


Lengua de 
impartición 


Inglés 


Resultados de 
Aprendizaje 


Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de:  
- Programar en lenguajes de programación adecuados al 


desarrollo de aplicaciones para la transformación digital de la 
industria  


- Conocer los sistemas y las estructuras de datos que se 
emplean en las operaciones e inventarios industriales   


- Aplicar conceptos de la Fabricación optimizada mediante el 
empleo de nuevas herramientas informáticas  


- Realizar análisis y planificación basados en las tecnologías de 
fabricación implicadas directamente en el impulso de la 
transformación digital  


- Desarrollar de habilidades en las tecnologías como PLM 
(Gestión de Datos del Producto), Automatización y 
Simulación más empleadas en la industria   


- Diseñar de forma optimizada los productos para aumentar la 
eficiencia en fases posteriores del ciclo de vida   


- Utilizar distintas tecnologías para la Internet Industrial de la 
Cosas (IIoT), que les permita diseñar y desarrollar aplicaciones 
en el ámbito industrial  


- Desarrollar sistemas embebidos dotados de 
inteligencia artificial para el desarrollo de aplicaciones de 
la IIoT en la industria  


- Diseñar y construir un Gemelo Digital del proceso y 
conectarlo en tiempo real con el demostrador físico  
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- Diseñar un Gemelo Digital de Planta que pueda interactuar con 
los sistemas físicos para mejorar la eficiencia de los procesos  


Descriptores de los 
contenidos 


- Programación en lenguajes C, C++ y Python 
- Estructuras de datos en los sistemas de fabricación 
- Gestión de operaciones industriales 
- Gestión de inventarios industriales 
- Fabricación Lean (optimizada) 
- Planificación de recursos de la empresa 
- Redes de comunicación industrial, inalámbricas y otras 
- Plataformas de computación embebida 
- Sistemas operativos embebidos 
- Sistemas embebidos de tiempo real 
- Gestión de datos del producto/producción 
- Sistemas de ejecución en fabricación 
- Gemelo digital del producto/producción 
- Simulación de Planta por eventos discretos 


Competencias Básicas 
y Generales  


CB06, CB07, CB08, CB10, CG3 


Competencias 
Específicas  


 (Ver apartado “Observaciones” más abajo en la tabla) 


Actividades 
educativas y 
porcentaje de 
presencialidad 


Exposición magistral de la teoría 150h 100% 


Exposición interactiva de resolución de 
ejercicios y casos prácticos 


50h 100% 


Resolución individual, o en grupo, 
incluyendo tutorías individuales o grupales, 
de ejercicios y casos prácticos. 


190h 0% 


Estudio personal y resolución autónoma de 
ejercicios y casos prácticos 


190h 0% 


Pruebas de evaluación 20 100% 


Evaluación de 
ponderación de 
calificaciones 


Presentación de trabajo en grupo 20-50% 


Exámenes 20-50% 


Asistencia y participación en clase 0-20% 


Metodologías 
docentes 


Método expositivo/ lección magistral 


Estudio de casos 


Resolución de ejercicios y problemas 


Aprendizaje basado en problemas o prácticas 


Aprendizaje orientado a proyectos 
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Aprendizaje cooperativo, en grupo 


Tutorias individuales y grupales 


Observaciones Los estudiantes que opten por la especialidad de “Fabricación 
Digital” alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes 
competencias específicas descritas anteriormente en esta misma 
sección 5.3 (tabla 15): CE-DM01, CE-DM02, CE-DM03, CE-
DM04, CE-DM05 


 


 


MATERIA  Tecnologías avanzadas para la Fabricación Digital 


Créditos ECTS 16 


Módulo Fabricación Digital 


Carácter Optativas de especialidad 


Semestre 1º y 2º 


Lengua de 
impartición 


Inglés 


Resultados de 
Aprendizaje 


Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de:  
- Identificar y desarrollar aplicaciones de automatización y 


robótica avanzada   
- Desarrollar aplicaciones de robótica colaborativa  
- Desarrollar aplicaciones con robots móviles y 


con vehículos autónomos para logística interna  
- Realizar la integración de los sistemas ciberfísicos en el ámbito 


industrial  
- Desarrollar sistemas de inteligencia artificial industriales 


basados en aprendizaje estadístico   
- Desarrollar y aplicación de sistemas de inteligencia artificial 


industriales basados en redes neuronales   
- Identificar y valorar de riesgo de amenazas de ciberseguridad 


industrial  
- Describir los fundamentos del Desarrollo de Ciberseguridad en 


sistemas de operación industriales  
- Desarrollar nuevos algoritmos de protección frente a amenazas 


en el entorno industrial  
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Descriptores de los 
contenidos 


- Aplicaciones de Robótica avanzada 
- Comunicación Máquina a Máquina (M2M) 
- Robótica Colaborativa 
- Robótica Suave (Soft) 
- Drones Inteligentes 
- Aprendizaje automático (Machine Learning) 
- Aprendizaje profundo (Deep Learning) 
- Reconocimiento de patrones 
- Aprendizaje estadístico 
- Estadística computacional y estocástica 
- Conceptos de ciberseguridad en sistemas de operación 


industrial 
- Análisis de riesgos en sistemas de ciberseguridad industrial 


  
Competencias 
Básicas y Generales  


CB06, CB07, CB08, CG3 


Competencias 
Específicas  


(Ver apartado “Observaciones” más abajo en la tabla) 


Actividades 
educativas y 
porcentaje de 
presencialidad 


Exposición magistral de la teoría 140h 100% 


Exposición interactiva de resolución de ejercicios 
y casos prácticos 


20h 100% 


Resolución individual, o en grupo, incluyendo 
tutorías individuales o grupales, de ejercicios y 
casos prácticos. 


150h 0% 


Estudio personal y resolución autónoma de 
ejercicios y casos prácticos 


150h 0% 


Pruebas de evaluación 20h 100% 


Evaluación de 
ponderación de 
calificaciones 


Presentación de trabajo en grupo 20-50% 


Exámenes 20-50% 


Asistencia y participación en clase 0-20% 


Metodologías 
docentes 


Método expositivo/ lección magistral 


Estudio de casos 


Resolución de ejercicios y problemas 


Aprendizaje basado en problemas o prácticas 


Aprendizaje orientado a proyectos 


Aprendizaje cooperativo, en grupo 


Tutorias individuales y grupales 
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Observaciones Los estudiantes que opten por la especialidad de “Fabricación 
Digital” alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes 
competencias específicas descritas anteriormente en esta misma 
sección 5.3 (tabla 15): CE-DM01, CE-DM02, CE-DM03, CE-
DM04, CE-DM05 


 


 


 


 


 


 


 


 


MATERIA  Tecnologías específicas para la Fabricación Digital 


Créditos ECTS 24 


Módulo Fabricación Digital 


Carácter Optativa de especialidad 


Semestre 3º 


Lengua de 
impartición 


Inglés 


Resultados de 
Aprendizaje 


Al finalizar la asignatura/módulo/materia, los estudiantes serán 
capaces de:  
- Realizar la integración vertical de sistemas de información en 


fabricación  
- Configurar y operar sistemas de ejecución en fabricación en el 


ámbito industrial  
- Diseñar y operar sistemas de mantenimiento industrial basados 


en realidad augmentada  
- Realizar la configuración y despliegue de las 


comunicaciones entre máquinas para la integración horizontal  
- Diseñar y aplicar la estadística computacional y modelos 


estocásticos a un conjunto de datos de la Internet Industrial   
- Diseñar el despliegue de una red de sensores inalámbricos para 


Internet Industrial  
- Desarrollar sistemas industriales de aprendizaje automático 


embebidos  
- Realizar un Análisis prescriptivo de datos Toma de decisiones   
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- Desarrollar Interfaces Hombre Máquina para la asistencia en la 
toma de decisiones  


- Desarrollar modelos de inteligencia artificial para asistencia en 
la toma de decisiones  


- Realizar el diseño y planificación de cadenas de suministro de 
lazo cerrado  


- Realizar la integración de los sistemas ciberfísicos para 
logística interna en el ámbito industrial  


Descriptores de los 
contenidos 


- Diseñar por completo un gemelo digital del producto o del 
sistema productivo, y conectarlo al sistema real 


- Diseñar la red de sensores que permita extraer información de 
un entorno industrial 


- Diseñar un sistema que analice y extraiga información de 
forma planificada de mediante estadística computacional, de 
datos procedentes de una instalación industrial 


- Implementar sistemas embebidos de aprendizaje automático 
donde sea necesaria un menor latencia en el entorno industrial 


- Implementar un cuadro de mandos de toma de decisiones con 
datos de planta 


- Planificar un red de suministro de cadena cerrada para la 
industria  
 


Competencias 
Básicas y Generales  


CB06, CB07, CB08, CG1, CG2, CG3, CG7, CE-DM01 


Competencias 
Específicas  


(Ver apartado “Observaciones” más abajo en la tabla) 


Actividades 
educativas y 
porcentaje de 
presencialidad 


Exposición magistral de la teoría 138h 100% 


Exposición interactiva de resolución de ejercicios 
y casos prácticos 


34h 100% 


Resolución individual, o en grupo, incluyendo 
tutorías individuales o grupales, de ejercicios y 
casos prácticos. 


228h 0% 


Estudio personal y resolución autónoma de 
ejercicios y casos prácticos 


228h 0% 


Pruebas de evaluación 20h 100% 


Evaluación de 
ponderación de 
calificaciones 


Presentación de trabajo en grupo 20-50% 


Exámenes 20-50% 


Asistencia y participación en clase 0-20% 
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Metodologías 
docentes 


Método expositivo/ lección magistral 


Estudio de casos 


Resolución de ejercicios y problemas 


Aprendizaje basado en problemas o prácticas 


Aprendizaje orientado a proyectos 


Aprendizaje cooperativo, en grupo 


Tutorias individuales y grupales 


Observaciones Los estudiantes que opten por la especialidad de “Fabricación 
Digital” alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes 
competencias específicas descritas anteriormente en esta misma 
sección 5.3 (tabla 15): CE-DM01, CE-DM02, CE-DM03, CE-
DM04, CE-DM05 


 


 


MATERIAS DE LA ESPECIALIDAD TECNOLOGÍAS FINANCIERAS  


 


MATERIA  Fundamentos de tecnologías financieras 


Créditos ECTS 15,5 


Módulo Tecnologías financieras 


Carácter Obligatoria de especialidad 


Semestre 1º y 2º 


Lengua de 
impartición 


Inglés 


Resultados de 
Aprendizaje 


Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de: 
- Diferenciar las diferentes disciplinas existentes en el área de 


las tecnologías financieras, incluyendo los conceptos de 
proptech, insurtech, etc. 


- Aplicar los conceptos financieros y económicos básicos para 
poder desarrollar sus competencias desde un punto de vista no 
puramente técnico. 


- Usar diferentes tecnologías basadas en bases de datos 
distribuidas y de cadenas de bloques. 


- Aplicar las diferentes aplicaciones de las tecnologías 
blockchain al contexto económico y financiero, con especial 
atención a las criptomonedas. 


- Implementar un sistema de no repudio. 
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- Desplegar arquitecturas orientadas a servicios seguras para 
integración de empresas. 


- Desplegar aplicaciones en la nube pública. 
- Aplicar diferentes tecnologías y normativas existentes en el 


contexto de las tecnologías financieras y casos de aplicación 
reales. 


- Hacer uso de diferentes tecnologías de inteligencia artificial 
proporcionadas por terceros. 


- Usar las diferentes técnicas y tecnologías de Inteligencia 
Artificial que actualmente el sector bancario y financiero está 
aplicando para el manejo y explotación de sus datos. 


Descriptores de los 
contenidos 


- Fundamentos de finanzas. Introducción a la gestión financiera. 
Conceptos fundamentales en gestión financiera. Activos 
financieros. Evaluación de proyectos de inversión. Políticas de 
dividendos y estructuras de capital. Trabajos en gestión de 
capitales, predicciones y gestión financiera de 
multinacionales. 


- Sistemas distribuidos y blockchain. Fundamentos de 
seguridad de datos. Arquitecturas orientadas a servicios para 
la integración empresarial. Aplicaciones prácticas de 
blockchain. Conceptos de blockchain. Seminarios específicos 
de aplicación de blockchain. 


- Seminarios de tecnologías financieras. Técnicas de 
Inteligencia artificial aplicadas a la gestión financieras. 
Políticas regulatorias y de normativa en tecnologías 
financieras. Gestión de grandes volúmenes de datos en el 
contexto financiero. Nuevas tecnologías en finanzas. Uso de 
sistemas de terceros para aplicaciones financieras. Conceptos 
de proptech e insurtech. Casos de uso reales. 


Competencias Básicas 
y Generales  


CB06, CG03 


Competencias 
Específicas  


 (Ver apartado “Observaciones” más abajo en la tabla) 


Actividades 
educativas y 
porcentaje de 
presencialidad 


Exposición magistral de la teoría 74h 100% 


Exposición interactiva de resolución de 
ejercicios y casos prácticos 


30h 100% 


Resolución individual, o en grupo, 
incluyendo tutorías individuales o grupales, 
de ejercicios y casos prácticos. 


147,25h 0% 


Estudio personal y resolución autónoma de 
ejercicios y casos prácticos 


147,25h 0% 
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Pruebas de evaluación 20h 100% 


Evaluación de 
ponderación de 
calificaciones 


Presentación de trabajo en grupo 20-50% 


Exámenes 20-50% 


Asistencia y participación en clase 0-20% 


Metodologías 
docentes 


Método expositivo/ lección magistral 


Estudio de casos 


Aprendizaje basado en problemas o prácticas 


Aprendizaje orientado a proyectos 


Aprendizaje cooperativo, en grupo 


Tutorías individuales y grupales 


Observaciones Los estudiantes que opten por la especialidad de “Tecnologías 
financieras” alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes 
competencias específicas descritas anteriormente en esta misma 
sección 5.3 (tabla 17): CE-FT01, CE-FT02, CE-FT03, CE-FT04 
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MATERIA  Técnicas avanzadas de tecnologías financieras 


Créditos ECTS 20,5 


Módulo Tecnologías financieras 


Carácter Optativa de especialidad 


Semestre 1º y 2º 


Lengua de 
impartición 


Inglés 


Resultados de 
Aprendizaje 


Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de: 
- Traducir el conocimiento derivado de los datos en decisiones 


de negocio y acciones. 
- Reformular una pregunta de negocio en una pregunta de datos, 


razonando sobre porque puede ser de ayuda y como obtenerla. 
- Manejar de forma efectiva los procesos analíticos y usar los 


resultados de dichos procesos (modelos, clústeres, etc.) como 
la base de la toma de decisiones informada, basada en la 
evidencia y creando valor para las empresas. 


- Aplicar la ciencia de datos en la gestión y en el proceso de toma 
de decisiones en un entorno basado en datos. 


- Diseñar una planificación para generar soluciones de negocio 
y procesos de desarrollo (dinámica de desarrollo de negocios, 
necesidades de organización e implementación, ruta hacia 
mercado, etc.). 


- Analizar, especificar y validar requisitos software. 
- Conceptualizar las necesidades de clientes y usuarios. 
- Manejar y negociar requisitos con las partes interesadas. 
- Aplicar los procesos de diseño de productos o servicios, 


herramientas y técnicas. 
- Aplicar el conocimiento adquirido en entornos reales. 
- Aplicar las bases de la monitorización y transferencia 


tecnológica. 
- Adquirir conocimiento especializado de diferentes campos 


innovadores en contextos reales. 
- Aplicar conocimiento, ideas y tecnologías para crear nuevos 


productos, procesos, servicios o políticas; o que hayan sido 
significativamente mejorados. Creación de nuevos modelos o 
trabajos en entornos reales. 


Descriptores de los 
contenidos 


- Ingeniería de datos. Conceptos básicos. Herramientas de 
extracción de conocimiento. Metodología CRISP-DM. 
Técnicas de extracción de información (regresión lineal, 
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regresión logística, árboles de decisión, redes neuronales, etc.). 
Aprendizaje no supervisado (clustering, KNN, reglas de 
asociación). 


- Programación para procesamiento de datos: Programación en 
Python. Estructuras de datos. Programación funcional e 
imperativa. Representación y manipulación de datos. 
Manipulación de datos avanzada. 


- Ingeniería del software aplicada: Procesos de ingeniería de 
requisitos. Obtención de requisitos. análisis de requisitos. 
Documentación y validación de requisitos. Manejo y 
planificación de requisitos. Testeo de sistemas.  Validación y 
verificación de software en productos y procesos. Evaluación 
estática. Evaluación dinámica: testeo de software. 


Competencias 
Básicas y Generales  


CB06, CB08, CB09, CB10, CG03 


Competencias 
Específicas  


(Ver apartado “Observaciones” más abajo en la tabla) 


Actividades 
educativas y 
porcentaje de 
presencialidad 


Exposición magistral de la teoría 114h 100% 


Exposición interactiva de resolución de 
ejercicios y casos prácticos 


30h 100% 


Resolución individual, o en grupo, incluyendo 
tutorías individuales o grupales, de ejercicios y 
casos prácticos. 


194,75h 0% 


Estudio personal y resolución autónoma de 
ejercicios y casos prácticos 


194,75h 0% 


Pruebas de evaluación 20h 100% 


Evaluación de 
ponderación de 
calificaciones 


Presentación de trabajo en grupo 20-50% 


Exámenes 20-50% 


Asistencia y participación en clase 0-20% 


Metodologías 
docentes 


Método expositivo/ lección magistral 


Estudio de casos 


Aprendizaje basado en problemas o prácticas 


Aprendizaje orientado a proyectos 


Aprendizaje cooperativo, en grupo 


Tutorías individuales y grupales 


Observaciones Los estudiantes que opten por la especialidad de “Tecnologías 
financieras” alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes 
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competencias específicas descritas anteriormente en esta misma 
sección 5.3 (tabla 17): CE-FT01, , CE-FT04, CE-FT07 
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MATERIA  Técnicas específicas de tecnologías financieras 


Créditos ECTS 24 


Módulo Tecnologías financieras 


Carácter Optativa de especialidad 


Semestre 3º 


Lengua de 
impartición 


Inglés 


Resultados de 
Aprendizaje 


Al finalizar la asignatura/módulo/materia, los estudiantes serán 
capaces de: 
- Aplicar técnicas de visualización y procesos de análisis de 


datos, y de programación, diseño y depuración de algoritmos, 
para computación de altas prestaciones. 


- Aplicar las técnicas de computación científica en algún campo 
específico de ciencia o ingeniería. 


- Procesar datos masivos. 
- Adquirir conocimiento especializado de campos de estudio 


innovadores. 
- Aplicar técnicas para modelar el contexto de uso. 
- Aplicar técnicas de análisis de datos en flujos de datos. 
- Aplicar técnicas de Inteligencia Artificial en escenarios reales. 
- Aplicar el conocimiento adquirido en contextos reales. 
- Aplicar estrategias de paralelización a algoritmos de 


aprendizaje automático. 
- Diseñar versiones de algoritmos de aprendizaje automático 


supervisado con paralelismo masivo. 
- Entender los mecanismos básicos para el diseño de 


aplicaciones paralelas en el contexto de Big Data. 
- Aplicar procesos financieros basados en datos. 
- Diseño y desarrollo de sistemas financieros que hagan uso 


intensivo de datos. 
- Aplicar técnicas de inteligencia artificial para la creación de 


servicios financieros basados en datos. 


Descriptores de los 
contenidos 


Las técnicas específicas hacen referencia a técnicas asociadas a 
distintas especializaciones dentro del ámbito de las tecnologías 
financieras que son específicas para esas especializaciones. El 
título especializa en el uso de técnicas para diseñar y construir 
software e infraestructuras que permitan la gestión y el análisis de 
grandes cantidades de información (big data) y la aplicación de 
técnicas y tecnologías relacionadas con la inteligencia artificial 
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para la construcción de procesos y servicios basados en 
información financiera. Con los siguientes contenidos: 
- Big Data: arquitecturas, tipos de datos, ecosistema, 


tecnologías, machine learning, visualización. 
- Cloud computing: sistemas de bases de datos, streaming de 


datos, tecnologías aplicadas. 
- Análisis de datos: análisis de conjuntos de datos, 


metodologías, comprensión de negocio, comprensión de datos, 
preparación de datos, minería de datos, evaluación y 
despliegue, ética. 


- Aprendizaje automático masivo: aprendizaje automático, 
tecnologías, paralelización. 


- Servicios financieros basados en datos: tipologías, tecnologías 
y bases de datos, servicios, análisis e inteligencia artificial. 


Competencias 
Básicas y Generales  


CB06, CB07, CB08, CB10, CG01, CG03, CG07 


Competencias 
Específicas  


(Ver apartado “Observaciones” más abajo en la tabla) 


Actividades 
educativas y 
porcentaje de 
presencialidad 


Exposición magistral de la teoría 138h 100% 


Exposición interactiva de resolución de ejercicios 
y casos prácticos 


34h 100% 


Resolución individual, o en grupo, incluyendo 
tutorías individuales o grupales, de ejercicios y 
casos prácticos. 


228h 0% 


Estudio personal y resolución autónoma de 
ejercicios y casos prácticos 


228h 0% 


Pruebas de evaluación 20h 100% 


Evaluación de 
ponderación de 
calificaciones 


Presentación de trabajo en grupo 20-50% 


Exámenes 20-50% 


Asistencia y participación en clase 0-20% 


Metodologías 
docentes 


Método expositivo/ lección magistral 


Estudio de casos 


Aprendizaje orientado a proyectos 


Aprendizaje cooperativo, en grupo 


Tutorías individuales y grupales 


Observaciones Los estudiantes que opten por la especialidad de “Tecnologías 
financieras” alcanzarán tras cursar esta materia las siguientes 
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competencias específicas descritas anteriormente en esta misma 
sección 5.3 (tabla 17): CE-FT05, CE-FT06, CE-FT07 
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TRABAJO FIN DE  MÁSTER 


 


MATERIA Trabajo Fin de Máster 


Créditos ECTS 30 


Lengua de 
impartición 


Inglés 


Carácter Prácticas en empresa / Trabajo Fin de Máster 


Semestre 4º  


Resultados de 
Aprendizaje 


Al finalizar la materia, los estudiantes serán capaces de: 
- Proponer una solución justificada a un problema real en un 


entorno de trabajo empresarial, que aúne los deseos y 
necesidades del consumidor o cliente y lo que la tecnología 
actual puede ofrecer, que sea complejo o esté definido de 
manera imprecisa, perteneciente a un área nueva o emergente, 
que requiera el desarrollo de enfoques o métodos nuevos y 
originales, y/o que sea multidisciplinar justificándola de una 
forma cualitativa y cuantitativa. Materializar la solución 
propuesta a un problema dado en términos de código, prototipo, 
informes, pruebas de concepto, análisis, diseños y/o 
documentación, ubicándola en un entorno empresarial real. 


- Aplicar conocimientos, técnicas, modelos y herramientas de 
gestión de la innovación y emprendimiento a la transformación 
de una innovación en una solución comercial viable 


- Exponer y defender la solución propuesta a un problema dado 
de un modo claro y sin ambigüedades ante un público 
especializado y no especializado. 


Descriptores de los 
contenidos 


Realización, presentación y defensa ante un tribunal universitario, 
una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un 
ejercicio original realizado individualmente en un ámbito 
empresarial real consistente en un proyecto integral innovador de 
la especialidad de naturaleza profesional en el que se sinteticen las 
competencias adquiridas en las enseñanzas, considerando el 
proceso de transformación de esa innovación en una solución 
comercial viable 


Competencias 
Generales 


CB07, CB08, CB09, CG1, CG2, CG3, CG5, CG6 


Competencias 
Específicas 


CE-TFM 
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Actividades 
educativas y 
porcentaje de ECTS 
dedicados 


Estudio personal y resolución autónoma de 
ejercicios y casos prácticos 


628h 0% 


Tutorías 16h 100% 


Pruebas de evaluación 4h 100% 


Actividades 
educativas y 
porcentaje de 
presencialidad 


Resolución individual, o en grupo, incluyendo 
tutorías individuales o grupales, de ejercicios y 
casos prácticos 


50-80% 


Exposición y Defensa Pública 20-50% 


Metodologías 
docentes 


Aprendizaje orientado a proyectos 


Observaciones El Trabajo Fin de Máster (TFM) se realiza obligatoriamente en 
empresa durante el semestre en que se realiza, bajo la tutela de un 
profesor del Centro. Esta actividad se realiza al amparo de la 
normativa UPM que permite realizar el TFM en empresa.  
 
La evaluación de la materia y, por tanto, de su competencia y 
resultados de aprendizaje asociados se realiza por un tribunal 
universitario, mediante una exposición y defensa individual y 
pública del trabajo realizado. 
 
La aplicación web del programa VERIFICA no permite señalar el 
doble carácter de TFM y de prácticas en empresa de una materia, 
por lo que consta sólo como TFM, pero esta materia tiene ese doble 
carácter.  


 


Correlación entre Materias y Competencias Básicas 


MATERIAS CB0
6 


CB0
7 


CB0
8 


CB0
9 


CB1
0 


Materias obligatorias      


Fundamentos de la Innovación y 
Emprendimiento   x x x  


Laboratorio de Desarrollo de Negocio   x x x  


Materias optativas  


Fundamentos de ciencia de datos x x x  x 


Técnicas avanzadas de ciencia de datos x x x   
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Técnicas específicas de ciencia de datos x x x   


Fundamentos del diseño de la interacción 
persona-ordenador  x x x x 


Técnicas avanzadas del diseño de la 
interacción persona-ordenador y la 
experiencia de usuario 


 x x x  


Técnicas específicas del diseño de la 
interacción persona-ordenador x x x x  


Fundamentos de análisis de datos médicos y 
salud x x x  X 


Técnicas avanzadas de análisis de datos 
médicos y salud x x X   


Técnicas específicas de análisis de datos 
médicos y salud x x x   


Fundamentos de la Digitalización Industrial x x x  X 


Tecnologías avanzadas para la Fabricación 
Digital x x x  X 


Tecnologías específicas para la Fabricación 
Digital x x x   


Fundamentos de tecnologías financieras x x   x 


Técnicas avanzadas de tecnologías 
financieras x x x   


Técnicas específicas de tecnologías 
financieras  x x x x 


Trabajo Fin de Master  


Trabajo Fin de Master  x x x  


 


Correlación entre Materias y Competencias Generales 


 


 
Competencias Generales 


MATERIAS CG
1 


CG
2 


CG
3 


CG
4 


CG
5 


CG
6 


CG
7 


CG
8 


CG
9 


Materias obligatorias          
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Fundamentos de la Innovación y 
Emprendimiento  x  X    x x x 


Laboratorio de Desarrollo de 
Negocio  x x X x x x x x x 


Materias optativas  


Fundamentos de ciencia de datos   X       


Técnicas avanzadas de ciencia de 
datos   X       


Técnicas específicas de ciencia de 
datos x x X    x   


Fundamentos del diseño de la 
interacción persona-ordenador  x X  x     


Técnicas avanzadas del diseño de 
la interacción persona-ordenador y 
la experiencia de usuario 


  X  x     


Técnicas específicas del diseño de 
la interacción persona-ordenador  x X  x x    


Fundamentos de análisis de datos 
médicos y salud    x     X 


Técnicas avanzadas de análisis de 
datos médicos y salud x  X       


Técnicas específicas de análisis de 
datos médicos y salud x x X x   x   


Fundamentos de la Digitalización 
Industrial  X X     X  


Tecnologías avanzadas para la 
Fabricación Digital  X X     x  


Tecnologías específicas para la 
Fabricación Digital  X X  x   x X 


Fundamentos de tecnologías 
financieras   X   x x   


Técnicas avanzadas de tecnologías 
financieras   X  x x x   


Técnicas específicas de 
tecnologías financieras x x X   x x   


Trabajo Fin de Master  
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Trabajo Fin de Master x x X  x x    


 


Correlación entre Materias y Competencias Específicas 


 


 


 
Competencias Específicas 


MATERIAS 


CE
-


EI
T0
1 


CE
-


EI
T0
2 


CE
-


EI
T0
3 


CE
-
EI
T0
4 


CE
-


EI
T0
5 


CE
-


EI
T0
6 


CE
-


EI
T0
7 


CE
-


EI
T0
8 


CE-
TF
M 


Materias obligatorias  


Fundamentos de la Innovación y 
Emprendimiento  x x x       


Laboratorio de Desarrollo de 
Negocio     X x x x x  


Trabajo Fin de Master  


Trabajo Fin de Master         x 


 


Correlación entre Materias Optativas y Competencias Específicas (Especialidad Ciencia 
de Datos) 


 


 


 
Competencias Específicas de  la 
Especialidad Ciencia de Datos 


MATERIAS OPTATIVAS 


CE
-


CD
01 


CE
-


CD
02 


CE
-


CD
03 


CE
-
CD
04 


CE
-


CD
05 


CE
-


CD
06 


CE
-


CD
07 


CE
-


CD
08 


CE
-


CD
09 


Fundamentos de ciencia de datos x x x x x  x   


Técnicas avanzadas de ciencia 
de datos      x x x x 


Técnicas específicas de ciencia 
de datos     x  x  x 
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Correlación entre Materias Optativas y Competencias Específicas (Especialidad Diseño 
de la Interacción Persona-Ordenador) 


 


 


 
Competencias Específicas de la Especialidad 
Diseño de la Interacción Persona-Ordenador 


MATERIAS OPTATIVAS CE-
DIPO01 


CE-
DIPO02 


CE-
DIPO03 


CE-
DIPO04 


CE-
DIPO05 


Fundamentos de diseño de la 
interacción persona-ordenador X x x x x 


Técnicas avanzadas de de 
diseño de la interacción 
persona-ordenador y la 
experiencia de usuario 


X  x  x 


Técnicas específicas de 
diseño de la interacción 
persona-ordenador 


X x x x  


 


Correlación entre Materias Optativas y Competencias Específicas (Especialidad Análisis 
de Datos Médicos y Salud) 


 


 


 


Competencias Específicas de  la 
Especialidad Análisis de Datos Médicos y 


Salud 


MATERIAS OPTATIVAS 


CE
-
H
M


DA
01 


CE
-
H
M


DA
02 


CE
-
H
M


DA
03 


CE
-
H
M
DA
04 


CE
-
H
M


DA
05 


CE
-
H
M


DA
06 


CE
-
H
M


DA
07 


CE
-
H
M


DA
08 


CE
-
H
M


DA
09 


Fundamentos de análisis de 
datos médicos y salud X X X X X     


Técnicas avanzadas de análisis 
de datos médicos y salud      X X X  
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Técnicas específicas de análisis 
de datos médicos y salud      X X  X 


 


Correlación entre Materias Optativas y Competencias Específicas (Especialidad 
Fabricación Digital) 


 


 


 
Competencias Específicas de la Especialidad 


Fabricación Digital 


MATERIAS OPTATIVAS CE-
DM01 


CE-
DM02 


CE-
DM03 


CE-
DMO04 


CE-
DM05 


Fundamentos de la 
Digitalización Industrial x x x x x 


Tecnologías avanzadas para la 
Fabricación Digital x x x X x 


Tecnologías específicas para la 
Fabricación Digital x x x x x 


 


Correlación entre Materias Optativas y Competencias Específicas (Especialidad 
Tecnologías financieras) 


 


 


 
Competencias Específicas de la 


Especialidad Tecnologías financieras 


MATERIAS OPTATIVAS 
CE-
FT0


1 


CE-
FT0


2 


CE-
FT0


3 


CE-
FT0


4 


CE-
FT0


5 


CE-
FT0


6 


CE-
FT0


7 


Fundamentos de tecnologías 
financieras 


X 


 
X X X   X 


Técnicas avanzadas de 
tecnologías financieras 


X 


 
  X  X X 


Técnicas específicas de 
tecnologías financieras X    X X X 
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5 TEACHING PLANNING 


5.1 Teaching structure 


The Master’s Degree in Digital Innovation has the following distribution of the 
curriculum in ECTS credits by type of subject:  


 
Table 6 Study plan distribution in credits ECTS, by type of subject 


Subject type Credits 


Compulsory 30 


Elective 60 


Master Thesis 30 


TOTAL CREDITS 120 


 


General explanation for the study plan organization 


As established in the Royal Decree 1393 / 2007, of 29 October, modified by Royal Decree 
861/2010 of 2 July, which establishes the planning of official university education, this 
curriculum consists of 120 ECTS credits, divided in two courses. Two specialisations are 
incorporated: data science and human computer interaction design. 


External internships in companies will require the student to make use of the knowledge, 
abilities and skills acquired.  


The Master thesis will be held preferably in companies working in the field of the 
specialisation chosen. Thus, it reinforces the commitment with the employability of future 
graduates, enriching the training of the proposed master's degree students.  


The subjects of the specialisation (90 ECTS credits, including the Master Thesis) delve 
into a subject.  


Teaching Coordination 


For the teaching coordination of the degree, as a basic element of such coordination, the 
School Academic Policy Committee of the degree (COA) will be available. The 
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Committee will have as its main objective organize and coordinate, different aspects of 
the training program (Organization and teaching planning of groups, calendars, 
timetables, examinations, etc.) and periodically analyze the results of the program ( 
indicators of academic performance, employability of graduates, satisfaction of the 
different groups with the training program, etc.) for, where appropriate, propose 
suggestions and/or modifications of different aspects of the training program for its 
improvement. 


The COA, which composition and main functions, are regulated by the statutes of the 
UPM must rely on the work, which on the aspects mentioned above, carried out by the 
corresponding horizontal coordination committees (semester coordination committees). 


In this sense, a Committee of semester academic coordination (horizontal Committee) 
will be defined for each of the semesters of the degree, with the participation of professors 
and students. The composition of these committees shall be approved by the School 
Board. Each of these semester coordinating committees will have as main missions 
elaborate the teaching planning for every semester, tracking and reporting resulting from 
this monitoring. All this, with the aim of planning and coordinating the real work load of 
students. 


Finally, it should be mentioned that these teaching coordination committees of the degree 
will work together with the school Quality Department that, as can be checked in section 
9 of this memory (System of quality assurance), has a process (PR/CL/001 (, Process of 
coordination of the teachings) which describes the procedure for the  above mentioned 
organization and coordination. 


5.2 Students mobility planning and management  


Given the nature of the proposed studies, one academic year will be held mandatorily 
abroad at another university, students can choose the first year (entry) or the second (exit). 
In the case of the specialisation in Data Science, these are the universities offered as an 
entry in the Master program: 


 


• Eindhoven University of Technology (TU/e) 
• Universidad Politécnica de Madrid (UPM) 
• Université Cote d’Azur (UCA) 
• Université Paris Saclay (UPS) 
• Aalto University (Aalto) 
• Eötvös Loránd University (ELTE) 
• Université de Rennes 1 (UFR) 
• Politecnico de Milano (Polimi) 
• Royal Institute of Technology (KTH) 
• University of Twente (UT) 


 
Universities offered as an exit are: 
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• Universidad Politécnica de Madrid (UPM) 
• Université Cote d’Azur (UCA) 
• Eindhoven University of Technology (TU/e) 
• Royal Institute of Technology (KTH) 
• Technische Universität Berlin (TUB) 
• Aalto University (Aalto) 
• Universidad Eötvös Loránd (ELTE) 
• Université Paris Saclay (UPS) 
• University of Trento (UniTN ) 
• University of Twente (UT) 
• Université de Rennes 1 (UFR) 


 
In the case of Human – Computer Interaction and Design specialisation, the universities 
where the students can complete the entry year within the Master Program are: 


• Universidad Politécnica de Madrid (UPM) 
• Aalto University  (Aalto)  
• Royal Institute of Technology  (KTH)  
• Université Paris-Saclay (UPS) 
• Politecnico de Milano (Polimi) 
• University of Twente (UT) 


 
Universities offered as an exit are: 


• Universidad Politécnica de Madrid  (UPM) 


• Royal Institute of Technology  (KTH)  


• Technische Universität Berlin (TUB) 


• Aalto University  (Aalto)  


• Université Paris-Saclay (UPS) 
• University of Twente (UT) 


• University of Trento (UniTN) 
 


In the case of the specialty in Health and Medical Data Analytics, it will only be held at 
another university in the third semester (first semester of the second year) at one of the 
following universities:   


 


• Polytechnic University of Madrid (UPM)   
• University of Lisbon (UL)   
• Université Grenoble Alpes (UGA)   
• Friedrich Alexander Universität Erlangen-Nürnberg (FAU)  
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In the case of Digital Manufacturing specialization, the entry year Universities are:  


 


• Universidad Politécnica de Madrid (UPM)  
• Politecnico di Milano (POLIMI)  
• Budapest University of Technology (BME)  
• Tallinn University of Technology (TUT)  
• University of Turku (UTU)  
• University of Twente (UT)  


 


 Universities offered as exit year in Digital Manufacturing specialization are:  


 


• Tallinn University of Technology (TUT)  
• University of Turku (UTU)  
• Eötvös Loránd University (ELTE)  
• University of Twente (UT)  
• Universidad Politécnica de Madrid (UPM)  
• Politecnico di Milano (POLIMI)  
• University of Bologna (UB) 


 


In the case of Financial Technologies specialisation, the universities where the students 
can complete the entry year within the Master Program are:   


 


• University of Rennes 1  
• Université Côte d'Azur, Nice 
• University of Trento  
• Eötvös Loránd University, Budapest  
• Universidad Politécnica de Madrid  
• Politecnico di Milano  


 


Universities offered as an exit are:   


 


• University of Rennes 1  
• Université Côte d'Azur, Nice  
• University of Trento 
• Eötvös Loránd University, Budapest 
• Universidad Politécnica de Madrid 
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The degree system of quality guarantee, in its procedure on Mobility Out, PR/CL/004, 
describes in detail the process that helps the enrolled students in the school how to study 
at other universities different from UPM. The procedure Mobility In, PR/CL/005  
describes the stay of students from foreign schools in the school. 


5.3 Detailed description of the modules and subjects 


The description of the modules will be made using a subject structure. 
All of them share the same training methodology and evaluation criteria.  


Methodology 


In this section, we will describe all the methodological aspects to be used in the teaching 
of the described subjects. 


Following the European Credit Transfer System (ECTS) and the recommendations of the 
UPM Advisory Committee for the reform of studies plans, we will consider that 1 credit 
equals 27 hours of student work. 


The methodology used for the achievement of the objectives established in the Master’s 
Degree in Digital Innovation is based on two basic pillars: 


● Theory master class. Eventually some of the classes may be replaced by lectures 
presented by external experts. In order to promote the exhibition, professors will 
use some of the learning techniques developed for this purpose as: brainstorming, 
use of conceptual maps, technical questions,... 


● Interactive exhibition of exercises resolution and case studies. Distinguishing 
between the focus on individual learning and teamwork, through the formation of 
small groups. 


 


Techniques that ensure greater involvement of students in their training as the "directed 
study" and "project method" will be raised. The creativity of the students will be promoted 
raising objectives of problems resolution of great complexity, requiring a rigorous 
approach to analysis, synthesis and evaluation of results. We will also work with "case 
studies", facing the student specific problems, which described them professional life 
situations. 


Learning methodologies 


In “case studies”, the student is facing a real case to be resolved. To do this, the student 
must perform a bibliographical search, documentation selection, filtering and synthesis 
of the same. Since then, the student must analyze the different strategies that address the 
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case to resolve depending on the characteristics of the same and studied documentation. 
The professor remains as an advisor for the solution lines to analyze. 


In the learning based on problems or practices the aim is confronting base groups 
(between 3 and 5 students) with a set of problems without having previously theoretical 
knowledge to solve them. Groups, guided by the professor must be documented on the 
themes necessary to address the problem. During these sessions, students will have to 
submit exercises resolved individually as well as resolved in group. 


In the project-oriented learning, the professor (or the students themselves) proposes the 
implementation of a project. The teacher does not explain, rather oversees meetings of 
students and monitors the progress of the teams. The important thing is not the subject of 
the project itself but the use of a set of knowledge to apply to a real or fictitious project. 
Students must analyze the problem, propose and implement a solution, and evaluate this 
solution. The final product is usually the project, a written report and an oral presentation. 


Cooperative-based learning is a strategy in which students work divided into small teams 
in learning activities and are assessed by the productivity of the team. The goals of the 
team members are shared, and everyone achieves his/her objective only if also his/her 
companions get theirs. Cooperative learning is based on four principles: positive 
interdependence, individual enforceability, face-to-face interaction and appropriate use 
of teamworking skills. 


The expositive method / master class and exercises and problems resolution remain being 
one of the two teaching methods most commonly used in university education. In 
comparison with other methods is more effective for the transmission of information to 
large groups of students, to facilitate the understanding of complex concepts, and to 
synthesize diverse information sources. 


 


Individual / group tutorial is the process of tracking a group of students in order to open 
a space for communication, conversation and individual or group orientation, where 
students have the possibility to review and discuss with their supervisor issues that are of 
common interest, their concern, worry, related to individual or group performance of 
exercises and practical cases and also to improve academic achievement, develop habits 
of study, reflection and social coexistence. During group tutorials, each group agreed the 
appointment with the teacher within a preset range of schedules and required the 
attendance of all members of the group. 


Assessment strategies / methods 


To obtain indicators on the learning progress of our students, we use evaluation tests. This 
set of tests set up what has come to be called "continuous assessment". We must note that 
this continuous assessment does not preclude the classical final examination; only 
subtracts "weight" within the final grade. In fact, in the continuous assessment should 
intervene so many tests and many different styles (evaluation strategies) as the professor 
may think are necessary to correctly measure the student learning. Such evaluation 
strategies should be the most precise and efficient as possible. Precise since they must 
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determine the level (from 0 to 10) of the student learning; efficient, since its application 
must consume fewer resources of the professor and the student. In addition, evaluation 
methods for collective works should come first positive interdependence and individual 
accountability. 


The assessment methods that will be used are: 


● Attendance and participation in class. With the current numbers of students per 
classroom, we are able to individually track attitudes and skills of each of them. 
New teaching active learning methodologies involve an active attitude of the 
student in the classroom and their attendance at all sessions that are organized. 
The teacher can measure, subjectively, the involvement of the students in these 
activities and give a grade for their participation in them.  


● Exams. These are the most commonly used in the Spanish University system 
evaluation strategies. Even with a system of ongoing evaluation strategies can 
remain valid. The criteria of correction must be published immediately after the 
completion of the exam. 


● Presentation of group work. Specific cases and problems to the subject helps 
students to present ideas and opinions in an autonomous way, discuss other points 
of view, recognizing cognitive locks, be used to receive criticism and properly 
made it to others. 


● Individual or in group resolution of exercises and case studies. In this type of 
evaluation it is required that the criteria for correction is public before starting the 
activity. This advertising is always convenient since it avoids the partiality in 
assessing. Corrected work should be delivered to students with the relevant 
annotations (feedback) in such a way that the work can be rebuilt for a next 
presentation. Depending on the number of presentations, a portfolio can be 
created. 


Previous requirements 
There are no previous requirements other than those provided by the temporal sequencing 
of courses. 


Modules and subjects list 


COMPULSORY SUBJECTS 


The general structure of compulsory subjects of Innovation and Entrepreneurship has 
been designed by EIT Digital in two subjects to perform a progression from the study of 
the processes of innovation and creation of a business model, the application of this 
knowledge in a real industrial environment with exposure to environments and real cases. 


Subject: Innovation and Entrepreneurship Foundations: 


A set of basic knowledge or foundations are offered to students to provide them 
with the necessary skills to think the digital innovation process on "commercial 
terms" (not only from the technological perspective presented in technical courses 
of the Master’s program). 
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In particular, the intention is to provide students with the skills and tools needed 
to develop a business model, launching their own business project or carry out 
similar activities in a pre-existing company (for example, launching a new product 
and ICT service or a new business unit in a company not necessarily in the field 
of ICT). 


Students must delve into a topic with courses or with stays in a company.  


 
Subject: Business development laboratory: 
 


A commercial project and a specific business model is developed as part of a 
“business development laboratory” where the intensive tutoring is also 
complemented by additional seminars and intensive courses that are required to 
complete training and experience to present or explain their own ideas (e.g., via 
"elevator pitches"). 
The elaborated business idea during the business development laboratory subject 
in the first year will not necessarily continue during the second year (the student 
will be transferred to another University and teams and supervisors of students 
will change). Therefore, the effort focuses on paying attention to the main 
problems and basic approaches to the modeling of business that the student can 
apply in the future to any other case. 


The business development laboratory progresses later to projects with strong 
participation of the industry where the knowledge and skills to acquire focus more 
on the project process, more on the dynamics then in the organization, with real 
and specific cases proposed and participated by the industry, and team working: 


- The first type of project to be carried out consists of a proposal for a business 
plan around a specific technology area to an existing company or a so-called 
start-up. Students develop ideas of businesses and products based on their 
knowledge and experience, facing all interested parties and with the ethical, 
social and scientific relevance and sustainability of their ideas. And 
subsequently develop an operational concept of product and identify and 
analyse all issues of relevance; markets, regulatory, viability, usability, life 
cycles of the business, operations, and maintenance. 


- The second type of project are real business problems offered by the industry, 
such as studying the potential of business to that company of a new 
technology, product marketing strategy to launch, different business models 
that can be applied to a service they are offering, etc., where the students after 
study them and analyse them must provide a recommendation to the company. 
 


These last two types of projects can have continuity in the second year with the 
Master Thesis.  


 
The proposed distribution of the subjects Innovation and Entrepreneurship during the two 
academic years (and the corresponding distribution of semesters) was conducted in 
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accordance with the allocation of ECTS for master courses and also to link way 
appropriate to the development of the final Master Thesis. 


Within this framework, the academic structure of the compulsory subjects of this module 
is as follows:  


 
Table 7. Compulsory subjects 


Module Subjects 


Compulsory 
subjects (Innovation 
and 
Entrepreneurship) 
(30 ECTS) 


Innovation and Entrepreneurship Foundations: (12 ECTS) 


Business Development Laboratory  (18 ECTS) 


 


 


ELECTIVES - DATA SCIENCE SPECIALISATION 


Data Science specialisation includes three subjects: Foundations of Data Science with 24 
ECTS; Advanced Methods in Data Science 12 ECTS; and Specific Methods and 
Techniques for Data Science with 24 ECTS. The first subject is mandatory for the 
specialization, and therefore students must pass all courses. The latest two subjects 
contain elective courses, students must pass 36 ECTS. 


 
Table 8. Data Science Specialisation Subjects  


Module Subjects 


Data Science 
Specialization (60 
ECTS) 


Foundations of Data Science (24 ECTS) 


(specialisation’s compulsory)  


Advanced Methods in Data Science (12 ECTS) 


(specialisation’s elective) 


Specific Methods and Techniques for Data Science (24 
ECTS) (specialisation’s elective) 


 


For the Specialisation in Data Science, the following specific competences are set. 


 
Table 9. Specific competences of the Data Science Specialisation  


SPECIFIC COMPETENCES FOR THE SPECIALISATION IN DATA SCIENCE 
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CE-CD01 Ability to select the storage solution for both structured and non-structured 
data more adequate for a given problem 


CE-CD02 
Ability to apply the most adequate visualization technique for the analysis 
and exploration of data in a given scenario and to communicate the results 
of the analysis 


CE-CD03 Ability to select the right visualization techniques and tools for visualizing 
big data  


CE-CD04 Ability to apply data mining techniques for classifying, modelling, 
segmentation and prediction from a data set 


CE-CD05 Ability to use big data processing tools for both batch and online processing 


CE-CD06 Ability to extract, integrate and query heterogeneous data in different 
scenarios 


CE-CD07 Ability to design and manage data science projects  


CE-CD08 Ability to use and select the most appropriate tool  for deep learning   


CE-CD09 
Ability to explore ways of utilising new data science tools and techniques 
to tackle business and organisational challenges with an entrepreneurial 
mindset 


 


 


ELECTIVES – SPECIALISATION IN HUMAN COMPUTER INTERACTION AND 
DESIGN 


The specialisation in Human Computer Interaction and Design includes three subjects: 
Foundations of Human Computer Interaction and Design, which involves 21 ECTS; 
Advanced Techniques of Human Computer Interaction and User Experience involving 
15 ECTS; and Specific Techniques for Human Computer Interaction and Design, with 24 
ECTS. The first subject is mandatory for the specialisation, and therefore students must 
pass all courses. The latest two subjects contain elective courses, students must pass 39 
ECTS.    


  
Table 10. Subjects of the specialisation in Human Computer Interaction and Design  


Module Subjects 


Specialisation in 
Human Computer 
Interaction and 
Design  
(60 ECTS) 


Foundations of Human Computer Interaction and Design 
(21 ECTS) 


(specialisation’s compulsory)  


Advanced Techniques of Human Computer Interaction and 
User Experience (15 ECTS) 
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(specialisation’s elective) 


Specific Techniques for Human Computer Interaction and 
Design (24 ECTS)  


(specialisation’s elective) 


 


The specialisation in Human Computer Interaction and Design includes the following 
specific competences:   


 
Table 11. Specific competences for the specialisation in Human Computer Interaction and Design  


SPECIFIC COMPETENCES FOR THE SPECIALISATION IN HUMAN COMPUTER 
INTERACTION AND DESIGN 


CE-DIPO01 
Ability to conceptualise, design and develop the human computer 
interaction and design of innovative products and services 


CE-DIPO02 Ability to evaluate the human computer interaction and design of innovative 
products and services  


CE-DIPO03 
Ability to make connections between the wishes and needs of the consumer 
or client and what technology can offer 


CE-DIPO04 
Ability to analyse the information’s needs that arise in an environment and 
carry out the user-centred design process in all its stages 


CE-DIPO05 Ability to apply user centred design to tackle business and organisational 
challenges with an entrepreneurial mindset 


 


ELECTIVES – HEALTH AND MEDICAL DATA ANALYTICS SPECIALISATION  


Health and Medical Data Analytics specialisation includes three subjects: Foundations 
of Health and Medical Data Analytics with 21 ECTS; Advanced Methods in Health and 
Medical Data Analytics 19 ECTS; and Specific Methods and Techniques for Health and 
Medical Data Analytics with 20 ECTS. The first subject is mandatory for the 
specialization, and therefore students must pass all courses. The latest two subjects 
contain elective courses, students must pass 39 ECTS.  


  


Table 8. Health and Medical Data Analytics Specialisation Subjects   


Module  Subjects  


Health and Medical Data 
Analytics Specialization (60 
ECTS)  


Foundations of Health and Medical Data 
Analytics (21 ECTS)  


(specialisation’s compulsory)   
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Advanced Methods in Health and Medical Data 
Analytics (19 ECTS)  


(specialisation’s elective)  


Specific Methods and Techniques for Health and Medical 
Data Analytics (20 ECTS) (specialisation’s elective)  


  


For the Specialisation in Health and Medical Data Analytics, the following specific 
competences are set.  


  


Table 9. Specific competences of the Health and Medical Data 
Analytics Specialisation   


SPECIFIC COMPETENCES FOR THE SPECIALISATION IN HEALTH AND 
MEDICAL DATA ANALYTICS  


CE-
HMDA01  


Ability to select the storage solution for both structured and non-structured 
data more adequate for a given problem  


CE-
HMDA02  


Ability to apply the most adequate visualization technique for the analysis 
and exploration of data in a medical scenario and to communicate the 
results of the analysis  


CE-
HMDA03  


Ability to select the right visualization techniques and tools for visualizing 
big data   


CE-
HMDA04  


Ability to apply data mining techniques for classifying, modelling, 
segmentation and prediction from a data set  


CE-
HMDA05  


Ability to use big data processing tools for both batch and online 
processing  


CE-
HMDA06  


Ability to extract, integrate and query heterogeneous data in clinical 
scenarios  


CE-
HMDA07  


Ability to design and manage health and medical data projects   


CE-
HMDA08  


Ability to use and select the most appropriate tool  for deep learning    


CE-
HMDA09  


Ability to apply current methods and technologies in data analysis for 
integration in the health field 


  


ELECTIVES – DIGITAL MANUFACTURING SPECIALIZATION  
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Digital Manufacturing specialization includes three subjects: Fundamentals of 
Digitalization for Industry 20 ECTS, Advanced Technologies for Digital Manufacturing 
16 ECTS and Specific Technologies for Digital Manufacturing 24 ECTS. The first 
subject is compulsory for the specialization and all courses must be taken and passed, the 
second and third subjects are elective for the specialization, a total number of 40 ECTS 
must be taken and passed.  


  


Table 8. Digital Manufacturing Specialization Subjects  


Module  Subjects  


Digital Manufacturing 
Specialization (60 
ECTS)  


Fundamentals of Digitalization for Industry (20 
ECTS) (Specialization’s compulsory)  


Advanced Technologies for Digital Manufacturing (16 
ECTS) (Specialization’s electives)  


Specific Technologies for Digital Manufacturing (24 
ECTS) (Specialization’s compulsory)  


  


For the Specialisation in Digital Manufacturing, the following specific competences are 
set:  


  


Table 9. Specific Competences of Digital Manufacturing Specialization  


SPECIFIC COMPETENCES FOR THE SPECIALIZATION IN DIGITAL 
MANUFACTURING  


CE-DM01  Ability to conceptualize, design and develop the integrating elements of 
digital manufacturing and the necessary technology  


CE-DM02  
Ability to evaluate the highly innovative features of digital manufacturing  


CE-DM03  Ability to integrate technologies associated with digital manufacturing 
in industrial environments  


CE-DM04  Ability to analyze the needs that arise in an industrial environment for its 
digital transformation  


CE-DM05  Ability to use a customer centered solution approach to overcome 
organizational and business challenges in the industrial environment  


  


 


ELECTIVES – SPECIALISATION IN FINANCIAL TECHNOLOGIES 
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The specialisation in  Financial Technologies includes three subjects: Foundations 
of Financial Technologies, which involves 15,5 ECTS; Advanced Techniques of Human 
Computer Interaction and User Experience involving 20,5 ECTS; and Specific 
Techniques for Financial Technologies, with 24 ECTS. The first subject is mandatory for 
the specialisation, and therefore students must pass all courses. The latest two subjects 
contain elective courses, students must pass 44,5 ECTS.     


   


Table 10. Subjects of the specialisation in Financial Technologies   


Module  Subjects  


Specialisation 
in Financial 
Technologies   
(60 ECTS)  


Foundations of Financial Technologies (15,5 ECTS)  


(specialisation’s compulsory)   


Advanced Techniques of H Financial 
Technologies (20,5 ECTS)  


(specialisation’s elective)  


Specific Techniques for Financial Technologies (24 ECTS)   


(specialisation’s elective)  


 


 


 


 


  


The specialisation in Financial Technologies includes the following specific 
competences:    


  


Table 11. Specific competences for the specialisation in Financial Technologies  


SPECIFIC COMPETENCES FOR THE SPECIALISATION IN FINANCIAL 
TECHNOLOGIES 


CE-FT01 


Ability to select solutions for the storage, manipulation, analysis and 
visualization of structured and non-structured financial data from 
heterogeneous sources, being adequate to solve a specific problem and 
perform an adequate analysis communication 


CE-FT02 Ability to analyse financial problems and its solving through the application 
of information and communication technologies 
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CE-FT03 Ability to understand the basic concepts related with the industries of sectors 
such as financial, proptech and insurtech  


CE-FT04 Ability to design robust projects in the context of finance and technology by 
applying the last software and artificial intelligence techniques 


CE-FT05 
Ability to apply techniques for the generation of adequate visualization for 
the analysis and data exploration to solve a problem associated to financial 
technologies 


CE-FT06 Ability to use tools to process and deploy financial solutions using big data 
in online and batch mode 


CE-FT07 
Ability to explore ways to use new tools and techniques associated to 
financial technologies with a corporate point of view to face the corporate 
and organizational challenges 


 


 


MASTER THESIS 


The Master Thesis will consist on the elaboration and presentation of an original work as 
an integral project in the field of the specialisation, once the rest of the credits of the study 
plan have been obtained. This individual work will be defended against a University 
tribunal and will be preferably carried out in a company. To this aim, the External 
Relations Office of the School will connect students and companies. 


 
Table 12. Master Thesis Subject 


Module Subject 


Master Thesis 
(30 ECTS) Master Thesis (30 ECTS) 


 


Every semester amounts to 30 credits, so the student workload is homogeneous, 
amounting to 60 credits per academic year. The following figure shows the subject 
structure per semester and per academic year. The differences in size and sequencing 
between the subjects of both specialisations are due to the need to comply with the 
specificities of the overall design of the corresponding EIT Digital each specialisation fits 
with, in order to facilitate the student mobility to partner universities of the EIT Digital 
Master programs. 
 
 1S 2S 3S 4S 
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Innovation and Entrepreneurship Foundations 6 6 
  


Business Development Laboratory  
 


12 6 
 


Foundations of DATA SCIENCE 24 
   


Advanced Methods in DATA SCIENCE 
 


12 
  


Specific Methods and Techniques for DATA SCIENCE 
  


24 
 


Foundations of HUMAN COMPUTER INTERACTION AND 
DESIGN 12 9 


  
Advanced Techniques of HUMAN COMPUTER INTERACTION 
AND USER EXPERIENCE 12 3 


  
Specific Techniques for HUMAN COMPUTER INTERACTION 
AND DESIGN 


  
24 


 
Foundations of HEALTH AND MEDICAL DATA ANALYTICS 13,5 7,5 


  
Advanced Methods in HEALTH AND MEDICAL DATA 
ANALYTICS 13 6 


  
Specific Methods and Techniques for HEALTH AND MEDICAL 
DATA ANALYTICS 


  
20 


 
Fundamentals of DIGITALIZATION FOR INDUSTRY 12 8 


  
Advanced Technologies for DIGITAL MANUFACTURING 12 4 


  
Specific Technologies for DIGITAL MANUFACTURING 


  
24 


 
Foundations of FINANCIAL TECHNOLOGIES 11 4,5 


  
Advanced Techniques of FINANCIAL TECHNOLOGIES 12 8,5 


  
Specific Techniques for FINANCIAL TECHNOLOGIES 


  
24 


 
MASTER THESIS 


   
30 


 
Some of the activities or courses that are carried out within the subject Business 
Development Laboratory have a load of 4 ECTS and are carried out between July and 
October depending on the consortium, between the first and the second year. This activity 
is organized throughout the consortium bringing together students from different 
universities. This date range results in that the different ECTS need to be fitted in and 
assigned to the second or third semester depending on when it develops. Those consortia 
that develop it at the beginning of summer fit those ECTS in the second semester, while 
those that organize it after summer award it to the third. In this title it is awarded to the 
second semester, since most consortia organize this activity in early summer and the 
universities award it to the second semester, but the consortium related to the 
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specialization HEALTH AND MEDICAL DATA ANALYTICS organizes it after the 
summer and its universities award it to the third semester. This causes an apparent 
imbalance between their second and third semesters that it is not such, since those 26 
ECTS of the third semester are actually 30 ECTS of actual student load, since they carry 
out such activity in the third semester even if their 4 ECTS are awarded to the second. 


 
 
Subject worksheets 


COMPULSORY SUBJECTS 


SUBJECT  Innovation and Entrepreneurship Foundations  


Credits ECTS 12 


Module Innovation and Entrepreneurship 


Type Compulsory 


Semester 1st and 2nd 


Tuition languages English 


Learning outcomes When finishing the subject, the students will be capable of:  
- In depth understanding of the general process and roles involved 


in developing an idea and starting up a new technology-based 
company 


- In depth understanding of the basic entrepreneurial finance 
- In depth understanding of the important elements in managing 


companies and developing its human resources 
- In depth understanding the basics of technology surveillance and 


transfer 
Content 
Descriptors  


- Introduction to innovation and entrepreneurship management: 
definition, models and processes of innovation. Organizational 
structures, corporate innovation, protection of technology, digital 
economy. Innovation projects management, risks of international 
projects. Market. Financial support for innovation. Evolution of 
technology.  


- Introduction to technology watch and competitive intelligence: 
technology watch. Technology intelligence, technology transfer  


- Detailing in some aspect of business: advanced courses or stay in 
a company. 


Basic and general 
Competences   


CB07, CB08, CB09, CG1, CG3, CG7, CG8, CG9 


Specific 
Competence  


CE-EIT01, CE-EIT02, CE-EIT03 
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Educational 
activities, hours 
and percentage of 
presence   


Theory master class 43h 100% 


Interactive exhibition of exercises and study cases 
resolution 


43h 100% 


Individual or group resolution, including individual 
or group tutorials, of exercises and practical cases. 


114
h 


0% 


Personal study and autonomous resolution of 
exercises and case studies. 


114
h 


0% 


Evaluation activities 10h 100% 


Grading weights Teamwork presentations 20-60% 


Exams 0-50% 


Attendance and classroom participation 0-20% 


Teaching 
methodologies 


Expositive method / master class 


Case studies 


Exercises and problem resolution 


Problem-Based learning 


Project-Based learning 


Cooperative-Based learning 


Individual and group tutoring 
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SUBJECT  Business Development Laboratory 


Credits ECTS 18 


Module Innovation and Enterpreneurship 


Type Compulsory 


Semester 2nd and 3rd 


Tuition language English 


Learning outcomes When finishing the subject, the students will be capable of:  
- In depth understanding of product/services design processes, 


methods and tools 
- Apply agile and lean processes for the development of a new 


product or service concept with a customer/user-centric 
perspective. 


- Perform a business solution planning and development process 
(dynamics of developing the business, organization needed to 
implement it, go-to-market). 


- Include ethical, societal and sustainability considerations when 
developing a new product/technology and business concepts and 
models, and the required implementing organizations.  


- Recognize, address and suggest means to tackle diverse 
challenges (maturity, IPR) in the process of leveraging a 
technology into a business. 


- Understand global/market trends, innovation routes, industry 
value networks in a thematic area and recognize their relative 
importance for product/service and business development. 


- Identify and assess the impact of ICT technologies and 
innovations in a thematic area, on its markets and stakeholders 
(competitors, alliances, networks) and the business opportunities 
they offer. 


- Choose and apply relevant concepts/methods and/or tools and 
collect relevant data for conducting a business research analysis 
in a real environment. 


- Use knowledge, ideas and technology to create new or 
significantly improved products, services, processes, policies, 
new business models or jobs in a real environment. 


- Conduct a business analysis, make decisions and formulate 
recommendations or justify actions in a real environment. 


- Produce a professional speech and writing on a business analysis 
topic 


- Develop a business plan and commercial projects client oriented. 
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Contents 
descriptors 


- Business development: conception and definition of the 
opportunity, steps to analyze a proposed business model, 
methodology of agile strategic analysis, Marketing and 
operations for entrepreneurs, projection of sales and financial 
fundamentals, model of business, communication and 
presentation of projects  


- Launching of products or digital services: digital economy, 
structure of the sector, market analysis, customer segmentation, 
Beta testing, Roadmapping, pricing, digital Marketing 


- Practical projects: development of a business idea for a company  
- Studies: solving a company business problem. 


Basic and General 
Competence  


 


CB07, CB08, CB09, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, 
CG9 


Specific 
Competences  


CE-EIT04, CE-EIT05, CE-EIT06, CE-EIT07, CE-EIT08 


Educational 
activities, hours 
and percentage of 
presence   


Theory master class 65h 100% 


Interactive exhibition of exercises and problems 
resolution 


64h 100% 


Individual or group resolution, including 
individual or group tutorials, of exercises and 
practical cases. 


285h 0% 


Personal study and autonomous resolution of 
exercises and case studies 


57h 0% 


Evaluation activities 15h 100% 


Grading weights Team work presentations 60-90% 


Exams 0-20% 


Attendance and classroom  participation 0-20% 


Teaching 
methodologies 


Expositive method / master class 


Case studies 


Exercises and problem resolution 


Problem-Based learning 


Project-Based learning 


Cooperative-Based learning 


Individual and group tutoring 
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DATA SCIENCE SUBJECTS 


 


SUBJECT  Foundations of Data Science  


ECTS 24 


Module Data Science 


Type Compulsory in the specialisation 


Semester 1 


Teaching language  English 


Learning 
Outcomes 


At the end of the course/module/subject, the students will be able to: 
- Select and apply statistics methods for data analysis (time series, 


regression ...) 
- Select and use the most adequate big data store for a given 


problem. 
- Deployment of applications in public clouds. 
- Use and select big data visualization tools in different application 


domains 
- Use big data tools for online and batch processing  
- Use different data stores available in popular public clouds  
- Use the main techniques for exploring, describe and analyze 


univariate data  
- Apply techniques for modelling and or reducing the 


dimensionality of multi-variate data selecting the most adequate 
for a given problem 


- Use the main techniques to explore, describe and analyze 
multivariate data, selecting the most appropriate according to the 
problem to be solved.  


- Applying dimensionality reduction techniques and multivariate 
data modeling, selecting the most appropriate according to the 
problem to be solved. 


- Know and apply the methodologies for time series adjustment, 
choosing the most appropriate according to the problem to be 
solved. 


- Modeling real classification problems using computational 
paradigms. 


Content descriptors - Data management. Introduction of data cleaning techniques, data 
management and data transformation techniques using different 
frameworks. 
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- Data Analysis. Introduction to data analysis and data mining 
methods and techniques (data mining, machine learning, 
Bayesian learning and statistical data analysis). 


- Advanced Data Management. Methods and tools for scalable data 
analysis (distributed data management, parallel and distributed 
query processing, NoSQL, NewSQL, complex event processing, 
cloud infrastructure: computing, storage, elasticity, ...). 


- Visualization. Visualization tools for heterogeneous types of data 
visualization tools and techniques for big data. 


Basic and General 
Competences 


CB06, CB07, CB08, CB10, CG3 


Specific 
Competences 


 (See section “Observations” below at the end of this table) 


Educational 
activities, hours 
and percentage of 
presence   


Theory master class 138h 100% 


Problem and case study solving in the classroom 34h 100% 


Individual or group resolution, including 
individual or group tutorials, of exercises and 
practical cases. 


228h 0% 


Personal study and autonomous resolution of 
exercises and case studies. 


228h 0% 


Evaluation activities 20h 100% 


Grading weights Teamwork  20-50% 


Exams 20-50% 


Attendance and classroom participation 0-20% 


Teaching 
Methodologies  


Expositive method / master class 


Case Studies 


Problem-Based learning 


Project-Based learning 


Cooperative-Based learning 


Individual and Group tutoring 


Observations Students taking the “Data Science” specialisation will acquire, after 
taking this subject, the following specific competencies, described 
above in section 5.3 (table 11): CE-DS01, CE-DS02, CE-DS03, CE-
DS04, CE-DS05, CE-DS07 
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SUBJECT  Advanced Methods in Data Science      


ECTS 12 


Module Data Science 


Type  Specialisation elective 


Semester 2 


Teaching 
language 


English 


Learning 
Outcomes 


At the end of the course/module/subject, the students will be able to: 
- Understand theoretical principles of deep learning 
- Use and select the most adequate technique for deep learning 


applications 
- Use different tools and techniques for the integration of 


structured and non-structured data in different application 
domains 


- Develop applications that use the tools and techniques for 
natural language processing 


- Understand the principles of image processing 
- Generate and publish knowledge graphs in the format used in 


the Web of Linked Data 
- Develop applications based on the information provided by 


knowledge graphs 
- Develop ontologies to bes used as vocabularies for the 


knowledge graphs  
Content 
descriptors 


- Applications. Real applications in different domains (e.g., Internet 
of Things, smart-*, telco, finance, logistics, health, e-commerce 
...)  will be used to transform data into information: 


- Learning techniques. Machine Learning techniques (neural 
networks), mathematical models, limitations and software tools. 
Image processing techniques. 


- Information retrieval and integration. Techniques and tools for 
data extraction and integration of data from different sources and 
services. Non-structured data. Techniques and tools for natural 
language processing, text analysis, searching engines, query 
rewritting and applications.  


Basic and General 
Competences  


CB06, CB07, CB08, CG3 


Specific 
competences 


(See section “Observations” below at the end of this table) 


C
SV


: 4
25


96
60


88
59


82
47


87
72


31
82


1 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425966088598247877231821





Memoria del Título: 
Máster Universitario en Innovación Digital  


90 
 


Educational 
activities, hours 
and percentage of 
presence   


Theory master class 69h 100% 


Problem and case study solving in the classroom 17h 100% 


Individual or group resolution, including individual or 
group tutorials, of exercises and practical cases. 


114h 0% 


Individual study and exercise resolution  114h 0% 


Evaluation activities 10h 100% 


Grading weights Teamwork  presentations 20-50% 


Exams 20-50% 


Attendance and classroom participation 0-20% 


Teaching 
Methodologies 


Expositive method / master class 


Case Studies 
Problem-Based learning 


Project-Based learning 


Cooperative-Based learning 


Individual and Group tutoring 


Observations Students taking the “Data Science” specialisation will acquire, after 
taking this subject, the following specific competencies, described 
above in section 5.3 (table 11): CE-DS06, CE-DS07, CE-DS08, CE-
DS09 
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SUBJECT  Specific Methods and Techniques for Data Science 


ECTS 24 


Module Data Science 


Type Specialisation elective 


Semester 3 


Language English 


Learning 
outcomes 


At the end of the course/module/subject, the students will be able to: 
- Design applications selecting and combining design patterns for 


data analysis, batch and online big data processing. 
- Design scalable and efficient solutions for strong large amounts of 


data  
- Design application that use machine learning tools with big data in 


different domains  
- Select and use the adequate techniques for each phase of a da 


science process 
- Analyse the results of a data science project 
- Design visualizations for data science applications 
- Design deep learning applications using the adequate tools. 
- Design applications integrating different data sources for big data 


applications 
- Critique contemporary trends and theoretical frameworks in data 


science for relevance to one's own practice from both innovative 
product/service development or entrepreneurial perspectives 


- Critically examine the perceived value of data analytics outcomes 
with an entrepreneurial mindset to clearly articulate implications 
for business development and to evaluate the attractiveness and 
feasibility of new venture opportunities 


- Applies acquired data science competence to present, 
communicate and disseminate innovative data science products 
effectively, appropriately and with high impact to potential 
partners, investors and clients 


- Integrate the life cycle of data science projects in existing 
organisational processes  


Content 
descriptors 


The specific techniques refer to techniques linked to different subfields 
of Data Science. The degree specializes in the techniques to design and 
build scalable software and infrastructures for the management and 
analysis of big data emphasizing in: 
- Large scale data analysis  
- Graphs of knowledge  
- Big data management 
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- Project design 
Basic and general 
Competences  


CB06, CB07, CB08, CG1, CG2, CG3, CG7, CE-DS1 


Specific 
competences 


(See section “Observations” below at the end of this table) 


Educational 
activities, hours 
and percentage of 
presence   


Theory master class 138h 100% 


Problem and case study solving in the classroom 34h 100% 


Individual or group resolution, including individual or 
group tutorials, of exercises and practical cases. 


228h 0% 


Individual study and exercise resolution 228h 0% 


Evaluation activities 20h 100% 


Grading weights Teamwork presentation 20-50% 


Exams 20-50% 


Attendance and classroom participation 0-20% 


Teaching 
methodologies 


Expositive method / master class 


Case Method 


Problem-Based learning 


Project-Based learning 


Cooperative-Based learning 


Individual and Group tutoring 


Observations Students taking the “Data Science” specialisation will acquire, after 
taking this subject, the following specific competencies, described 
above in section 5.3 (table 11):  CE-DS05, CE-DS07, CE-DS09 
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SUBJECT FOR THE SPECIALISATION IN HUMAN COMPUTER INTERACTION 
AND DESIGN 


 


Subject Foundations of Human-Computer Interaction and Design  


ECTS 21 


Module Human-Computer Interaction and Design 


Type Compulsory in the specialisation 


Semester 1st  and 2nd  


Teaching language English 


Learning 
outcomes 


At the end of the course/module/subject, the students will be able to: 
- Understand how human beings process the  information and what 


are the limitations and diversity of human beings in their 
interaction with innovative systems and products 


- Understand how to design an innovative system or product 
applying user-centred design  


- Apply different quantitative and quantitative techniques in the 
design and evaluation of innovative interactive systems and 
products 


- Implement innovative applications in web, mobile and desktop 
environments 


- Apply the main heuristics to design a usable interactive system 
- Adequately adapt the design of the Human Computer Interaction 


to the concrete needs attending to the functional diversity 
- Apply different qualitative and quantitative techniques to analyze 


and model the context of use (user, tasks and environment) of an 
interactive system 


- Analyse qualitative and quantitative data to specify the design 
requirements related to the context of use 


- Apply techniques to design and implement prototypes of different 
fidelity levels 


- Evaluate the usability and accessibility of prototypes of different 
fidelity levels 


- Communicate and describe the results of the stages of the user-
centred design process 


- Choose the most suitable user interface technology platform for a 
new interactive system 
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- Analyse and adequately fulfill the ethical responsibilities derived 
from the interaction with people in the design of innovative 
products and services 


Content 
descriptors  


- Introduction to Human-Computer Interaction: Introduction to the 
field of human-computer interaction, paying attention to the needs 
of the user. 


- Methods for User-Centred Design: Methods and techniques for 
the design of the human-computer interaction, and guides for the 
design process, from the perspective of the user-centred design.  


- User Interface Programming: Creation of prototypes and 
development of simple and functional graphical user interfaces 
(GUI) for desktop applications, on the World Wide Web, and for 
mobile platforms. 


- Evaluation of Interactive Systems: Methods to perform usability 
and accessibility evaluation, for different tasks, groups of users, 
both in laboratory environment, as well as in field studies. 


- Development of an Innovative Project: A project in teams, with 
user’s involvement in all phases of the project. 


Basic and generic 
competencies 


CB07, CB08, CB09, CB10, CG2, CG3, CG5 


Specific 
competencies 


(See section “Observations” below at the end of this table) 


Educational 
activities, hours 
and percentage of 
presence   


Theory master class 120h 100% 


Problem and case study solving in the classroom 31h 100% 


Individual or group resolution, including individual or 
group tutorials, of exercises and practical cases. 


200h 0% 


Individual study and exercise resolution 199h 0% 


Evaluation activities 17h 100% 


Grading weights Teamwork presentations 20-50% 


Exams 20-50% 


Attendance and class participation 0-20% 


Teaching  


methodologies 


Expositive method / master class 


Case studies 


Problem-Based learning 


Project-Based learning 


Cooperative-Based learning 
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Individual and Group tutoring 


Observations  Students opting for the “Human Computer Interaction Design” 
specialisation will acquire, after taking this subject, the following 
specific competencies, described above in section 5.3 (table 11): CE-
DIPO01, CE-DIPO02, CE-DIPO03, CE-DIPO04, CE-DIPO05 
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SUBJECT Advanced Techniques for Human Computer Interaction and User 
Experience 


Credits 15 


Module Human Computer Interaction and Design 


Type Specialisation elective  


Semester 1st and 2nd  


Teaching language English 


Learning 
outcomes 


At the end of the course/module/subject, the students will be able to: 
- Understand the particularities of the user experience beyond 


usability, considering emotions. 
- Understand the particularities of user-centred design in mobile 


platforms and ubiquitous computing. 
- Understand advanced interaction techniques like affective 


interaction, virtual and augmented reality and ubiquitous 
computing. 


- Extract and analyse information through data science for a better 
human-computer interaction. 


- Apply techniques and processes for prototyping, development and 
refinement of interactive digital system in different technological 
platforms. 


- Implement interactive advanced applications in ubiquitous 
environments. 


Content 
descriptors 


- User Experience: Study of the User eXperience (UX) as an 
extension of the usability concept. 


- Interaction in ubiquitous and mobile devices: Particularisation of 
design patterns for mobile platforms, including aspects of shape, 
specific platform guidelines and programming in mobile 
environments. 


- Information and knowledge extraction and analysis: Development 
of data mining techniques for improving software-related aspects 
in engineering projects, with a special focus on Human Computer 
Interaction aspects. 


- Advanced design of the Human Computer Interaction: 
Techniques and technologies for the creation of designs 
supporting a high level of UX. Graphic design. Adaptive and 
multidevice interfaces. 
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Basic and generic 
competencies 


CB06, CB07, CB08, CB09, CG2, CG3, CG5, CG6 


Specific 
competencies 


(See section “Observations” below at the end of this table) 


Educational 
activities, hours 
and percentage of 
presence   


Theory master class 87h 100% 


Problem and case study solving in the classroom 21h 100% 


Individual or group resolution, including individual or 
group tutorials, of exercises and practical cases. 


143h 0% 


Individual study and exercise resolution  142h 0% 


Evaluation activities 12h 100% 


Grading weights Teamwork presentation  20-50% 


Exams 20-50% 


Attendance and classroom participation 0-20% 


Teaching 
methodologies 


Expositive method / master class 


Case studies 


Problem-Based learning 


Project-Based learning 


Cooperative-Based learning 


Individual and Group tutoring 


Observations Students opting for the “Human Computer Interaction Design” 
specialisation will acquire after taking this subject the following 
specific competencies, described above in section 5.3 (table 11): CE-
DIPO01, CE-DIPO03, CE-DIPO05 
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SUBJECT Specific Techniques for Human Computer Interaction and Design 


Credits 24 


Module Human Computer Interaction and Design 


Type Specialisation elective 


Semester 3º 


Teaching language English 


Learning 
outcomes 


At the end of the course/module/subject, the students will be able to: 
- Understand the particularities of user experience in a specific 


interaction context.  
- Analyse the information needs that arise in a specific context. 
- Select and apply the appropriate Human-Computer Interaction 


Design techniques according to a specific context of use.   
Content 
descriptors 


Specific techniques refer to techniques associated with different 
specializations within the scope of Human-Computer Interaction 
Design. This subject therefore implies an intensification in the field 
of concrete specialization, at the choice of the student. In the case of 
the specialty at Universidad Politécnica de Madrid, Accessible and 
Adaptive Interaction is offered. This subject includes the following 
contents: 
- Understand the particularities of user experience in a specific 


interaction context. 
- Specific techniques for Human-Computer Interaction Design. 
- Techniques to address specific aspects of Human-Computer 


Interaction. 
 


Basic and generic 
competencies 


CB06, CB07, CB08, CB09, CG2, CG3, CG6 


Specific 
competencies (See section “Observations” below at the end of this table) 


Educational 
activities, hours 
and percentage of 
presence   


Theory master class 138h 100% 


Problem and case study solving in the classroom 34h 100% 


Individual or group resolution, including individual or 
group tutorials, of exercises and practical cases. 


228h 0% 


Individual study and exercise resolution  228h 0% 


Evaluation activities 20h 100% 
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Grading weights  


Teamwork presentation  20-50% 


Exams 20-50% 


Attendance and classroom participation 0-20% 


Teaching 
methodologies 


Expositive method / master class 


Case studies 


Project-Based learning 


Cooperative-Based learning 


Individual and Group tutoring 


Observations Students opting for the “Human Computer Interaction Design” 
specialisation will acquire after taking this subject the following 
specific competencies, described above in section 5.3 (table 11): CE-
DIPO01, CE-DIPO02, CE-DIPO03, CE-DIPO04. 
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SUBJECTS FOR THE SPECIALISATION IN HEALTH AND MEDICAL DATA 
ANALYTICS SUBJECTS  


  


SUBJECT  Foundations of Health and Medical Data Analytics   


ECTS  21 


Module  Health and Medical Data Analytics  


Type  Compulsory in the specialisation  


Semester  1 and2  


Teaching language   English  


Learning Outcomes  At the end of the course/module/subject, the students will be able 
to:  


- Select and apply statistics methods for data analysis (time 
series, regression ...)  


- Select and use the most adequate big data store for a given 
problem.  


- Deployment of applications in public clouds.  
- Use and select big data visualization tools in different 


application domains  
- Use big data tools for online and batch processing   
- Use different data stores available in popular public clouds   
- Use the main techniques for exploring, describe 


and analyze univariate data   
- Apply techniques for modelling and or reducing the 


dimensionality of multi-variate data selecting the most 
adequate for a given problem  


- Apply the methodology for adjusting time series, choosing 
the most appropriate according to the problem to be solved  


- To model real classification problems using computational 
paradigms  


- Be able to identify appropriate classification techniques 
(supervised and unsupervised) to solve a given real-world 
problem.  


- Describe probabilistic graphical models, 
make inferences and interpret the structure, the parameters 
and the independent conditionals.  


- Perform a spatial analysis using the appropriate spatial point 
processing methodology.  


- Be able to apply machine learning software tools for 
practical problems.  
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Content descriptors  - Data management. Introduction of data cleaning techniques, 
data management and data transformation techniques using 
different frameworks.  


- Data Analysis. Introduction to data analysis and data mining 
methods and techniques (data mining, machine learning, 
Bayesian learning and statistical data analysis).  


- Advanced Data Management. Methods and tools for 
scalable data analysis (distributed data management, 
parallel and distributed query processing, NoSQL, 
NewSQL, complex event processing, cloud infrastructure: 
computing, storage, elasticity, ...).  


- Visualization. Visualization tools for heterogeneous types 
of data visualization tools and techniques for big data.  


- Machine learning. Supervised and unsupervised methods of 
machine learning. Probabilistic graphical models and 
spatial statistics will also be analyzed.  


Basic and General 
Competences  


CB06, CB07, CB08, CB10, CG4, CG9  


Specific 
Competences  


 (See section “Observations” below at the end of this table)  


Educational 
activities, hours and 
percentage of 
presence 


Theory master class  120h  100%  


Problem and case study solving in the 
classroom  


32h 100%  


Individual or group resolution, including 
individual or group tutorials, of exercises and 
practical cases. 


195h 0%  


Personal study and autonomous resolution of 
exercises and case studies.  


195h 0%  


Evaluation activities  25h  100%  


Grading weights  Teamwork   20-50%  


Exams  20-50%  


Attendance and classroom participation  0-20%  


Teaching 
Methodologies   


Expositive method / master class  


Case Studies  


Problem-Based learning  


Project-Based learning  


Cooperative-Based learning  
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Individual or group tutoring  


Observations  Students taking the “Health and Medical Data Analytics” 
specialisation will acquire, after taking this subject, the following 
specific competencies, described above in section 5.3 (table 
11): CE-HMDA01, CE-HMDA02, CE-HMDA03, CE-
HMDA04, CE-HMDA05  


  


Salto de página  


  


SUBJECT  Advanced Methods in Health and Medical Data Analytics  


ECTS  19  


Module  Health and Medical Data Analytics  


Type   Specialisation elective  


Semester  1 and 2  


Teaching language  English  


Learning Outcomes  At the end of the course/module/subject, the students will be able 
to:  


− Describe theoretical principles of deep learning  
− Use neural networks and understand the theoretical 


background of neural networks  
− Use and select the most adequate technique for deep learning 


applications  
− Use different tools and techniques for the integration of 


structured and non-structured data in different application 
domains   


− Identify applications were data science can be used and the 
tools for implementing the application.   


− develop applications that use the tools and techniques for 
natural language processing   


− Describe the principles of image processing   
− Generate and publish knowledge graphs in the format used 


in the Web of Linked Data  
− Develop applications based on the information provided by 


knowledge graphs  
− Develop ontologies to be used as vocabularies for the 


knowledge graphs   
Content descriptors  − Applications. Real applications in different domains (e.g., 


Internet of Things, smart-*, telco, finance, logistics, health, 
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e-commerce ...)  will be used to transform data into 
information:  


− Learning techniques. Machine Learning techniques (neural 
networks), mathematical models, limitations and software 
tools. Image processing techniques.  


− Information retrieval and integration. Techniques and tools 
for data extraction and integration of data from different 
sources and services. Non-structured data. Techniques and 
tools for natural language processing, text analysis, 
searching engines, query rewritting and applications.   


− Ethical, legal and social aspects applied to Artificial 
Intelligence and health. Data protection and intellectual 
property as well as ethical data processing techniques.  


Basic and General 
Competences   


CB06, CB07, CB08, CG3, CG01  


Specific 
competences  


(See section “Observations” below at the end of this table)  


Educational 
activities, hours and 
percentage of 
presence    


Theory master class  110h  100%  


Problem and case study solving in the classroom  24h  100%  


Individual or group resolution, including individual or 
group tutorials, of exercises and practical cases.  


182h  0%  


Individual study and exercise resolution   182h  0%  


Evaluation activities  15h  100%  


Grading weights  Teamwork  presentations  20-50%  


Exams  20-50%  


Attendance and classroom participation  0-20%  


Teaching 
Methodologies  


Expositive method / master class  


Case Studies  


Problem-Based learning  


Project-Based learning  


Cooperative-Based learning  


Individual or group tutoring  


Observations  Students taking the “Health and Medical Data Analytics” 
specialisation will acquire, after taking this subject, the following 
specific competencies, described above in section 5.3 (table 
11): CE-HMDA06, CE-HMDA07, CE-HMDA08  
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SUBJECT  Specific Methods and Techniques for Health and 
Medical Data Analytics  


ECTS  20  


Module  Health and Medical Data Analytics  


Type  Specialisation elective  


Semester  3  


Language  English  


Learning outcomes  At the end of the course/module/subject, the students will 
be able to:  


− Ability to assess the importance of documentary 
sources, manage them and find information for 
the development of any research work.  


− Use terminology appropriately and make public 
presentations on the module topics.  


− Analyze the state of the art on a given topic, 
understand what the main achievements and 
challenges are, and draw conclusions for one's 
own work.  


− Once the aforementioned points are understood, 
the student must be able to apply them 
successfully to the analysis and solution of 
problems with a complexity proportional to their 
level of experience.  


− Describe techniques, technologies and processes 
that allow the prototyping, development and 
improvement of interactive digital systems based 
on various user interface technology platforms.  


− Describe the needs of specific contexts that 
involve the aging of the population and its 
resulting disabilities.  


− Handle Time Series data in general and in 
medical domains in particular.  


− Address the specific problems of Data Mining in 
Times Series and being able to propose a plan to 
overcome them  


− Describe the basis of complex networks and their 
use in health.  


− Describe human disease networks: types, uses, 
challenges  
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− Handling complex biomedical data, including 
unstructured sources  


− Describe the applications and systems based on 
biometric data.  


− Describe the basics of data extraction and 
analysis on mobile computing devices and 
wearables.  


− Discover new potential health monitoring 
applications related to IoT and edge computing 
systems.  


Content descriptors  The specific techniques refer to techniques associated 
with different specializations within the scope of health 
and medical data analysis that are specific to those 
specializations. The degree specializes in the use of 
advanced techniques to deal with clinical data analysis 
projects. Therefore, this module contains the following 
contents:  


- Clinical integration and interoperability  


- Clinical IoT devices  


- Complex networks  


 - Hospital information systems.  


Basic and general 
Competences   


CB06, CB07, CB08, CG1, CG2, CG3, CG7, CG04  


Specific competences  (See section “Observations” below at the end of this 
table)  


Educational 
activities, hours and percentage 
of presence    


Theory master class  115h  100%  


Problem and case study solving in the 
classroom  


28h  100%  


Individual or group resolution, including 
individual or group tutorials, of exercises 
and practical cases. 


190h  0%  


Individual study and exercise resolution  190h  0%  


Evaluation activities  17h  100%  


Grading weights  Teamwork presentation  20-50%  


Exams  20-50%  


Attendance and classroom participation  0-20%  


Teaching methodologies  Expositive method / master class  
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Case Method  


Problem-Based learning  


Project-Based learning  


Cooperative-Based learning  


Invidual and group tutoring  


Observations  Students taking the “Health and Medical Data Analytics” 
specialisation will acquire, after taking this subject, the 
following specific competencies, described above in 
section 5.3 (table 11):  CE-HMDA09, CE-HMDA07, 
CE-HMDA06  


 


SUBJECTS FOR THE SPECIALISATION IN DIGITAL MANUFACTURING   


  


SUBJECT  FUNDAMENTALS OF DIGITALIZATION FOR INDUSTRY  


ECTS  20  


Module  Digital Manufacturing  


Type  Compulsory in the specialization  


Semester  1st y 2nd  


Teaching Language  English  


Learning Outcomes   At the end of the subject, students will be able to:  


− Generate code with the corresponding programming 
languages for applications development for digital 
transformation in industry  


− Know the systems and data structures used in industrial 
operations and inventories. 


−  Apply optimized manufacturing concepts by using new 
computer tools. 


− Apply the fundamentals of manufacturing technologies 
directly related with Digital Transformation in Industry   


− Use technologies like PLM (Product Lifecycle 
Management), Automation Integration and Simulation 
mostly employed in Industry. 


− Design products in an optimized way to increase efficiency 
later in the lifecycle.   
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− Use different technologies for Industrial Internet of Things 
to design and develop applications in the industrial 
environment  


− Develop embedded systems equipped with artificial 
intelligence for the development of IIoT applications in the 
industry  


− Design and build a Digital Process Twin and connect it in 
real time with the physical demonstrator  


− Design a Digital Plant Twin that can interact with physical 
systems to improve process efficiency 


Content Descriptors  − C, C++ and Python Programming  
− Data structures in Manufacturing systems  
− Industrial Operations Management  
− Industrial Inventory Management  
− Lean Manufacturing  
− Enterprise Resources Planning  
− Industrial Communication Networks, Wireless and Others  
− Embedded Computing Platforms  
− Embedded Operative Systems  
− Real Time Embedded Systems  
− Product/Production Data Management  
− Manufacturing Execution Systems  
− Product/Production Digital Twin  
− Discrete Event Plant Simulation   


Basic and General 
Competences   


CB06, CB07, CB08, CB10, CG3  


Specific Competences    (See section “Observations” below at the end of this table)  


Educational activities, 
hours and percentage 
of presence    


Theory master class  150h  100%  


Problem and case study solving in the 
classroom  


50h  100%  


Individual or group resolution, including 
individual or group tutorials, of exercises 
and practical cases.  


190h  0%  


Personal study and autonomous resolution 
of exercises and case studies.  


190h  0%  


Evaluation activities  20  100%  


Grading weights  Teamwork  20-50%  


Exams  20-50%  


Attendance and classroom participation  0-20%  
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Teaching 
Methodologies  


Expositive method / master class  


Case Studies  


Problem-Based learning  


Project-Based learning  


Cooperative-Based learning  


Individual and Group tutoring 


Observations  Students taking the “Digital Manufacturing” specialization will 
acquire, after taking this subject, the following specific 
competencies, described above in section 5.3 (table 9): CE-DM01, 
CE-DM02, CE-DM03, CE-DM04, CE-DM05  


  


  


SUBJECT  ADVANCED TECHNOLOGIES FOR DIGITAL 
MANUFACTURING  


ECTS  16  


Module  Digital Manufacturing  


Type  Specialization elective  


Semester  1st y 2nd  


Teaching language  English  


Learning Outcomes  At the end of the course/module/subject, the students will be able 
to:  


− Identify and develop advanced robotic 
and advanced automation applications  


− Develop collaborative robotics applications  
− Develop applications with mobile robots and autonomous 


vehicles for internal logistics. 
− Integrate cyberphysical systems into the industrial field 
− Develop Industrial Artificial Intelligence systems 


based on statistical learning   
− Develop and apply Industrial Artificial Intelligence 


systems based on neural networks  
− Identify and Risk  Assessment for 


Operation Technologies Cybersecurity 
− Describe fundamentals of Cybersecurity development on 


Industrial Operations  
− Develop new threat protection algorithms in the industrial 


environment  
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Content Descriptors  − Advanced Robotic Applications  
− Machine to Machine Communication (M2M)  
− Collaborative Robotics  
− Soft Robotics  
− Intelligent Drones  
− Machine Learning  
− Deep Learning  
− Pattern Recognition  
− Statistical Learning  
− Computational and Stochastic Statistics  
− Cybersecurity concepts in Operation Technologies  
− Risk Assessment on Industrial Cybersecurity systems   
  


Basic and General 
Competences  


CB06, CB07, CB08, CG3  


Specific Competences  (See section “Observations” below at the end of this table)  


Educational activities, 
hours and percentage 
of presence    


Theory master class  140h  100%  


Problem and case study solving in the classroom  20h  100%  


Individual or group resolution, including 
individual or group tutorials, of exercises and 
practical cases.   


150h  0%  


Personal study and autonomous resolution of 
exercises and case studies.  


150h  0%  


Evaluation activities  20h  100%  


Grading weights  Teamwork   20-50%  


Exams  20-50%  


Attendance and classroom participation  0-20%  


Teaching 
Methodologies   


Expositive method / master class  


Case Studies  


Problem-Based learning  


Project-Based learning  


Cooperative-Based learning  


Individual and group tutoring  


Observations  Students taking the “Digital Manufacturing” specialization will 
acquire, after taking this subject, the following specific 
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competencies, described above in section 5.3 (table 9): CE-
DM01, CE-DM02, CE-DM03, CE-DM04, CE-DM05  


  


  


  


  


 SUBJECT  SPECIFIC TECHNOLOGIES FOR DIGITAL 
MANUFACTURING       


ECTS  24  


Module  Digital Manufacturing  


Type   Specialization elective  


Semester  3rd  


Teaching language  English  


Learning Outcomes  At the end of the course/module/subject, the students will be able 
to:  


− Design Vertical Integration of Manufacturing 
Information Systems 


− Set up and operate manufacturing execution systems in 
the industrial field  


− Design and operate industrial maintenance systems based 
on augmented reality  


− Perform the configuration and deployment of inter-
machine communications for horizontal integration  


− Design and Apply Computational Statistics 
to an Industrial Internet Data Set  


− Design and Deploy Wireless sensors networks for 
Industrial Internet  


− Develop Machine Learning Industrial Embedded 
Systems  


− Analyze Data Prescriptive for Decision Making  
− Develop Machine Man Interfaces for Decision 


Assistance Develop Machine Man Interfaces for 
Decision Making  


− Develop artificial intelligence models for decision-
making assistance 


− Design and Plan Closed Loop Supply Chains   
− Integrate cyberphysical systems for internal logistics in 


the industrial field 
Content descriptors  − Complete Design of Product or Production Digital Twin  
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− Sensor Network Design for Data Extraction on 
Industrial Environment  


− Design of computational statistical systems for planned 
data capture and analysis on industrial facilities  


− Implementation of Embedded Machine 
Learning Systems on Low Latency Industrial 
Applications  


− Decision Making Dashboard Design based on Plant 
Data   


− Closed Loop Supply Chain Planning for Industry   
 


Basic and general 
Competences   


CB06, CB07, CB08, CG1, CG2, CG3, CG7, CE-DM01  


Specific competences  (See section “Observations” below at the end of this table)  


Educational activities, 
hours and percentage 
of presence    


Theory master class  138h  100%  


Problem and case study solving in the classroom  34h  100%  


Individual or group resolution, including individual 
or group tutorials, of exercises and practical 
cases.    


228h  0%  


Individual study and exercise resolution  228h  0%  


Evaluation activities  20h  100%  


Grading weights  Teamwork presentation  20-50%  


Exams  20-50%  


Attendance and classroom participation  0-20%  


Teaching 
methodologies  


Expositive method / master class  


Case Method  


Problem-Based learning  


Project-Based learning  


Cooperative-Based learning  


Individual and group tutoring  


Observations  Students taking the “Digital Manufacturing” specialization will 
acquire, after taking this subject, the following specific 
competencies, described above in section 5.3 (table 9):  CE-
DM01, CE-DM02, CE-DM03, CE-DM04, CE-DM05  


  


SUBJECTS FOR THE SPECIALISATION IN FINANCIAL TECHNOLOGIES  
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Subject  Foundations of Financial Technologies   


ECTS  15,5  


Module  Financial Technologies  


Type  Compulsory in the specialisation  


Semester  1st  and 2nd  


Teaching language  English  


Learning outcomes  At the end of the course/module/subject, the students will be able 
to:  


− Differentiate the existing disciplines in the area of financial 
technologies, including the concepts of proptech, insurtech, 
etc.  


− Apply financial and economic basic concepts to being able 
to develop their skills from a non-technical perspective.  


− Apply different technologies based on distributed databases 
and blockchain.  


− Apply the different applications of blockchain technology 
applied to the economical and financial context, with special 
attention to cryptocurrencies.  


− Implement a non-repudiation system.  
− Deploy secure service oriented architectures for enterprise 


integration.  
− Deploy applications in cloud environments.  
− Use different technologies and regulations in the context of 


financial technologies and real use cases.  
− Use of different artificial intelligence-based technologies 


provided by third-parties.  
− Apply the different techniques and technologies that exist in 


artificial intelligence that are applied to the banking and 
financial sector for their data management and exploitation.  


Content descriptors   − Financial foundations. Introduction to financial 
management. Basic concepts in financial management. 
Financial assets. Evaluation of investment projects. 
Dividends politics and capital structures. Work in resources 
management, predictions and financial management 
of multinationals.  


− Blockchain and distributed systems. Foundations of data 
security. Service oriented architectures for enterprise 
integration. Practical applications of blockchain. 
Blockchain concepts. Specific seminars about blockchain 
use.  
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− Seminars of financial technologies. Artificial intelligence 
techniques applied to financial management. Regulatory 
policies in financial technologies. Management of large 
volume of financial data. New technologies in finance. Use 
of third-party systems for financial applications. Concepts 
of proptech and insurtech. Real world use cases.  


Basic and generic 
competencies  


CB06, CG03  


Specific 
competencies  


(See section “Observations” below at the end of this table)  


Educational 
activities, hours and 
percentage of 
presence    


Theory master class  74h  100%  


Problem and case study solving in the classroom  30h  100%  


Individual or group resolution, including individual 
or group tutorials, of exercises and practical 
cases.     


147,25h  0%  


Individual study and exercise resolution  147,25h  0%  


Evaluation activities  20h  100%  


Grading weights  Teamwork presentations  20-50%  


Exams  20-50%  


Attendance and class participation  0-20%  


Teaching   


methodologies  


Expositive method / master class  


Case studies  


Problem-Based learning  


Project-Based learning  


Cooperative-Based learning  


Individual and group tutoring  


Observations   Students opting for the “Financial Technologies” specialisation will 
acquire, after taking this subject, the following specific 
competencies, described above in section 5.3 (table 11): CE-FT01, 
CE-FT02, CE-FT03, CE-FT04  


  


  


  


SUBJECT  Advanced Techniques for Financial Technologies  
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Credits  15  


Module  Financial Technologies  


Type  Specialisation elective   


Semester  1st and 2nd   


Teaching language  English  


Learning outcomes  At the end of the course/module/subject, the students will be able 
to:  


− Translate the derived knowledge into business decisions 
and actions.  


− Reformulate a business question into a data question, 
arguing why can be helpful.  


− Manage analytical processes and use the results derived 
from those processes (models, clusters, etc) as the base 
for decision making, based on evidences and creating 
value for companies.  


− Apply data science in the management and in the decision 
making process in a data-based environment.  


− Design an planification to generate business solutions and 
development processes (business development dynamics, 
organization needs and implementation, business to 
market, etc).  


− Analyze, specify and validate software requirements.  
− Conceptualize the necessities of clients and users.  
− Manage and negotiate requirements.  
− Apply product design processes or services, tools and 


techniques.  
− Apply the acquired knowledge in real environments.  
− Apply monitorization and technology transfer bases.  
− Acquire specialized knowledge of the different 


innovation fields in real context.  
− Apply knowledge, ideas and technologies to create new 


products, processes, services or policies; or 
significatively improve them. Creation of new models or 
jobs in real environments.  


Content descriptors  − Data Engineering. Basic concepts. Knowledge extraction 
tools. CRISP-DM methodology. Information extraction 
techniques (linear regression, logistic regression; decision 
trees, neural networks, etc). Unsupervised learning 
(clustering, KNN, association rules).  


− Programming for data processing. Python programming. 
Data structures. Imperative and functional programming. 
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Data representation and manipulation. Advanced data 
manipulation.  


− Applied software engineering. Requirement engineering 
processes. Requirements gathering. Requirements 
analysis. Requirements documentation and validation. 
Requirements management and planification. System 
testing. Software validation and verification in processes 
and products. Static evaluation. Dynamic evaluation. 
Software testing.  


Basic and 
generic competencies  


CB06, CB08, CB09, CB10, CG03  


Specific competencies  (See section “Observations” below at the end of this table)  


Educational 
activities, hours and 
percentage of 
presence    


Theory master class  114h  100%  


Problem and case study solving in the classroom  30h  100%  


Individual or group resolution, including 
individual or group tutorials, of exercises and 
practical cases.    


194,75h  0%  


Individual study and exercise resolution   194,75h  0%  


Evaluation activities  20h  100%  


Grading weights  Teamwork presentation   20-50%  


Exams  20-50%  


Attendance and classroom participation  0-20%  


Teaching 
methodologies  


Expositive method / master class  


Case studies  


Problem-Based learning  


Project-Based learning  


Cooperative-Based learning  


Individual and group tutoring  


Observations  Students opting for the “Financial technologies” specialisation 
will acquire after taking this subject the following specific 
competencies, described above in section 5.3 (table 11): CE-
FT01, CE-FT04, CE-FT07 
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SUBJECT  Specific Techniques for Financial Technologies  


Credits  24  


Module  Financial Technologies  


Type  Specialisation elective  


Semester  3º  


Teaching language  English  


Learning outcomes  At the end of the course/module/subject, the students will be able 
to:  


−  Apply visualization, data analysis and programming 
techniques, as well as algorithms depuration and design for 
high performance computing.  


− Apply scientific computation techniques in a science or 
engineering specific field.  


− Process data massively.  
− Acquire specialized knowledge from innovative fields.  
− Apply techniques to model use context.  
− Apply data analysis techniques in data streams.  
− Apply Artificial Intelligence techniques in real scenarios.  
− Apply the acquired knowledge in real contexts.  
− Apply paralelization strategoes to machine learning 


algorithms.  
− Design new versions of machine learning algorithms by 


using massively paralelism.  
− Understand the basic mechanism for the design 


of paralell applications in the context of Big Data.  
− Understanding of the financial processes based on data.  
− Design and develop financial systems that make use of 


intensive data.  
− Apply artificial intelligence techniques for the creation of 


financial services based on data.  
Content descriptors  Specific techniques make reference to techniques associated to 


different specializations within the scope of financial technologies 
that are specific to this specialization. The title is specialized in the 
use of techniques to design and build software and infrastructures 
that allows the management and analysis of large volumes of 
information (big data) and the application of techniques and 
technologies related with the artificial intelligence for the 
construction of services and processes based on financial 
information. Contents:  


− Big Data: arquitectures, type of data, ecosystem, 
technologies, machine learning, visualization.  
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− Cloud computing: data base systems, data streaming, 
applied technologies.  


− Data analysis: analysis of datasets, methodologies, business 
understanding, data understanding, data preparation, data 
mining, evaluation, deployment, ethics.  


− Massive machine learning: machine learning, technologies, 
parallelization.  


− Financial services based on data: typology, technologies 
and databases, services, analysis and artificial intelligence.  


Basic and generic 
competencies  


CB06, CB07, CB08, CB10, CG01, CG03, CG07  


Specific 
competencies  


(See section “Observations” below at the end of this table)  


Educational 
activities, hours and 
percentage of 
presence    


Theory master class  138h  100%  


Problem and case study solving in the classroom  34h  100%  


Individual or group resolution, including individual or 
group tutorials, of exercises and practical cases.    


228h  0%  


Individual study and exercise resolution   228h  0%  


Evaluation activities  20h  100%  


  


Grading weights   


Teamwork presentation   20-50%  


Exams  20-50%  


Attendance and classroom participation  0-20%  


Teaching 
methodologies  


Expositive method / master class  


Case studies  


Project-Based learning  


Cooperative-Based learning  


Individual and group tutoring  


Observations  Students opting for the “Financial Technologies” specialisation will 
acquire after taking this subject the following specific 
competencies, described above in section 5.3 (table 11): CE-FT05, 
CE-FT06, CE-FT07   
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MASTER THESIS 


 


SUBJECT Master Thesis 


Credits 30 


Teaching 
language 


English 


Type Compulsory 


Semester 4th  


Learning 
outcomes  


After taking the subject the students will be able to:  
- Propose a justified solution to a real problem in a business working 


environment, giving answer to the wishes and needs of a consumer 
or customer in the frame of what technology can offer,  either 
complex or ill-defined, belonging to a new or emerging area, 
requiring the development of new and original approaches or 
methods, and/or multidisciplinary, justified in a qualitative and 
quantitative manner. Materialize the proposed solution to a 
problem in terms of code, prototype, reports, proof of concept, 
analysis, design and/or documentation, framing it into a real 
business environment. 


- Apply knowledge, techniques, models and tools for innovation 
and entrepreneurship management to the transformation of an 
innovation into a viable commercial solution. 


- Present and defend the proposed solution to a given problem in a 
clear manner without ambiguities in front of both a specialized and 
non-specialized audience. 


Content 
descriptors 


Realisation, presentation and defence in front of a university tribunal, 
once obtained the rest of the credits in the study plan, of an original 
exercise carried out individually in a business real environment, 
consisting on an integral innovative project in the field of the chosen 
specialisation, of a professional nature, where the competencies 
acquired in the program are synthesised, considering aspects related 
to the transformation of such innovation into a commercial viable 
solution. 


Basic and General 
Competences 


CB07, CB08, CB09, CG1, CG2, CG3, CG5, CG6 
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Specific 
Competences 


CE-TFM 


Educational 
activities, hours 
and percentage of 
presence   


Individual study and autonomous resolution of 
exercises and case studies 


628h 0% 


Tutoring 16h 100% 


Evaluation activities 4h 100% 


Grading weights Individual or group resolution, including individual or 
group tutorials, of exercises and practical cases. 


50-80% 


Exposition and public defence 20-50% 


Teaching 
methodologies 


Project-Based learning 


Observations The Master Thesis is linked to an internship during the semester it is 
carried out, under the supervision of a Professor of the School. This is 
made under the UPM regulations for this kind of Master Thesis focus. 
The assessment of this Master Thesis will require its presentation and 
defence in front of a university tribunal, once obtained the rest of the 
credits in the study plan. 


Correlation between subjects and basic competences 


 


Subjects  CB06  CB07  CB08  CB09  CB10  


Compulsory            


Innovation and Entrepreneurship Foundations    x  x  x    


Business Development Laboratory    x  x  x    


Elective    


Foundations of Data Science  x  x  x    x  


Advanced Techniques of Data Science  x  x  x      


Specific Techniques of Data Science  x  x  x      


Foundations of Human Computer Interaction 
Design    x  x  x  x  


Advanced Techniques of Human Computer 
Interaction Design and User Experience    x  x  x    
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Specific Techniques of Human Computer 
Interaction Design  x  x  x  x    


Foundations of Health and Medical Data 
Analytics  x  x  x    x  


Advanced Techniques of Health and Medical 
Data Analytics  x  x  x      


Specific Techniques of Health and Medical 
Data Analytics  x  x  x      


Foundations of Digital Manufacturing  x  x  x    x  


Advanced Techniques of Digital 
Manufacturing  x  x  x    x  


Specific Techniques of Digital Manufacturing  x  x  x      


Foundations of Financial Technologies  x  x      x  


Advanced Techniques of Financial 
Technologies  x  x  x      


Specific Techniques of Financial Technologies    x  x  x  x  


Master Thesis    


Master Thesis    x  x  x    


 


 


 


 


 


 


 


Correlation entre Subjects and General Competences  


 


  


  
General Competences  


Subjects  CG1  CG2  CG3  CG4  CG5  CG6  CG7  CG8  CG9  


Compulsory                    
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Innovation and Entrepreneurship 
Foundations  x    x        x  x  x  


Business Development Laboratory  x  x  x  x  x  x  x  x  x  


Elective    


Foundations of Data Science      x              


Advanced Techniques of Data 
Science      x              


Specific Techniques of Data 
Science  x  x  x        x      


Foundations of Human Computer 
Interaction Design    x  x    x          


Advanced Techniques of Human 
Computer Interaction Design and 
User Experience  


    x    x          


Specific Techniques of Human 
Computer Interaction Design    x  x    x  x        


Foundations of Health and Medical 
Data Analytics        x          x  


Advanced Techniques of Health and 
Medical Data Analytics  x    x              


Specific Techniques of Health and 
Medical Data Analytics  x  x  x  x      x      


Foundations of Digital 
Manufacturing    x  x          x    


Advanced Techniques of Digital 
Manufacturing    x  x          x    


Specific Techniques of Digital 
Manufacturing    x  x    x      x  x  


Foundations of Financial 
Technologies      x      x  x      


Advanced Techniques of Financial 
Technologies      x    x  x  x      


Specific Techniques of Financial 
Technologies  x  x  x      x  x      


Master Thesis    
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Master Thesis  x  x  x    x  x        


  


 


Correlation between Subjects and Specific Competences  


 


 


 
Specific Competences 


SUBJECT 


CE
-


EI
T0
1 


CE
-


EI
T0
2 


CE
-


EI
T0
3 


CE
-
EI
T0
4 


CE
-


EI
T0
5 


CE
-


EI
T0
6 


CE
-


EI
T0
7 


CE
-


EI
T0
8 


CE-
TF
M 


Compulsory  


Innovation and Entrepreneurship 
Foundations x x x       


Business Development Laboratory    x x x x x  


Master Thesis  


Master Thesis         X 
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Correlation between Elective Subjects and Specific Competences (Data Science 
Specialisation)  


 


 
Specific Competences in the Data Science 


Specialisation 


Elective 


CE
-


CD
01 


CE
-


CD
02 


CE
-


CD
03 


CE
-
CD
04 


CE
-


CD
05 


CE
-


CD
06 


CE
-


CD
07 


CE
-


CD
08 


CE
-


CD
09 


Foundations of Data Science x x x x x  x   


Advanced Methods in Data 
Science       x x x X 


Specific Methods and 
Techniques for Data Science     x  x  X 


 


Correlation between Elective Subjects and Specific Competences (Human Computer 
Interaction Design Specialisation)  


 


 


 
Specific Competences for the Human Computer Interaction 


Design Specialisation 


ELECTIVE 


CE-
DIP
O0
1 


CE-
DIP
O02 


CE-
DIP
O03 


CE-
DIP
O04 


CE-
DIP
O05 


CE-
DIP
O06 


CE-
DIP
O07 


CE-
DIP
O08 


CE-
DIP
O09 


CE-
DIP
O09 


CE-
DIP
O09 


Foundations of Human 
Computer Interaction 
Design 


x x x x x       


Advanced Techniques 
of Human Computer 
Interaction Design and 
User Experience 


     x x     


Specific Techniques of 
Human Computer 
Interaction Design 


       x x X x 
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Correlation between Elective Subjects and Specific Competences (Health and Medical 
Data Analytics Specialisation)   


 


  


  
Specific Competences in the Data Science Specialisation  


Elective  CE-
HMDA01  


CE-
HMDA02  


CE-
HMDA03  


CE-
HMDA04  


CE-
HMDA05  


CE-
HMDA06  


CE-
HMDA07  


CE-
HMDA08  


CE
HMDA   


 


Foundations 
of Data 
Science  


X  X  X  X  X           


Advanced 
Methods in 
Data 
Science   


          X  X  X     


Specific 
Methods 
and 
Techniques 
for Data 
Science  


          X  X    X   


  


 


 
Correlation between Elective Subjects and Specific Competences (Digital Manufacturing 
Specialization)   


  


  


  
Specific Competences for the Digital Manufacturing 


Specialization  
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ELECTIVES  CE-DM01  CE-
DM02  


CE-
DM03  


CE-
DMO04  


CE-
DM05  


Fundamentos de la Digitalización 
Industrial  x  x  x  x  x  


Advanced Technologies for 
Digital Manufacturing  x  x  x  X  x  


Specific Technologies for Digital 
Manufacturing x  x  x  x  x  


 


 


 


 


 


 


 


Correlation between Elective Subjects and Specific Competences (Financial 
Technologies)   


  


 


 
Specific Competences for the Financial 


Technologies Specialisation 


ELECTIVE 
CE-
FT0


1 


CE-
FT0


2 


CE-
FT0


3 


CE-
FT0


4 


CE-
FT0


5 


CE-
FT0


6 


CE-
FT0


7 


Foundations of Financial 
Technologies 


X 


 
X X X   X 


Advanced Techniques of 
Financial Technologies 


X 


 
  X  X X 


Specific Techniques of Financial 
Technologies X    X X X 
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6.3 Otros recursos humanos disponibles 


El Centro cuenta con personal de apoyo suficiente, por lo que no se plantean necesidades 
adicionales de plantilla. La tabla 18 detalla el personal de administración y servicios 
disponible, su vinculación a la universidad en términos de categoría profesional y servicio 
en el que desarrollan su actividad y su experiencia profesional.  


 
 


Tabla 18 Personal de administración y servicios 
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6.4 Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no 
discriminación de personas con discapacidad 


El Centro responsable del fututo título, como todos los de la Universidad Politécnica de 
Madrid, dispone de los mecanismos adecuados para asegurar que la contratación del 
profesorado y del personal de apoyo se realiza atendiendo a los criterios de igualdad entre 
hombres y mujeres y de no discriminación de personas con discapacidad. A continuación 
se refiere la normativa en la que se apoyan dichos mecanismos y que puede consultarse 
en la web http://www.upm.es: 


● Criterios para convocar concursos de acceso a los que pueden concurrir profesores 
de la UPM habilitados para los cuerpos docentes universitarios. 


● Reglamento para la contratación de personal docente e investigador en régimen 
laboral. 


● Baremo a emplear en los procesos de selección de los Profesores Contratados. 


● Normativa para la provisión de plazas de funcionarios interinos de los cuerpos 
docentes. 


● Normativa para el nombramiento y la contratación de Profesores Eméritos de la 
UPM. 


● Normativa para la contratación de Profesores Visitantes de la UPM. 


● Reglamento de Profesor "AD HONOREM" de la Universidad Politécnica de 
Madrid. 


● Ley 1/1986, de 10 de abril, de la Función Pública de la Comunidad de Madrid, 
Real Decreto 364/1995, de 10 de Marzo, por el que se aprueba el Reglamento 
General de Ingreso del Personal al Servicio de la Administración General del 
Estado y de Provisión de Puestos de Trabajo y Promoción Profesional de los 
Funcionarios Civiles de la Administración General del Estado. 


● Orden 1285/99, de 11 de mayo, por la que se aprueban instrucciones relativas al 
funcionamiento y actuación de los Tribunales de selección en el ámbito de la 
Administración de la Comunidad de Madrid. 


Esta normativa cumple con lo establecido en la legislación existente al respecto, que 
incluye: 


● Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad de mujeres y hombres. 


● Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminación 
y accesibilidad universal de las personas con discapacidad. 


● Real Decreto 2271/2004, de 3 de diciembre, por el que se regula el acceso al 
empleado público y la provisión de puestos de trabajo de las personas con 
discapacidad (publicado en el BOE de 17 de diciembre de 2004). 


● Convención de Naciones Unidas sobre la eliminación de todas las formas de 
discriminación contra la mujer. 
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7 RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 


7.1 Justificación de la adecuación de los medios materiales y servicios 


disponibles 


Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informáticos 


El centro responsable es la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informáticos. La 


Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informáticos de la Universidad Politécnica de 


Madrid cuenta con tres edificios en una superficie total construida de 23.644,60 m2.  


Con los recursos materiales disponibles en el Centro (aulas convencionales, aulas 


polivalentes, aulas informáticas y laboratorios), se puede cubrir la carga docente generada 


por el plan de estudios propuesto y el tamaño (número de puestos) de las aulas en que 


deban realizarse las distintas actividades que requieren la presencia de los alumnos y/o 


del profesor.  


Además, se hace constar que el Centro satisface los criterios de accesibilidad universal y 


diseño para todos, según lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad 


de oportunidades, no discriminación y accesibilidad universal de las personas con 


discapacidad. 


A continuación se detallan los recursos materiales y servicios disponibles para la 


titulación en el Centro. 


Recursos Generales 


Existen aparcamientos a disposición tanto del personal docente e investigador y de 


servicios como para los alumnos, distribuidos en el campus en distintas superficies. 


El Centro cuenta con distintos elementos que facilitan el acceso a las personas con 


movilidad reducida. 


Para Servicios de Administración como Secretaría de Alumnos y Secretaría de Dirección 


cuenta con 431, 85 m2. 


La planta baja del bloque 1 cuenta con 5 Hemiciclos con 426,35 m2, uno de ellos es un 


aula informática. La capacidad total de los 4 hemiciclos es de 228 puestos que se pueden 


utilizar para impartición de clases, seminarios, charlas, defensas de PFC, Tesis 


Doctorales, oposiciones, etc. En esta misma planta se encuentra el Salón de Actos con 


una medida aproximada de 248,70 m2, una capacidad de 261 asientos, y un sistema 


integrado de audiovisuales. 


La Sala de Juntas cuenta con una capacidad de 54 puestos, proyector y 2 pizarras.  


Existe un Servicio de Reprografía y encuadernación donde se pueden realizar fotocopias 


e impresiones en distintos tamaños hasta el A0, compra de apuntes, pequeño material 


informático y papelería, libros publicados en la propia Escuela y de algunas editoriales 


externas.  
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La Escuela cuenta con cableado de fibra óptica para 75 puntos activos que dan cobertura 


de red wifi a prácticamente la totalidad de la Escuela. 


Dispone de un espacio de 914,25 m2, donde se ubica el servicio de Cafetería y 


Restauración. 


Recursos Docentes 


Las 29 aulas, repartidas en distintos edificios que componen la Escuela, cuentan con una 


capacidad para 2042 alumnos, están equipadas con 334 enchufes eléctricos, pantalla y 


proyector para impartir clases. 5 de ellas disponen también de pizarra digital y 2 con 41 


portátiles. 


Entre ellas están, además, en servicio 9 aulas informáticas provistas con 203 PC’s y 1 sala 


informática con 20 Thin Client.  


Las siguientes dos tablas muestran la disponibilidad de aulas para docencia. En la primera, 


se especifica la previsión para este título de uso de las aulas no informatizadas disponibles 


para la impartición de la nueva titulación en la materia Innovación y Emprendimiento y 


en las materias de Data Science (DS), Human Computer Interaction and Design (HCID), 


Fintech (FT) y Health and Medical Data Analytics (HMDA). Se han considerado 15 


semanas por semestre, y 8 horas presenciales por ECTS. 


Hay que resaltar que la materia Innovación y Emprendimiento se imparte enteramente en 


las instalaciones del IMDEA Software sito en el campus de Montegancedo, a pocos 


metros de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informáticos. En el caso de esta 


materia se ha contabilizado el número de horas necesarias de aulas para dos grupos tanto 


de primer año como de segundo. 


De los porcentajes de uso reflejados en la misma se desprende que la disponibilidad de 


puestos, en todas las modalidades de aulas, es suficiente para cubrir holgadamente las 


necesidades del nuevo plan que puede ser, por tanto, implantado sin afectar al resto de 


titulaciones que se imparten en el Centro, ya que el uso que se hace  en dichas titulaciones 


de estos recursos es inferior al porcentaje en que aún se pueden utilizar.  
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Tabla 28 Aulas de la ETSIINF y del IMDEA Software no informatizadas dedicadas a la docencia de la 


titulación 


 


 


 


Aunque en esta titulación no se prevé el uso de aulas docentes informáticas salvo 


demandas puntuales, se ha incluido la siguiente tabla que especifica las aulas docentes 


informáticas disponibles en el Centro con su capacidad. 


Tabla 29 Aulas informáticas de la ETSIINF 


AULA 
Nº de 


Equipos 
Horas uso/ 


semana 
H.Total/ 
Semana 


Nº 
Alumnos/ 


puesto 


Nº 
Alumnos/ 
semana 


Los Verdes 36 60 2160 2 4320 


A3103 51 60 3060 2 6120 


Bloque Piso Aula
Nº de 


puestos


Disponibilidad 


horas/semana


D
S


H
C


ID


FT


H
M


D
A


D
S


H
C


ID


FT


H
M


D
A


D
S


H
C


ID


FT


H
M


D
A


3 1 3102 65 60


3 2 3202 100 60


3 2 3203 110 60


5 0 5001 107 60


5 0 5002 149 60


5 1 5101 107 60


5 1 5102 149 60


6 0 6001 55 60


6 1 6101 88 60 13 6 13


6 1 6102 90 60


6 1 6105 89 60


6 1 6106 97 60


6 2 6201 88 60 13 6 13


6 2 6202 90 60


6 2 6205 89 60 12 7 13


6 2 6206 97 60 14 7 11


6 3 6302 45 60


6 3 6306 55 60


1080 13 13 12 14 6 6 7 7 13 13 13 11Total hrs/semana


Semestre 1 


(horas/semana)


Semestre 2 


(horas/semana)


Semestre 3 


(horas/semana)


Bloque Piso Aula
Nº de 


puestos


Disponibilidad 


horas/semana


IMDEA 2 202 25 60


IMDEA 1 A Y B 84 60


Semestre 1 


(horas/semana)


Semestre 2 


(horas/semana)


Semestre 3 


(horas/semana)


Innovación y 


Emprendimiento


(dos grupos)


Innovación y 


Emprendimiento


(dos grupos)


Innovación y 


Emprendimiento


(dos grupos)


8
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Monje 28 60 1680 2 3360 


Nerja 24 60 1440 2 2880 


Artá 24 60 1440 2 2880 


Altamira 14 60 840 2 1680 


Cogull 24 60 1440 2 2880 


H1004 12 60 720 2 1440 


Aguila 15 60 900 2 1800 


Drach 15 60 900 2 1800 


Reguerillo 70 60 4200 2 8400 


Canalobre 14 60 840 3 2520 


 


Recursos de Estudio y Trabajo en Grupo 


La Biblioteca tiene una superficie de 737,95 m2, donde se sitúan 184 puestos de lectura y 


397 metros lineales de estantería. Cuenta con un fondo de libre acceso a disposición de 


cualquier usuario de 30.968 títulos y 605 títulos de revistas. Incluye una sección de obras 


de referencia (diccionarios, enciclopedias, anuarios, etc.) y de películas. Se ofrece el 


préstamo de libros de consulta fuera de la biblioteca y el préstamo de 6 portátiles, 2 


calculadoras gráficas y 13 e-books. Estos soportes contienen más de 1000 títulos de la 


literatura universal si bien los dispositivos lectores permiten leer con tarjeta o USB 


material del propio usuario. Asimismo dispone de dos puestos para la consulta del 


catálogo e información bibliográfica. 


La Sala de Lectura con 127,15 m2 tiene una capacidad de 70 puestos, pizarra, y mesas 


móviles que permiten su reconfiguración según la necesidad de los usuarios, y 5 


conexiones a la red eléctrica además de los enchufes de. 


Están a disposición de alumnos, profesores y personal 5 Salas de Trabajo en Grupo con 


43 puestos de mesas móviles, pizarras y 37 enchufes eléctricos para portátiles. 


 


Recursos para prácticas 


No se considera la utilización de laboratorios específicos para las prácticas del título, ya 


que estas se realizan en laboratorios virtuales, a través del uso en remoto de recursos 


ofrecidos a través de la nube. 


Todo el software empleado para las prácticas consideradas en el título es de libre 


distribución (Open Source Software), por lo que no conlleva ningún coste y está 


disponible para los estudiantes. Se utilizan lenguajes de programación: Java, R y Python, 


con entornos integrados de desarrollo (IDEs) de libre distribución. También es de libre 


distribución el software de virtualización utilizado y otras herramientas como Flink, 


Hadoop, HBase, Kafka, TensorFlow, Spark, Lucene, etc. 


A nivel de hardware, los alumnos suelen utilizar sus propios portátiles y/o acceden a los 


portátiles que se ofrecen en préstamo por la Escuela y a las salas de trabajo colaborativo 
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dotadas de PCs disponibles en abierto para prácticas en la Escuela (Sala Canalobre, etc.). 


Se cuenta además con dos cluster físicos dedicados para la titulación, ubicados en una de 


las salas técnicas de la Escuela, en los que los estudiantes pueden desplegar máquinas 


virtuales para prácticas, además del soporte del Centro de Supercomputación y 


Visualización de Madrid (CeSViMa, http://www.cesvima.upm.es/), que pertenece a UPM 


y que proporciona acceso a servicios sobre el 2º supercomputador más potente de España. 


Los estudiantes reciben máquinas virtuales para prácticas a solicitud del coordinador del 


título y/o de la asignatura. Los servicios de Virtualización que proporciona el CeSViMa 


son posibles gracias a 14 nodos IBM BladeCenter HS22. Cada uno de estos nodos tiene 


8 cores Intel Xeon E5540, 96 GB de RAM, 2 puertos 10 Gb Ethernet y 2 discos locales 


SAS de 73 GB. En total se dispone de 112 cores y 1,34 TB de RAM. El almacenamiento 


de las imágenes de virtualización se lleva a cabo en una cabina IBM N3150. Esta cabina 


está equipada con 12 discos de 2 TB accesible a través de 2 controladoras con 2 puertos 


10 Gb Ethernet. En total se dispone de 24 TB de capacidad con tolerancia a fallos que se 


dedica al almacenamiento de plantillas e imágenes. La comunicación entre los nodos de 


virtualización y la cabina de almacenamiento, se realiza mediante 2 switches IBM Virtual 


Fabric de 10 Gb. 


Se están concretando además acuerdos con los principales proveedores de cloud (Amazon 


AWS, Google Cloud) para proporcionar a los estudiantes del título acceso a su 


infraestructura de manera gratuita, con el propósito de realizar sus prácticas. 


 


Otros Recursos 


En la Escuela se ubica el Museo Histórico de la Informática, situado en el bloque 4 y 


alberga una colección de más de 80 objetos de especial relevancia en la historia de la 


informática y la comunicaciones, además dispone de un fondo de aproximadamente 500 


objetos. Se organizan visitas guiadas en las que se pretende aportar al visitante de la 


comunidad universitaria, y al público en general, una visión clara y precisa, a la vez que 


amena, de la evolución de la tecnología. Se presenta de forma didáctica, a través de un 


ordenador abierto, explicando las partes de las que consta y su modo de funcionamiento, 


la evolución de diversos aspectos de la Informática. 


En el bloque 6 se encuentra ubicado el Observatorio Astronómico Montegancedo, primer 


observatorio de acceso gratuito del mundo. El software denominado Ciclope Astro 


proporciona una serie de herramientas para experimentos astronómicos, creación de 


escenarios y control de telescopios, cámaras y cúpulas de forma remota, y permite a 


cualquier internauta acceder desde su casa al observatorio para vivir diferentes 


experiencias astronómicas. 


El observatorio robotizado está dotado  de un Observatorio de 3,5 metros de diámetro, 


Telescopio 10" Meade LX200GPS, Cámara CCD SBIG Modelo ST-237A + Rueda de 


filtros CFW-5C, WebCams ToUcam Pro I y II, de las cuales dos de ellas se han 


modificado para realizar fotografía de larga exposición, Estación Meteorológica Vantage 


Pro 2 Plus con Fan-Aspirated Radiation Shield. 
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En la Sala Técnica se encuentra el Centro de Procesamiento de Datos (CPD) ubicado en 


la planta baja del bloque 6, que concentra los recursos necesarios para el procesamiento 


de la información de distintos laboratorios de investigación de la Escuela. 


 


 


En el Campus encontramos Instalaciones Deportivas abiertas a cualquier persona de la 


comunidad universitaria Disponen de sala de musculación sin profesor, canchas 


exteriores de baloncesto, campo de hierba artificial de fútbol 7x7, campo exterior de 


fútbol sala y canchas de tenis. 
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En resumen, cabe concluir que se dispone de recursos materiales y servicios adecuados 


para el desarrollo de los programas formativos ofertados, prestando especial atención al 


cumplimiento de los criterios de accesibilidad universal y diseño para todos, según lo 


dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no 


discriminación y accesibilidad universal de las personas con discapacidad. En el Sistema 


de Garantía Interna de Calidad se incluyen dos procedimientos que establecen la manera 


en la que se gestionan los recursos materiales y servicios. Dichos procedimientos son: 


- PR/SO/003 Procedimiento para la Gestión de los Servicios. 


- PR/SO/004: Procedimiento para la Gestión de los Recursos Materiales. 


 


Relación de convenios con empresas o instituciones que garanticen la realización de 


las prácticas 


En la actualidad existen numerosos convenios con  empresas e instituciones que 


garantizan la realización de las prácticas por los estudiantes. 


ACCENTURE, S.L. 


ACCIÓN CONTRA EL HAMBRE 


AD BUSINESS CROWN SOLUTIONS 


ADALID INTERNET, S.L.   


ADIC Asociación para el Desarrollo de la Ingeniería del Conocimiento 


AELEM Asociación española de lucha contra la escl.mult. 


AF ASESORES FISCALES Y FINANCIEROS I+D, S.L. 


AIRBUS 


ALCATEL-LUCENT ESPAÑA, S.A  . 


ALD ABOGADOS 


ARENA CONSULTING & FMS, SL 


Asociación de Jóvenes inventores 


ASOCIACIÓN TESTIMONIO DE AUTORES CATOLICOS 


ATOS SPAIN,S.A. 


BeBee Afifinity Social Network, S.L. 


BITOON GAMES, S.L. 


BOOLE RELACIONES INTELIGENTES CON CLIENTES.SL 


BT España,Compañía de Servicios Globales de Telecomunicaciones, S.A. 


BULL (España), S.A. 


CAF SIGNALLING 


CALCULO-SA 
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CANALMAIL, S.L. 


CloudRoom, S.L. 


COLE.OFI. DE ARQUITECTOS DE MADRID   


CORITEL 


Cycle Information Technology 


DETECTOR DE SEGUIMIENTO Y TRANSMISIÓN, S.A. 


DEYDE CALIDAD DE DATOS, S.L. 


DJAVU DISEÑO Y PUBLICIDAD EN INTERNET   


DOMINION NETWORKS, S.L. 


ECOMMERCE COLON, S.L. 


ELECTRONIC COMMERCE FACTORY, S.L.  


Entidad Pública Empresaria Red.es 


EVERIS SPAIN, S.L. 


EXEVI, S.A. 


FAURECIA AUTOMOVITE ESPAÑA, S.A. 


FONETIC SOLUTIONS 


FRACTALIA 


FUNDACIÓN GRUPO DEVELOP 


FUNDACIÓN IMDEA SOFTWARE 


Gamco, S.L. 


GEOBLINK  


GMV-SGI  


GRUPO LEBEN SERVICIOS DE MARKETING 


HOGAN LOVELLS INTERNATIONAL LLP    


IBERDROLA INGENIERÍA Y CONSTRUCCIÓN  


IBERIA EXPRESS 


IMDEA Software Institute 


INDRA SISTEMAS, S.A. 


INGENIERÍA Y CONTROL FERROVIARIO, S.A. 


INGENS NETWORKS, S.L. 


INNOVAE 


INTELLIGENCE PARTNER, S.L. 
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JOVENES INVENTORES 


JSC INGENIUM, S.L.U. 


KANTAR HEALTH, S.A.  


LaBE Abogados 


LEADCLIC SOLUTIONS 


LEANXCALE, S.L. 


LINEA DIRECTA 


LURTIS RULES, S.L. 


MANAGEMENT SOLUTIONS 


MASTEL BUSINEXX INTELLIGENCE 


MAZARS AUDITORES SLP   


McKinsey & Company 


NCR 


OPEN SISTEMAS de información internet 


OPTIVA MEDIA 


Parsec Comunicaciones, S.L: 


PLESTON SOLUTIONS, S.L. 


PricewaterhouseCoopers Auditores, S.L. 


REDSÝS SERVICIOS DE PROCESAMIENTOS, S.L.   


RGB MEDICAL DEVICES, S.A. 


RichmonStudio 


SEEKETING      


SERVICE INTERNET YCO, S.L.    


SIDUR SISTEMAS, S.L. 


SISTEMAS AVANZADOS DE TECNOLOGÍA, S.A.(SATEC) 


SOFTTELECOM DESARROLLOS I+D, S.L. 


SOLUCIONES INFORMÁTICAS GLOBALES, S.L. 


Subasta de coches online, S.L. 


TECNATOM, S.A. 


TECNOCOM TELECOMUNICACIONES Y ENERGIA,S.A. 


TELEFÓNICA I+D 


TERADATA IBERIA, s.l.u. 
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THE BOSTON CONSULTING GROUP (BCG) 


TRAZADA MARKETING, S.L. 


UX Designers & Developers S.L. 


ZINKCLOUD, S.L. 


 


Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales  


El otro centro que participa en el programa es la Escuela Técnica Superior de Ingenieros 


Industriales.  


Con los recursos materiales disponibles en la Escuela se puede cubrir la carga docente 


generada por el plan de estudios propuesto para la especialidad de Fabricación Digital y 


el tamaño (número de puestos) de las aulas en que deban realizarse las distintas 


actividades que requieren la presencia de los alumnos y/o del profesor.  


Adicionalmente, como parte de la política de Responsabilidad Social de la Escuela, se 


analizan periódicamente las instalaciones de la misma para garantizar la accesibilidad 


universal de las personas con discapacidad según lo dispuesto en la Ley 51/2003. 


A continuación se detallan los principales recursos materiales y servicios disponibles para 


la titulación en el Centro. 


 


Recursos Generales 


 1 salón de actos con 352 plazas 


 5 salas de juntas 


 2 salas polivalentes y “La Rotonda” 


 1 biblioteca con 2 salas de lectura 


 29 laboratorios especializados 


 2 institutos de investigación 


 6 centros de investigación 


 1 aula de grabación 


 1 aula digital para teleconferencia 


 


En cuanto a los sistemas de información y comunicación, la Escuela cuenta con Intranet 


propia para alumnos y personal, Plataformas de tele-enseñanza Aulaweb y Moodle, área 


wifi en la mayoría de sus dependencias para alumnos y personal y cuenta de correo 


electrónico institucional. 


 


Recursos Docentes 


La Escuela con 34 aulas de docencia con 2281 plazas, incluyendo 2 aulas reconvertibles 


de gran capacidad, 5 aulas informáticas con 203 puestos y 8 aulas de conferencias con 


493 plazas. Un total de 3318 plazas en las aulas. 
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Las aulas de docencia están dotadas todas ellas con pizarra, retroproyector, cañón de 


video, ordenador y acceso a Internet, y desde el curso 2020-21 cuentan con webcam y 


audio 22 de las aulas, y pizarra digital 5 aulas. Además se cuenta con dos aulas 


cooperativas para el desarrollo de clases participativas y trabajo en equipo, con 99 puestos 


en total y un ordenador para cada equipo de 3 alumnos. Para el estudio y la realización de 


trabajos individuales y colectivos, los alumnos disponen de espacios de libre uso, como 


son el edificio anexo al aulario, la rotonda, la sala multiusos, la biblioteca, y el antiguo 


gimnasio con ordenadores y acceso a red. 


La docencia presencial en la materia de Digital Manufacturing (DM) se realiza tanto en 


aula docente como en laboratorios (que se describen en el siguiente apartado). 


La siguiente tabla muestra la disponibilidad de las aulas de docencia y laboratorios que 


se van a utilizar en la materia, y la previsión de utilización para el calendario de 14 


semanas por semestre de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales, y con 


10 horas de presencialidad por ECTS: 


 


La materia de Innovación y Emprendimiento se imparte junto a los estudiantes de las 


demás especialidades en las aulas de IMDEA Software, tal y como se ha especificado 


anteriormente, por lo que las clases de dicha materia se organizarán en turnos de mañana 


(o tarde) para que los estudiantes puedan desplazarse de un campus a otro. En los 


Bloque Piso Aula
Nº de 


puestos


Disponibilidad 


horas/semana


Aulas F 1 F9 36 60


Aulas F 1 F10 43 60


24 60


40 60


27 60


20 60


20 60


20 60


20 60


Total hrs/semana


Total horas uso laboratorios semestre


17 12 17


2


2 3


2


2


2 2 2


Laboratorio de 


Ingeniería Máquinas


Laboratorio de 


Ingeniería de 


Organización y 


Laboratorio de 


Automática


Laboratorio de 


Electrónica 


Laboratorio de 


Informática


Laboratorio de 


Ingeniería 


Fabricación 


Laboratorio de 


Ingeniería Gráfica


2


3 2 2


4


8


126 112 126


Semestre 1 


(horas/semana)


Semestre 2 


(horas/semana)


Semestre 3 


(horas/semana)
Digital Manufacturing 


(DM)


Digital Manufacturing 


(DM)


Digital Manufacturing 


(DM)


8
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semestres 1 y 3, los estudiantes tendrán que hacer ese desplazamiento una vez a la semana, 


mientras que en el semestre 2 lo harán dos veces. 


 


Recursos de Estudio y Trabajo en Grupo 


La historia de la Biblioteca está unida a la de la propia Escuela, formando parte de su 


colección un valiosísimo fondo histórico en el campo de la ciencia y de la técnica, 


constituido en su mayor parte por obras del siglo XIX. Aparte del horario de apertura 


habitual en días lectivos, dispone de horarios especiales de apertura en festivos durante 


los periodos de exámenes. Algunas cifras destacables de la biblioteca son las siguientes: 


 980 m2 de superficie total 


 290 puestos de lectura 


 6 puestos de videoconferencia 


 39961 monografías 


 1310 revistas 


 1100 mapas 


 350 videos y dvds 


 250 CDs 


 15 ordenadores portátiles para préstamo 


 5 calculadoras científicas para préstamo 


 3891 usuarios potenciales 


 687 usuarios externos registrados 


 16059 préstamos domiciliarios 


 3497 préstamos de portátiles 


 


Recursos para prácticas 


Para la realización de prácticas de laboratorio, la Escuela cuenta con numerosos 


laboratorios especializados. 


La relación de laboratorios por Departamento que previsiblemente se utilizarán en la 


docencia, y el número de puestos disponibles en cada uno de ellos se indican en la tabla 


siguiente. 


En relación con el soporte a las prácticas externas, según la normativa de la UPM, para 


cada alumno que realice una práctica en una entidad externa se debe formalizar un 


convenio de cooperación educativa entre la empresa y la universidad. La Escuela gestiona 


más de 200 convenios anuales y cuenta con el apoyo permanente de numerosas empresas 


que participan activamente en sus actividades. En concreto se cuenta con el asesoramiento 


y apoyo de las empresas de la Sociedad de Amigos de la Escuela, integrada por 12 


empresas y entidades relevantes de la Ingeniería española, y con otras 10 empresas que 


han formalizado distintas cátedras y aulas Universidad–Empresa, para actividades 


formativas y de investigación. Estos contactos especiales permiten a la Escuela realizar 


semestralmente eventos de reclutamiento y a los alumnos participar en proyectos 


industriales reales, así como en proyectos de investigación y desarrollo, con lo que el 


carácter formativo de las prácticas externas se ve enormemente potenciado. 
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En los últimos años, la ayuda de las empresas de la Sociedad de Amigos de la Escuela y 


de las cátedras y aulas Universidad-Empresa ha permitido la formalización de unos 40 


convenios anuales para alumnos. El resto de convenios que se firman cada año se 


promueven desde la Oficina de Empleo de la Escuela, Induempleo, que cuenta con una 


base de datos de más de 300 empresas de numerosos sectores industriales, con las que se 


ha venido colaborando desde la creación de la oficina hace más de 10 años. La 


participación activa del profesorado en proyectos de investigación, desarrollo e 


innovación tecnológica, en los que casi siempre se colabora con empresas y entidades 


externas de investigación, es también fuente habitual de propuestas para que los alumnos 


participen de la realidad industrial a través de prácticas externas. 


 


Para la realización de prácticas de laboratorio, la Escuela cuenta con numerosos 


laboratorios especializados. 


 


La relación de laboratorios por Departamento que previsiblemente se utilizarán en la 


docencia, y el número de puestos disponibles en cada uno de ellos se indican en la tabla 


siguiente. 


 


AUTOMÁTICA, INGENIERÍA ELECTRÓNICA E INFORMÁTICA INDUSTRIAL 
 


Nº Puestos 


Laboratorio de Automática 


Laboratorio de Electrónica  


Laboratorio de Informática 


24 


40 


27 


INGENIERÍA MECÁNICA Y DE FABRICACIÓN Nº Puestos 


Laboratorio de Ingeniería Fabricación 


Laboratorio de Ingeniería Gráfica 


Laboratorio de Ingeniería Máquinas 


20 


20 


20 


ORGANIZACIÓN INDUSTRIAL, ADMINISTRACIÓN DE 


EMPRESAS Y ESTADÍSTICA 


 


Nº Puestos 


Laboratorio de Ingeniería de Organización y Logística 20 


 


 


Equipamiento destacado en laboratorios: 


 


Laboratorio de Automática Id. Equipos más representativos: 


 


 Simulador GPS 


 Estación Remarketed Octane 


 Brazo de Robot Motoman SV3 


 Controlador SV3 


 Entrenador tramo controlado Motor‐Generador 


 Estructura mecanizada de piezas de Robotenis 


 Sistema posicionamiento de un eje motorizado 


 Soporte principal de carga electrónica 
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 Simulador instalación industrial C13 


 


Laboratorio de Electrónica Id. Equipos más representativos: 


 


 Osciloscopio de fósforo digital 


 Bastidor C/Canal de alimentación para entrenadores 


 Analizador para compatibilidad Electromagnética 


 Osciloscopio E4368A 


 Plotter de precisión avanzado de nueva generación 


 Osciloscopio Wavesurfer 44XS Digital 


 Ground Station Interface With 900 MHZ 


 Analizador de calidad de Red 


 Fuente de alimentación 


 


Laboratorio de Ingeniería de Máquinas Id. Equipos más representativos: 


 


 Sistema adquisición datos 


 Generador de forma de onda 


 Ordenador HP Server 


 Aditiva de 3D Systems 


 


Laboratorio de Fabricación Id. Equipos más representativos: 


 


 Fresadora Universal 


 Torno de control numérico 


 Máquina inyectora 


 Robot 


 Fresadora vertical 


 Máquina de inyección de plástico 


 Plato dinamométrico 


 Robot montaje de 4 ejes de libertad 


 Robot Colaborativo y AGV 


 Varios equipos de fabricación aditiva 


 20 Ordenadores Laboratorio de puesta en marcha virtual 


 


Laboratorio de Logística e Ingeniería de Organización Id. Equipos más representativos: 


 


 Programa educativo de Simulación, etc 


 Proyector Infocus 


 Licencia de uso programa EDUCATIVO 


 Programa Arena SE ED Package‐20 seats 


 Licencia desarrollo optimización CPLEX 


 20 Ordenadores de diferentes configuración 
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En cuanto a los sistemas de información y comunicación, la Escuela cuenta con: 


 Intranet propia para alumnos y personal. 


 Plataformas de tele-enseñanza Aulaweb y Moodle. 


 Área wifi en la mayoría de sus dependencias, para alumnos y personal. 


 Cuenta de correo electrónico institucional. 


 


Los laboratorios de la ETSII cuentan con la suficiente capacidad para acoger los alumnos 


de la especialidad de Digital Manufacturing. La carga de horas estimada para esta 


titulación por semestre es de 124 horas totales de laboratorio para trabajo individual o en 


grupo (sin profesor), la carga disponible en estos laboratorios es de 840 horas al semestre, 


y las titulaciones existentes lo ocupan al 50%, por tanto hay disponibles 420 horas por 


semestre, para cubrir de manera holgada la necesidad de la nueva titulación, tanto de 


docencia presencial (máximo 126 horas por semestre) como de trabajo individual o en 


grupo (124 horas), totalizando 250 horas totales de laboratorio.  


 


 


Otros Recursos 


Otros servicios con los que cuenta también la Escuela son los siguientes: Oficina de 


Relaciones Internacionales (ORI), Oficina de orientación e incorporación laboral 


(Induempleo), Unidad de psicoterapia y formación, Gabinete de comunicación, Servicio 


de publicaciones, Servicios informáticos, Delegación de alumnos, Enfermería, Cafetería 


y comedor. 


 


Además, el Sistema de Garantía Interno de Calidad de la Escuela incluye procedimientos 


para regular la gestión de sus recursos materiales: PR/SO/004 Gestión de los Recursos 


Materiales. En este procedimiento se contemplan aquellas acciones necesarias para la 


adquisición de recursos materiales y mejora de las instalaciones, realizadas con cargo al 


presupuesto oficial asignado por la UPM, que abarcan: 


 


 Las necesidades de adquisición e inversión de recursos materiales que contribuyan 


a la mejora de la calidad del proceso de enseñanza-aprendizaje de las titulaciones 


impartidas. 


 La planificación de la adquisición de estos recursos y de los gastos en inversión 


en función del presupuesto asignado y de la prioridad que se determine. 


 La gestión diaria de los bienes, espacios e instalaciones. 


 La mejora continua de la gestión de los recursos materiales para adaptarse a las 


nuevas necesidades, expectativas y normativas. 


 La información de los resultados de esta gestión a los órganos colegiados que 


correspondan. 
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8 RESULTADOS PREVISTOS 


8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación. 


Tasa de Graduación 80% 


Tasa de Abandono 20% 


Tasa de Eficiencia 80% 


Justificación 
Para las estimaciones que han realizado de la tasa de graduación, la tasa de abandono y 
la tasa de eficiencia, la Universidad Politécnica de Madrid no cuenta con datos 
históricos de titulaciones similares que permita estimar una tendencia en los diferentes 
indicadores y tasas asociados al título. Es por ello que se ha tomado como referencia los 
valores establecidos por la UPM para los Másteres Universitarios de Investigación:   


 


 Tasa de éxito Tasa de eficiencia Tasa de abandono 


Másteres Universitarios de 
Investigación 


> 70% > 70% <30 % 


Las anteriores tasas se refieren a estudiantes con una dedicación completa a sus 
estudios, es decir, que dedican un trabajo real de 60 créditos ECTS anuales.  


8.2 Progreso y resultados de aprendizaje 


Para garantizar las tasas propuestas, así como para medir cuantitativamente el progreso 
y resultados del aprendizaje, se utilizará el procedimiento de “Seguimiento de Títulos 
Oficiales (PR/ES/003)” del SGIC descrito en el apartado 9. Este procedimiento 
establece las bases necesarias para asegurar un adecuado seguimiento de la 
implantación de los diferentes títulos oficiales de grado y máster, a fin de facilitar y 
propiciar la toma de decisiones que mejore, de forma continua, la calidad de los 
resultados obtenidos (responsabilidad interna) y de disponer de mecanismos y 
protocolos necesarios para una adecuada rendición de cuentas sobre el desarrollo de los 
títulos oficiales, garantizando la publicación de la información. En el proceso descrito 
en el PR/ES/003 se describen como indicadores de seguimiento los siguientes: 


● Relación de créditos aprobados/créditos matriculados. 
● Relación entre alumnos enviados y recibidos en programas de movilidad y el 


número de alumnos del Centro. 


● Flujo ordenado de alumnos entre los distintos cursos. 


● Duración media de los estudios. 
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● Número de titulados. 


● Número de Trabajos de Fin de Máster leídos. 


● Nota media promedio de los alumnos. 
Además, el Rectorado de la Universidad Politécnica de Madrid realiza periódicamente 
estudios sobre sus titulaciones entre los que se encuentran: 


● Demanda de empleadores. 
● Información estadística sobre las titulaciones de grado. 


● Informe Demanda. 


● Estudio de inserción laboral. 
● Informe Punto de Inicio. 


La Comisión de Calidad del centro deberá aportar las medidas posibles de actuación 
para la mejora que deba acometer el centro según el análisis y valoración del progreso y 
resultados, así como las propuestas de acciones transversales que mejoren dichos 
resultados, entre ellas: 


● Análisis institucional de los factores que influyen en las tasas de graduación, 
eficiencia y abandono. 


● Análisis del plan de ordenación académica del centro y su posible incidencia en 
las tasas anteriores. 


● Proponer posibles mejoras en los procesos de enseñanza-aprendizaje con el fin 
de mejorar los resultados. 


● Revisión y seguimiento de los contenidos de las materias. 


● Análisis de los informes de los tutores de titulación. 
● Las encuestas de satisfacción de los estudiantes con las asignaturas y los 


profesores. 
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9 SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD DEL TÍTULO. 


El Sistema de Garantía Interna de Calidad (SGIC) de este título se corresponde con el 
SGIC-ETSINF 2.0, que sigue las directrices del SGIC-UPM 2.0 y está basado en el 
programa AUDIT de la ANECA. En este apartado se incluye información 
correspondiente a los responsables del SGIC, así como al conjunto de procedimientos 
relativos a: 


● La evaluación y mejora de la calidad de la enseñanza y el profesorado. 


● Garantizar la calidad de las prácticas externas y los programas de movilidad. 
● Analizar la inserción laboral de los graduados y conocer su grado de satisfacción 


con la formación recibida. 
● Analizar el grado de satisfacción de los distintos colectivos implicados en el 


programa y proceso formativo (estudiantes, personal académico, personal de 
administración y servicios) y de atención a las sugerencias y reclamaciones, así 
como los criterios específicos en el caso de extinción del título. 


9.1 Responsables del Sistema de Garantía de Calidad del plan de estudios 


 El responsable del SGIC de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informáticos es el 
Director de la Escuela, que delega sus funciones en el/la Subdirector/a responsable en temas 
de calidad. Para desarrollar su cometido, éste recibe soporte de la Unidad Técnica de Calidad. 
Por otra parte, para articular la participación de los grupos de interés en la toma de decisiones 
relacionadas con la calidad, existe una Comisión de Calidad. 


La Comisión de Calidad es el órgano que participa en las tareas de seguimiento y control 
del Sistema de Garantía Interna de Calidad de las titulaciones que imparte el Centro.  


Para dar mayor representatividad a los responsables de los diferentes títulos y 
canalizar la comunicación entre éstos y la Comisión de Calidad se ha definido la 
Comisión Asesora de Seguimiento de Títulos, que se reúne de forma independiente y 
envía a través de sus representantes sus opiniones sobre temas relacionados con el 
seguimiento de títulos a la Comisión de Calidad. Son vocales de dicha Comisión en la 
Comisión de Calidad los/las Subdirectores/as responsables de títulos de Grado, de 
títulos de Master, y de programas de doctorado, y un responsable de titulaciones de 
postgrado, designado anualmente de entre ellos. 


9.2 Procedimientos de evaluación y mejora de la calidad de la enseñanza y el 
profesorado 


Los procesos que recogen los procedimientos para la recogida y análisis de la 
información sobre la calidad de la enseñanza y el profesorado, así como los resultados 
del aprendizaje y el modo en que se utilizará esa información en la revisión y mejora del 
desarrollo del plan de estudios son los siguientes: 


● PR/ES/001: Elaboración y Revisión del Plan Anual de Calidad. 
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● PR/ES/002: Gestión de Títulos. 


o SB PR/ES/02-01: Subproceso de Diseño de Títulos oficiales. 


o SB PR/ES/02-02: Subproceso de Verificación de Nuevos Títulos. 


o SB PR/ES/02-03: Subproceso de Modificaciones de Títulos Oficiales. 
o SB PR/ES/02-04: Subproceso de Extinción de Títulos Oficiales. 


● PR/ES/003: Seguimiento de Títulos Oficiales. 


● PR/CL/001: Coordinación de las Enseñanzas. 


● PR/SO/001: Gestión del PDI. 
● PR/SO/005 Medición de la Satisfacción e Identificación de Necesidades.  


● PR/SO/006 Gestión de Quejas, Sugerencias y Felicitaciones. 


● PR/SO/007 Docentia – UPM. 
● PR/SO/008 Sistema de Encuestación UPM. 


 


A continuación haremos una breve descripción de cada uno de ellos:  
PR/ES/001. Proceso de Elaboración y Revisión del Plan Anual de Calidad. 
Este proceso describe el proceso procedimiento mediante el cual el Centro establece y 
realiza el seguimiento de su Plan Anual de Calidad (PAC). El responsable de que se 
lleve a cabo este procedimiento es el/la Subdirector/a del Centro responsable en temas 
de calidad, con la ayuda, de la Unidad Técnica de Calidad y la Comisión de Calidad del 
Centro. 
El PAC incorpora los objetivos y las correspondientes actuaciones de mejora, 
identificadas a partir del análisis de los resultados de los procesos del SGIC. Dicho plan 
recoge también los responsables de cada actividad y los indicadores, en su caso, 
asociados a la misma, para su seguimiento y mejora, que se incluyen en el Cuadro de 
Mando Integral. El Centro incorpora a su Cuadro de Mando Integral, tanto los 
indicadores que por su estrategia mantiene activos de manera continua, 
correspondientes a los procesos del SGIC, como aquellos que, puntualmente y fruto del 
desarrollo de las actividades contenidas en el PAC, sea necesario añadir. 
Además, incorpora la información relativa a informes o auditorías externas a las que se 
haya visto sometido el sistema, algunos de los procesos o sus títulos, de cuyo análisis 
surgen posibles medidas a introducir en el PAC, fruto de los correspondientes informes. 
Éstas pueden ser realizadas por organismos nacionales como ACAP (actualmente 
Madri+d), ANECA o por entes internacionales (ABET, NAAB, EFQM, etc.). 
Con toda la información recogida se elabora el PAC correspondiente al ejercicio en 
cuestión. Dicho plan responde al cumplimiento de los objetivos de calidad expresados 
en el Manual de Calidad del Centro.  


PR/ES/002. Proceso de Gestión de Títulos Oficiales. 
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El proceso de Gestión de Títulos describe el proceso mediante el cual el Centro aborda 
el diseño, la modificación, verificación y la extinción de Títulos Oficiales y las 
relaciones de estas acciones entre sí. Este procedimiento incluye los subprocesos 
correspondientes a las acciones mencionadas: 


● SB PR/ES/02-01: Subproceso de Diseño de Títulos oficiales. 


● SB PR/ES/02-02: Subproceso de Verificación de Nuevos Títulos. 


● SB PR/ES/02-03: Subproceso de Modificaciones de Títulos Oficiales. 


● SB PR/ES/02-04: Subproceso de Extinción de Títulos Oficiales. 
Todo ello, cumpliendo las directrices establecidas a nivel nacional e internas de la 
UPM, de manera que la oferta educativa del Centro colabore al cumplimiento del 
compromiso institucional de la UPM con la sociedad, ofreciendo garantías de calidad. 


SB PR/ES/002-01. Subproceso de Diseño de Nuevos Títulos Oficiales. 
El fin de este subproceso es describir el mecanismo mediante el cual, el Centro 
responsable, aborda el diseño de nuevos títulos oficiales, cumpliendo las directrices 
establecidas a nivel nacional e internas de la UPM, de manera que el nuevo plan sea un 
proyecto educativo que constituya un compromiso institucional con la sociedad, 
ofreciendo garantías de calidad. 
La orientación con criterios académicos y profesionales hacia una completa formación 
del alumno, que teniendo en cuenta una visión global de universidad, hace necesaria la 
participación de órganos de gobierno y personas de toda la UPM y de colaboradores 
externos: 


● Consejo de Gobierno 
● Juntas de Escuela 


● Consejos de Departamento 


● Consejo Social 


El responsable de este Subproceso es el/la director/a del Centro. 
SB PR/ES/002-02. Subproceso de Verificación de Nuevos Títulos Oficiales. 
Este subproceso describe el mecanismo mediante el cual el Centro obtiene la aprobación 
y autorización para impartir títulos de grado y máster de carácter oficial y con validez 
en todo el territorio nacional. El título será aprobado y autorizado para su impartición, 
previo cumplimiento de los requisitos que recogen la legislación y normativa interna y 
externa vigentes, previa verificación por parte de ANECA.  
El responsable de este subproceso es el/la directora/a del Centro responsable del título. 


SB PR/ES/002-03. Subproceso de Modificación de Títulos Oficiales. 
Este subproceso describe el mecanismo mediante el cual el Centro responsable gestiona 
la introducción de las modificaciones que estima oportunas en los planes de estudios 
conducentes a títulos oficiales de grado y máster que imparte, cumpliendo las directrices 
establecidas a nivel nacional e internas de la UPM, de manera que el plan siga siendo un 
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proyecto educativo que constituya un compromiso institucional con la sociedad, 
ofreciendo las garantías de calidad establecidas.  
El responsable es el/la Director/a del Centro y la Subdirección con competencias en 
temas de Ordenación Académica.  
SB PR/ES/002-04. Subproceso de Extinción de Títulos Oficiales. 
El fin de este subproceso es describir el mecanismo mediante el cual el Centro aborda la 
extinción de Planes de Estudios conducentes a la obtención de Títulos Oficiales, 
cumpliendo las directrices establecidas a nivel nacional e internas de la UPM.  
Los responsables son el/la Directora/a y el/la Subdirector/a con competencias en 
Ordenación Académica. 
PR/ES/003. Proceso de Seguimiento de Títulos Oficiales. 
Este proceso establece las bases necesarias para asegurar un adecuado seguimiento de la 
implantación de los diferentes títulos oficiales de grado y máster, a fin de facilitar y 
propiciar la toma de decisiones que mejore, de forma continua, la calidad de los 
resultados obtenidos (responsabilidad interna), y de disponer de mecanismos y 
protocolos necesarios para una adecuada rendición de cuentas sobre el desarrollo de los 
títulos oficiales, garantizando la publicación de la información, de acuerdo a los 
diferentes grupos de interés (responsabilidad externa).  
El responsable del Proceso es el/la directora/a del Centro y el/la Subdirector/a con 
responsabilidad en temas de Ordenación Académica. 
PR/CL/001. Proceso de Coordinación de las Enseñanzas. 
El objeto del presente proceso es describir el procedimiento de planificación, 
coordinación docente y difusión de la información de las titulaciones del Centro, 
centrándose en la planificación docente y en los sistemas de evaluación.  
El responsable de que se cumpla este procedimiento es el/la Subdirector/a con 
responsabilidad en temas de Ordenación Académica. 
PR/SO/001. Proceso de Gestión del PDI. 
El objeto del presente proceso es describir cómo el Centro responsable gestiona la 
captación y selección, la formación, la evaluación, la promoción, el reconocimiento y la 
movilidad del PDI, en línea con el compromiso adquirido al respecto en su política de 
calidad, su despliegue en objetivos, y los mecanismos y fuentes de información que 
permiten la mejora continua, con la participación de los grupos de interés idóneos en 
cada caso.  


PR/SO/005 Proceso de Medición de la Satisfacción e Identificación de Necesidades 
Se describirá en el punto 9.5 de este apartado 


PR/SO/006 Proceso de Gestión de Quejas, Sugerencias y Felicitaciones 
Se describirá en el punto 9.5 de este apartado 


PR/SO/007. Proceso de DOCENTIA 
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Este proceso describe cómo la UPM evalúa la actividad docente de su profesorado, 
conforme a las directrices establecidas por las agencias de calidad y acreditación 
nacionales y europeas, asegurando el cumplimiento de unos estándares de calidad 
básicos en el desempeño de la actividad docente del profesorado, ya que resulta clave 
para emitir un juicio razonado sobre su competencia docente.  
El proceso se desarrolla entre el Rectorado y los centros de la UPM, cuyo responsable 
es el Vicerrector de Personal Académico, por lo que se considera Proceso del Rectorado 
de la UPM. 
PR/SO/008 Proceso de Sistema de Encuestas UPM 
Se describirá en el punto 9.5 de este apartado 


9.3 Procedimientos para garantizar la calidad de las prácticas externas y los 
programas de movilidad. 


Los procedimientos para la recogida y análisis de la información sobre las prácticas 
externas y el modo en que se utilizará esa información en la revisión y mejora del 
desarrollo del plan de estudios son los siguientes: 


● PR/CL/003. Prácticas externas. 
● PR/CL/004. Movilidad out. 


● PR/CL/005. Movilidad in. 


A continuación se hace una breve descripción de estos procesos. 
PR/CL/003. Prácticas externas. 
El objeto del presente proceso es describir el procedimiento mediante el que se regula la 
elaboración de la oferta de prácticas externas, curriculares o extracurriculares, 
vinculadas a los estudios de Grado, Máster y Doctorado del Centro, así como a otras 
titulaciones de la UPM, y la gestión de las mismas, de acuerdo a la Normativa de 
Prácticas Académicas Externas, aprobada por el Consejo de Gobierno en su sesión de 
28 de febrero de 2013 (Art. 32. Garantía de Calidad de las Prácticas Académicas 
Externas).  
El/la responsable del proceso es el/la Subdirector/a con competencias en Relaciones 
Externas y Movilidad. 


 


PR/CL/004. Movilidad out. 
El objeto del presente procedimiento es describir el proceso que facilita a los alumnos 
matriculados en el Centro, cursar estudios en centros de otras universidades distintas de 
la UPM, nacionales o extranjeras. 
En el caso de este título, el alumno realizará un curso en la universidad correspondiente 
y cuando finaliza la estancia, el alumno regresa al Centro de origen y la universidad de 
destino envía a la de origen su certificado de estudios para que se le reconozcan los 
estudios realizados.  
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PR/CL/005. Movilidad in. 
El objeto del presente procedimiento es describir el proceso que permite cursar estudios 
en el Centro a alumnos procedentes de universidades distintas a la UPM.   
En el caso de este título, llos alumnos solicitan en el momento de la inscripción al 
máster varias opciones tanto de universidad de entrada (primer curso) como universidad 
de salida (segundo curso). Cada alumno es admitido en una universidad de entrada y 
salida. Los alumnos que son admitidos en UPM como universidad de salida realizarán 
movilidad in en el segundo curso. 
La universidad de origen enviará el certificado de estudios para que se le reconozcan los 
estudios realizados. El alumno se matriculará en el segundo curso.  
El/la responsable del proceso es el/la Subdirector/a con competencias en Relaciones 
Externas y Movilidad 


9.4 Procedimientos de análisis de la inserción laboral de los graduados y de 
la satisfacción con la formación recibida. 


Los procedimientos para la recogida y análisis de la información sobre la inserción 
laboral de los graduados y el modo en que se utilizará esa información en la revisión y 
mejora del desarrollo del plan de estudios son los siguientes: 


● PR/CL/006. Orientación e inserción laboral. 


● PR/SO/005. Medición de la satisfacción e identificación de las necesidades. 


● PR/SO/008. Sistemas de encuestación UPM. 
A continuación se hace una breve descripción del PR/CL/006. Los otros dos procesos se 
tratarán en el punto 9.5. de este apartado. 


PR/CL/006. Orientación e Inserción Laboral 
El Objeto del presente procedimiento es describir el proceso mediante el cual el Centro 
apoya a sus egresados en la incorporación al mundo laboral a través tanto de la 
orientación como de la facilitación de ofertas de trabajo. El/la responsable del proceso 
es el/la Subdirector/a con competencias en Relaciones Externas y Movilidad. 


9.5 Procedimiento para el análisis de la satisfacción de los distintos colectivos 
implicados (estudiantes, personal académico y de administración y 
servicios, etc.), y de atención a las sugerencias o reclamaciones. 


Los procedimientos para la recogida y análisis de la información sobre la satisfacción de 
los diferentes colectivos implicados en el plan de estudios (estudiantes, personal 
académico y de administración y servicios) y el modo en que se utilizará esa 
información en la revisión y mejora del desarrollo del plan de estudios son los 
siguientes: 


● PR/SO/005. Medición de la satisfacción e identificación de las necesidades. 
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● PR/SO/006. Gestión de Quejas, Sugerencias y Felicitaciones. 


● PR/SO/008. Sistemas de encuestación UPM. 


A continuación se hace una breve descripción de estos procesos.  
PR/SO/005. Medición de la satisfacción e identificación de necesidades. 
El objeto del presente proceso es describir el procedimiento de medición y análisis del 
nivel de satisfacción de los diferentes grupos de interés o identificación de necesidades, 
respecto a una variable propuesta por una unidad del Centro, así como de otras variables 
surgidas a partir del Plan Anual de Calidad, para contribuir a la mejora continua de los 
servicios y el sistema de gestión del Centro. El/la responsable es el/la Subdirector/a 
responsable del SGIC del Centro. 
Este proceso engloba todas las posibles herramientas susceptibles de ser usadas para 
medir la satisfacción o identificación de necesidades de los grupos de interés. 


PR/SO/006. Gestión de quejas, sugerencias y felicitaciones. 
El objeto de este procedimiento es describir el proceso de gestión de todas las quejas, 
sugerencias y felicitaciones que se presenten en el Centro, asegurando que cada una de 
ellas es tratada por la unidad organizativa adecuada y que el interesado puede conocer el 
estado de gestión y la resolución de las mismas.  


El/la responsable es el/la Subdirector/a responsable del SGIC del Centro. 
PR/SO/008. Sistema de encuestación. 
El objeto del presente proceso es describir el sistema de realización de estudios y 
análisis, que la UPM realiza sobre diferentes aspectos clave de la Universidad, bajo los 
criterios de transparencia, eficacia y eficiencia, con el objetivo último de: 


● Rendir cuentas a la sociedad, proporcionando información sobre el grado de 
cumplimiento de los fines que le han sido encomendados, la calidad de los 
servicios que ofrece y su mejora continua y  


● Proporcionar información necesaria para la toma de decisiones a todos los 
agentes intervinientes en la gestión y el despliegue de los procesos de la 
actividad universitaria. 


El responsable del proceso es el Director del Gabinete del Rector. 


9.6 Criterios específicos en el caso de extinción del título. 


Según el Subproceso de Extinción de Títulos Oficiales (SB PR/ES/002-04), existen 
cuatro posibles vías de extinción, que parten de las decisiones de: 


1. Consejo de Gobierno de la UPM (CG-UPM). 
El CG-UPM define los criterios que muestran la necesidad de la extinción 
de un Título. El CG-UPM aprueba la supresión del título y lo eleva al 
Claustro para su conocimiento. El Vicerrectorado responsable de la 
estrategia y planificación Académica lo comunica a la Comunidad de 
Madrid, al Vicerrectorado responsable de Calidad y al Centro, que inicia la 
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extinción del Título, aplicando la normativa referente a la extinción y siendo 
punto de entrada al Proceso de Coordinación de las Enseñanzas 
(PR/CL/001). 


2. Junta de Escuela (JE).  
A partir del informe Académico de la Titulación o del PAC, se identifica la 
necesidad de modificar un Plan de Estudios o diseñar uno nuevo. Si la 
implantación del nuevo Título, fruto de la modificación o del nuevo diseño, 
implica la extinción de un Título, éste será extinguido. La JE informa al 
Vicerrectorado responsable de la estrategia y planificación Académica de la 
supresión de enseñanzas oficiales que afectan al Centro. Éste lo eleva al 
CG—UPM, siguiendo desde este punto el mismo procedimiento que el 
definido en la vía 1. 


3. ANECA. 
a) Necesidad de extinción por dictamen de que las modificaciones 


propuestas para el Título inscrito suponen cambios en la naturaleza y 
objetivos del mismo.  


b) Necesidad de extinción porque un título no supera el proceso de 
acreditación previsto en el RD 1293/2007. 


Tanto en a) como en b) ANECA informa al Consejo de Universidades, que 
comunica la decisión a la UPM, que lo traslada a la JE. La JE informa al 
Vicerrectorado responsable de la estrategia y planificación Académica de la 
supresión de enseñanzas oficiales que afectan al Centro y, a partir de este 
punto sigue el mismo proceso que el descrito en la vía 1. 


Cada uno de los estamentos anteriores establecerá en cada caso los criterios concretos 
que sean de aplicación. 


9.7 Mecanismos para asegurar la transparencia y la rendición de cuentas. 


El mecanismo para asegurar la transparencia y la rendición de cuentas se materializará, 
fundamentalmente, siguiendo lo establecido en el Procedimiento PR/ES/004 
Publicación de la información que se describe de forma breve a continuación: 


PR/ES/004. Publicación de la información. 
El objeto de este procedimiento es describir el proceso mediante el cual el Centro hace 
pública toda la información que se genera para el conocimiento de la comunidad 
universitaria y rendición de cuentas a los distintos grupos de interés, teniendo en cuenta 
los siguientes criterios: 


• La información que debe aparecer necesariamente, de acuerdo con los 
programas de certificación de sistemas de calidad y seguimiento de titulaciones 
en vigor.  


• La necesidad de publicar nueva información por parte de los responsables de 
titulaciones o servicios. 
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El/la encargado del proceso es el/la Subdirector/a responsable de los temas relacionados 
con la publicación de la información. 
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