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Computacion para Ciencias e Ingenieria

Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

1.Datos Descriptivos

Asignatura Computacion para Ciencias e Ingenieria
Materia Computacion para Ciencias e Ingenieria
Departamento Lenguajes y Sistemas Informéaticos en Ingenieria del
responsable Software
Créditos ECTS 6
Carécter Obligatorio

. - Master Universitario en Ingenieria Informética por la
Titulacion . . N .

Universidad Politécnica de Madrid

Curso 1°
Especialidad No aplica

Curso académico 2013-2014

Semestre en que se

imparte Segundo (febrero a junio)

Semestre principal Feb.-Junio

Idioma en que se

. Espanol
imparte P

Pagina Web
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2.Profesorado

NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO Correo electrénico

Vicente Martin Ayuso (Coord.) 5209 vicente@fi.upm.es
Jose Maria Pefia 4201 jmpena@fi.upm.es
Maria S. Pérez 4204 mperez@fi.upm.es
Antonio Garcia Dopico 4202 dopico@fi.upm.es
Susana Cubillo 1301 scubillo@fi.upm.es
Emilio Torrano 1320 emilio@fi.upm

Juan Robles Santamarta 5201 jrobles@fi.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir
con normalidad la asignatura

Asignaturas
superadas

Otros resultados de
aprendizaje
necesarios

e Conocimientos béasicos de algoritmica numérica y
arquitectura de ordenadores.
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4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL DE
ADQUISICION

Cddigo Competencia Nivel

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y
su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o

CG1 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o A
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Aplicacion de los métodos de resoluciéon de problemas mas
recientes o innovadores y que puedan implicar el uso de otras
disciplinas.

CG9

CG13 Apreciacion de los limites del conocimiento actual y de la P
aplicacion practica de la tecnologia mas reciente.

CG15 Capacidad para contribuir al desarrollo futuro de la informatica.

CE-4 Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura,
implantar, gestionar, operar, administrar y mantener aplicaciones,
redes, sistemas, servicios y contenidos informaticos.

Capacidad para disefiar y evaluar sistemas operativos y
servidores, y aplicaciones y sistemas basados en computacion
distribuida.

CE-9

Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos
avanzados de computacion de altas prestaciones y métodos A
CE-10 numéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

LEYENDA: Nivel de competencia: conocimiento (1), comprension
(2), aplicacion (3) y analisis y sintesis (4),
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
Competen- Nivel de
Cédigo Resultado de aprendizaje cias adquisi-
asociadas cion
Aplicar técnicas y herramientas de computacion
de alto rendimiento para la solucién de CG1, CG9,
RAL problemas préacticos CE10 A
Aplicar algoritmos numéricos al modelado de CG1, CGY9,
RA2 . A
problemas practicos CE10
Rela?lgnar las r;ecezldlagesdde Iosblalgorltmos CG13, CG15,
numéricos en e.tno e,a o de problemas con CE4, CEQ,
RA3 su implementacion practica en CE10 A
hardware/software de alto rendimiento
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5.Sistema de evaluacion de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO
Relacionado
Ref Indicador con RA
Reconocer los problemas y las caracteristicas de los mismos
I1 | que hacen que se necesite computacion de altas prestaciones RA1,RA3
para resolverlos.
Analizar la relacion de los algoritmos numéricos con la
. . ., RA1, RA2,
I2 | infraestructura HW y SW para su correcta implementacion en RA3
sistemas de alto rendimiento.
Estudiar el coste HW (memoria, CPU, comunicaciones,
I3 | almacenamiento, etc.) de algoritmos numéricos en casos RA2
practicos
Estudiar la implementacion de algoritmos numéricos en RAL RA2
14 | términos de su rendimiento y coste en una implementacion R:AS ’
practica en sistemas de alto rendimiento.
Conocer la aplicacion de las herramientas HW y SW de alto RAL RA2
I5 | rendimiento necesarias para el uso practico de los algoritmos R:AS ’
numericos.
15
16
EVALUACION SUMATIVA
Breve descripcion de las Peso en la
actividades evaluables Momento Lugar calif.
Aula habitual
: . (con
Primer Proyecto: Exposicion
y P y Semana 3 ordenador 25.00%
Defensa.
conectado a
la red)
Primer Proyecto: Memoria escrita Semana 5 25.00%
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EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las Peso en la
actividades evaluables Momento Lugar calif.
Aula habitual
Segundo Proyecto: Exposicion (con
g y - =XP y Semana 6 ordenador 25.00%
Defensa.
conectado a
la red)
Segundo Proyecto: Memoria escrita Serjqana 25.00%
Examenes
Total: 100%
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CRITERIOS DE CALIFICACION

El método de evaluacion normal de la asignatura es el de evaluacion continua.
Conforme a la normativa UPM, se admite también el método de evaluacién Unica
para aquellos alumnos que asi lo deseen. Para ello, deberan solicitarlo por
escrito al coordinador de la asignatura en un plazo no superior a 30 dias tras
el inicio de las clases.

Evaluacion continua:

Para poder ser evaluado de manera continua se requiere una asistencia
minima al 70% a las actividades de la asignatura.

La calificacion se obtendrd mediante pruebas orales, trabajos/proyectos e
informes/memorias de los trabajos practicos.

Las pruebas se organizan entorno a 2 proyectos que el alumno debera realizar
durante el transcurso de la asignatura. Una terminard en la primera mitad y otra
en la segunda.

El proyecto de la primera mitad versara sobre uno de los temas explicados
durante la primera mitad el curso, de igual manera se hara para el proyecto de la
segunda mitad.

Cada proyecto sera evaluado en dos fases. La primera consistira en la exposicion
y defensa del trabajo. La segunda sera la evaluacion de la memoria escrita
presentada.

El valor de cada uno de los dos proyectos es el mismo. El valor de cada parte es
del 50% para un total de 100% por proyecto.

Evaluacidon unica: Acorde a la normativa de examenes (articulo 20.2) de la
universidad, se permite una evaluacidon uUnica, no continua, para aquellas
alumnos que asi lo soliciten. Los alumnos que lo deseen deberan solicitarlo
por escrito al coordinador de la asignatura en un plazo no superior a 30 dias
tras el inicio de las clases.

Esta evaluacidon consistirA en un examen de implementacion de algoritmos
numeéericos y la solucion de problemas propuestos. Se realizard en las fechas
establecidas por jefatura de estudios.

Examen Extraordinario de Julio: Acorde a la normativa de la universidad,
se establece una convocatoria extraordinaria que consiste en un examen de
implementaciéon de algoritmos numéricos y la solucibn de problemas
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CRITERIOS DE CALIFICACION

propuestos. Se realizaré en las fechas establecidas por jefatura de estudios.
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6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje
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CONTENIDOS ESPECIFICOS

Indicadores
Bloque / Tema/ Relaciona-
Capitulo Apartado dos
Tema 1: . )
Modelos matematicos y algoritmos de
Modelos y . L . It .
lqori q indexacion de la informacion. Algoritmo 11-5
a go.r|tmos € PageRank de busqueda en la web.
ranking
Tema 2: Nuevos modelos de procesado y
Informaciény representacion de la informacion. 115
Computaciéon Algoritmica y técnicas derivadas de
Cuantica informacion cuantica.
Tema 3:
L Logica Borrosa. Aplicacion al Tratamiento
Logica Borrosa g , P 11-5
de imagenes.
Tema 4: Simulacién
Monte Carlo:
Aplicaciones en Introduccioén a los modelos de simulacion
Biomedicina Monte Carlo. Aplicaciones: Simulacion 1.5
molecular y farmacoeconomia (disefio de
ensayos clinicos).
Tema 5:
Computacion L _
Paralrzela' Computacion alto rendimiento. Concepto
L de cluster y monitorizacion del mismo.
Monitorizacion y . . L 11-5
- Ejemplos de estrategias de paralelizacion
Explotacion de un de codigo cientifico
Cluster (Casos de g '
Estudio)
Tema 6: Disefio de Disefio de superficies: splines cubicos y
Superficies bicubicos 11-5
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7.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de enseifanza empleados

Tabile 7. ModaVaedes sfganibabives o la sidehaniza

MODALIDADES ORGANIZATIVAS DE LA ENSENANZA

Seminarios-Talleres

Escenario Modalidad Finalidad
P Habiar a los

Clases Tedricas estudianies

Comnstruir

COMOCITMIento & ravés
de [a interaccion y la
acoividad de los
estudiantes

Clases Practicas

Mosmar a los
estudiantes como
debean acruar

Practicas Externas

Complerar la
formacion de las
alumnos en un
contexme profesional

Tutorias

Arencion
personalizads a los
estdiantes

Trabajo en grupo

Hacer gue los
estudiantes apremdan
anmre ellos

Trabajo autdnomo

Desarmoilar la
capacidad de
aumoaprendizaje
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METODOS DE ENSENANZA

Métado Finalidad ) . )
. Se conoce como metodo expositive '"la preseniacion de un tema Sgicamenfe esfructursdo con (3
Método T"a!'“f“mr finalidad de facilitar informacion organizada siguiendo criterios adecuados a la finalidad prefendida™
Expositivo/Leccién al:l:l_naﬂrm}Enn:lsog Esta metodelogia -también conocida como leccidn (lecturse)- se cenira fundamentalmente =2n la
- o, expaosicién werbal por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. El
Magistral cognitivas en el P por p P |

esrudianse término "leccidon magisiral” se suele utilizar para denominar un tipo especifico de leccidn impartida por
un profesor en ocasiones especiales.

apr;ﬁ;?‘m;ﬂd? - Anzlisis intensive y complets de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerle,
= andlisis de cas0s interpretario, resolverlo, generar hipdtesis, contrastar datos, reflexionar, compleiar conocimientos,

reales o simulados diagnosticarlo y, en ozasiones, entrenarse en los posibles procedimientas altemativos de solucidn.

Estudio de Casos

e

-..l R Icicn d . Situaciones en las que se solicita a los estudiantes gue desarrollem las soluciones adecuadas o
esolucion de . L i . - . N - L
S Ejercizar, ensayar y correctas mediante |a ejercitacion de rutinas, la aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacidn de
Ejercicios y poner en practica fos rocedimientos de transformacian de la infermacién disponible y la interpretacién de los resultados. Se
...' Problemas conocimientos previos | P vsror on o= o ! ponite y Lerpret : -
susle utilizar como complemento da la leccion magistral.
"l
- Desarroilar , - o . _
Aprendizaje aprendizajes activos a Metodo de ensefanza-aprendizaje cuyo punto de partida s un problema que. disenado por el profesor,
Basado en raveés de la resolucion | €l estudiante ha de resolver para desarrollar determinadas competencias previaments definidas.
Problemas [(ABF) de problemas

Realizacion de um

==, = - i ¥ B o £ 1 & e I i L
proyecto para la Matodo de ensefanza-aprendizaje en 2l gue los estudiantes llevan a cabo la realizacion de um

Aprendizaje resolucion de un proyects en un tiempo determinadeo para resaolver un problema o abordar una tarea mediantz la
arientado a problema, aplicando planificacion, disefio y realizacién de una serie de actividades, y todo elle a partir del desarrcllo v
Proyectos habilidades y aplicacidn de aprendizajes adguirides y del uso efectivo de recursos.
conocimientos
adguiridos

Enfoque interactivo de crganizacién del trabajo en el aula en el cual los alumnos son responsablas de su
Desarroilar aprendizaje y del de sus compafercs en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar matas &

i

Aprendizaje a,_nre:lﬂ':_ﬂd!zajes ‘F“'—Vﬁ"s ¥ | incentivos grupales.
Cooperativo Egi G:a t.if.a 4 s tanto un métado, a utilizar entre otros. como un enfoque globkal de la ensefanza, una filosafia.

Un acuerdo establacido entre 2l profeser v el esfudiante para la consecucion de unos aprendizajes a
Contrato de Desarroflar el traves de una propuesta de trabajo autonomo, con una supervision por parte del profesor y duranie
Aprendizaje aprendizaje auoncmo un pericdo determinado. En el confrate de aprendizaje es basice un acusrde formalizade, una
relagion de contraprestacion reciproca, una implicacion personal y un marco temporal de ejecucion.

15
9,
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Durante una clase de teoria o leccidon magistral, el profesor
realiza una exposicion verbal de los contenidos sobre la
materia objeto de estudio, mediante la cual suministra a los
alumnos informacién esencial y organizada procedente de
diversas fuentes con unos objetivos especificos predefinidos
(motivar al alumno, exponer los contenidos sobre un tema,
explicar conocimientos, efectuar demostraciones tedricas,
presentar experiencias, etc.) pudiendo utilizar para ello,
ademas de la exposicion oral, otros recursos didacticos
(audiovisuales, documentos, etc).

Este método de ensefianza se utiliza como complemento de la
clase de teoria (leccion magistral) y se basa en solicitar a los
estudiantes que desarrollen las soluciones adecuadas o
correctas mediante la ejercitacion de rutinas, la aplicacion de
férmulas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de
transformacion de la informacion disponible y la interpretacion
de los resultados.

La intencién principal es la de aplicar lo ya aprendido para
favorecer la comprension tanto de la importancia como del
contenido de un nuevo tema, afianzar conocimientos y
estrategias y su aplicacion en las situaciones practicas que se
planteen.

Clases que se imparten en aula informatica con acceso a los
recursos computacionales que se necesitan para el desarrollo
de la materia. El alumno trabaja individualmente o en grupos
muy reducidos (2-3 estudiantes) en la implementacion y
aplicacion de un algoritmo bajo la supervision del profesor.
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8.Recursos didacticos

RECURSOS DIDACTICOS

Google’s PageRank and Beyond. The science of search engine
rankings. Amy N. Langville, Carl D. Meyer. Princeton University Press,
2006

Quantum Computation and Quantum Information, Nielsen, Chuang.
ISBN 0521635039 (ISBN13: 9780521635035)

Fuzzy Sets and Their Extensions: Representation, Aggregation and
Models”, Studies in Fuzzy Sets and Soft Computing, ed. Humberto
Bustince et al. , Springer 2010

BIBLIOGRAFIA “THE FOURTH PARADIGM. Data-Intensive Scientific Discovery”. Edited
by Tony Hey, Stewart Tansley and Kristin Tolle. Microsoft Research,
October 2009.
“Riding the wave. How Europe can gain from the rising tide of scientific
data” Final report of the High level Expert Group on Scientific Data
A submission to the European Commission. October 2010
Su Bu-Quing and Liu Ding-Yuan,
Computational Geometry, Curve and Surface Modeling, Academic
Press Inc., Boston, 1989.
Rubinstein, R.Y., & Kroese, D.P. (2011). Simulation and the
Monte Carlo method. Vol. 707. Wiley. Com.
Pagina web de la asignatura (http://)
Laboratorio

EQUIPAMIENTO Aula XXXX

Sala de trabajo en grupo

13
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Cronograma de trabajo de la asignatura

INFORMATICA

Semana Actividades en Aula Actividades Trabajo Trabajo en Actividades de
en Individual Grupo Evaluacion
Laboratorio

Semanas e Modelos y algoritmos de Préactica e 10 horas e 2 horas o
1--21/2 ranking (10h) tutorada (proyecto)
Semanas e Computacion en e 10 horas e 2 horas J o
21/2 --5 Informacion Cuantica (proyecto)

(10h)
Semanas e Ldgica Borrosa. e 10 horas e 2 horas o °
6712 Aplicacién al Tratamiento (proyecto)

- de imagenes (10h)

Semana e Presentaciones (6h) e 8 horas o e Defensa proyecto 1 | e
71/2--8 (proyecto)
Semanas e Simulacién Monte Carlo: e 10 horas e 2 horas o o

Aplicaciones en (proyecto)
9--101/2 Biomedicina (10h)
Semanas e Computacion Paralela: e 10 horas e 2 horas J o
101/2 -- 11 Monitorizacion y (proyecto)
1/2 Explotacion de un Cluster

(Casos de Estudio) (10h)
Semanas e Disefio de Superficies e 10 horas e 2 horas o o
11 1/2-13 (10h) (proyecto)
Semana 14 | e Presentaciones (6h) e 8 horas o e Defensa proyecto2 | e
--14 1/2 (proyecto)

EXAMEN FINAL TEORIA . o

Semana Solo para alumnos que no Se supone un seguimiento
Examenes superen los proyectos previo asignatura.

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacion en horas que implica para el alumno.
Horas presenciales en aula: clases 6 x 10 h =60 + Defensa trabajos 2 x 6 h =12 =72 horas
Horas de trabajo individual/grupo = 88

Total : 160 horas (6 créditos)

14
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