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1.Datos Descriptivos

Asignatura Sistemas Inteligentes
Materia Optativa
Departamento DIA

responsable

Créditos ECTS 6

Carécter Optativo

Titulacién Grado en Informatica
Curso 3°

Especialidad No aplica

Curso académico 2013-14

Semestre en que se 20

imparte

Semestre principal 20

Idioma en que se

: I qu Espafiol

imparte
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2.Profesorado

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Mante. 28660 Madrid

NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO Correo electronico
Victor Manuel Maojo Garcia 3(Coord.) 2102 vmaojo@fi.upm.es
Pedro Larrafiaga 2208 plarranaga@fi.upm.es
Juan Pazos 2211 jpazos@fi.upm.es
Luis Baumela 2204 Ibaumela@fi.upm.es
Martin Molina 3304 mmolina@fi.upm.es
Jose Maria Barreiro Sorrivas 2108 jmbarreiro@fi.upm.es
Oscar Corcho 2107 ocorcho@fi.upm.es
Miguel Garcia Remesal 2206 mgarcia@infomed.dia.fi

.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir

con normalidad la asignatura

Asignaturas

superadas ¢
Otros resultados de
aprendizaje e Inteligencia Atrtificial

necesarios
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Maonte. 28660 Madrid

4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL DE
ADQUISICION

Caddigo

Competencia

cG1/21 Capac_ldfcld de resolucion glt_e probl_emgs apll_candc_) ) Basico
conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria.
Capacidad para el aprendizaje autébnomo y la actualizacién
CG2/CE4 . I : .
5 de conocimientos, y reconocimiento de su necesidad en el Medio
area de la informatica.
CG5 Capacidad de gestién de la informacion. Basico
CG6 Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis. Alto
Capacidad de comunicarse de forma efectiva con los
comparieros, usuarios (potenciales) y el puablico en general
CG13/CE . )
55 acerca d_e cuestiones r_eales y problerr_las reIaC|_ona_dos con Alto
la especializacion elegida; competencia comunicativa para
presentar ideas y soluciones
Capacidad de integrarse en la empresa de modo auténomo,
CG14/15/ |y demostrando conocimientos basicos de la profesion, ,
- - " : Medio
18/23 comprension de la responsabilidad ética y profesional, y
motivacién por la calidad y la mejora continua
CG19 Capam_dad_para usar las tecnologias de la informacion y la BAsico
comunicacion.
Capacidad para trabajar en un contexto internacional,
CG24/25/ L . B -
26/27 comunicandose en lengua inglesa y adaptandose a un Basico
nuevo entorno.

LEYENDA: Nivel de adquisicién 1:

Nivel
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Mante. 28660 Madrid

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Resultado de aprendizaje

| Competen-

cias
asociadas

Nivel de
adquisi-
cion

Ser capaz de analizar y solucionar
_ S CG1, CG4,
RA1 problemas relacionados con aplicaciones CG9 P.AA
en las que se usen sistemas inteligentes
Ser capaz de analizar el estado del arte
: CG1, CG11,
3RA? en un tema, comprender cuéles son los P.P.A
principales logros y retos, y extraer CG12
conclusiones utiles para su propio trabajo
Una vez comprendido lo anterior, debe ser
RA3 capazﬂde aplicarlo, con éxito, al aqallss y CGI1,CEIAL Sp
solucion de problemas de complejidad
proporcional a su nivel de experiencia
Comprender los diversos temas de
RA4 apllca_glon y ser capaz de g_enerallzar la CGI3, CGl4 AA
creacion de sistemas relacionados para
problemas diferentes
Comprension de las lecciones aprendidas CEIAZ,
RA5 después de cinco décadas de I+D en el CEIAS, AAS
area de los sistemas inteligentes CEIA10
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INDICADORES DE LOGRO

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo
Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Relaciona-
Indicador do con RA
I1 | Lectura critica de la bibliografia completada con éxito RA1, RA2
I2 | Comprension de las diferentes areas y técnicas comentadas RA2,RA3
Conocimiento del estado de la cuestion en el area de los
13 . : . RA2, RA3
Sistemas Inteligentes y las perspectivas para el futuro
Participacién en las actividades académicas organizadas
14 durante las clases y andlisis de los temas fuera del horario de RA4
clase
I5 | Realizacion con éxito de la practica y el examen RA4, RA5

(La tabla anterior puede ser sustituida por la tabla de rubricas)

EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades
evaluables Momento

Peso
en la
calif.

o . Hasta dos dias
Realizacion de una practica de alguno de .
. . . antes del Secretaria
los contenidos de la asignatura, asignada 60%
. . examen del DIA
por el coordinador de la asignatura
(entrega)
Una semana
después a la
dltima fecha de Aula
Examen final de la asignatura** clase (si es : 40%
. asignada
compatible con
otras
asignaturas)
Total: 100%

** Para solicitar examen final Unico de la asignatura se debera hacer al coordinador al

menos un mes antes de la fecha del examen




UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

E FACULTAD DE INFORMATICA
POI'IT CNICA Campus de Montegancedo

Boadilla del Maonte. 28660 Madrid

CRITERIOS DE CALIFICACION

Para superar la asignatura de Sistemas Inteligentes los alumnos deberan realizar una
practica sobre algunos de los temas (y aplicaciones) presentadas durante el curso,
segun asigne el coordinador durante el curso. Esta practica tendrd un valor del 60%
del total de la calificacion. El profesor explicard, durante las primeras clases del curso,
el contenido de esta practica, los requisitos y la forma de calificacién, con indicacion
explicita de los criterios exigidos y su forma de calificacion.

De forma complementaria (40% de la nota final), se realizara un examen de la
asignatura, en el que se presentaran cuestiones relacionadas con diversos temas de la
asignatura, cada uno de ellos correspondiente a un profesor. Debido al caracter de la
asignatura, con presentacion de ejemplos clasicos de aplicaciones de sistemas
inteligentes, el énfasis sera realizado tanto en su aspecto tedrico como en sus
aspectos de aplicacion.

En casos extraordinarios, debidamente justificados, por razones de imposibilidad
material de asistencias a las clases o tutorias, se podra realizar un examen
extraordinario, en el que su valor sera el del 100% de la nota final.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Mante. 28660 Madrid

6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS

Indicadores
Bloque / Tema/ Relaciona-
Capitulo Apartado dos
Tema 1: Presentacion de la asignatura y 1
Introduccion contenidos
2.1 Recuperacion de informacion 12,13
2.2 Extraccion de informacion multimedia
a)Textual: “Text mining” 12,13
Tema 2: Aspectos b) Imagenes
tecnologicos 2.3 Descubrimiento de Conocimientos:
L o 12,13
Técnicas para Mineria de Datos
2.4 Agregacion de Informacion procedente 1213
de fuentes heterogéneas ’
2.5 Redes de neuronas artificiales 12,13
Tema 3: Ingenieria 3.2 Metodologia 12,13
del Conocimiento 3.3 Ontologias 12,13
Tema 4: L .
. Comentarios finales sobre la asignatura 14,15
Conclusiones
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7.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de enseifanza empleados

Fabila 7. Modeidedss ofgaibalivied di M sidefansa

MODALIDADES ORGAMIZATIVAS DE LA ENSENANZA

Seminarios-Talleres

Escenario Modalidad Finalidad
s Habiar a los

Clases Teoricas estudianmes

Consoruir

conocimiento a ravés
de [a inmeraceidn y ls
acoividad de los
estadiantes

Clases Practicas

Mosmrar a los
estudiantss como
deben acruar

Practicas Externas

Complerar la
formacion de los
alumnos en un
conterte profesional

Tutorias

Arencion
personalizads a los
estudiantes

Trabajo en grupo

Hacer gue los
estudianes spremndan
enmre ellos

Trabajo autonomo

Desarrollar la
capacidad de
auroaprendizaje
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METODOS DE ENSENANZA

Meétodo Finalidad
, Transmitir
Metodo conosimientos ¥
Expositivo/Leccion Jctivar procesos
Magistral cognitivos en el
estudiante
Adguisicién de

Estudio de Casos

aprendizajes medianie
&l andlisis de casos
reales o simulados

Resolucion de
Ejercicics y
Problemas

Ejercitar, ensayar y
poner en practica los
COMCiMientios previos

Aprendizaje
Basado en
Problemas (ABP)

Desarroflar
aprendizajes activos a
través de la resolucion

de problemas

Aprendizaje
orientado a
FProyectos

Realizacion de un
proyecio para la
resolucion de wun
problema, aplicando
habilidades y
conocimisntos

adguiridos

Aprendizaje
Cooperativo

Desarroflar
aprendizajes activos ¥
significadvos de forma

COOperativa

Contrato de
Aprendizaje

Desarroilar ef
aprendizaje auTénomo

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Se conoce como método expositivo "la preseniscién de un fema ldgicamente esfruciurado con la
finalidad de facilitar informacicon organizada sigwiends criterios adecuados a la finalidad prefendids™
Esta metodelegia -también conocida como leccidén (lecfure) se cenfra fundamentalmente en la
exposicion werbal por parte del profesor de los contenidos socbre la materia objeioc de estudio. El
término "leccion magistral’ se suele ulilizar para denominar un tipo especifico de leccion impartida por
un profesor en ocasiones especiales.

Analisis infensive y completas de un hecho. problema o suceso real con la finalidad de conocerlo,
nterpretario, resolverio, generar hipdtesis. contrasiar datos. reflexionar, completar conocimienios.
diagnosticarlo y. en ocasiones, entrenarse en los posibles procedimientos altemativos de solucidn.

Situaciones en las gue =2 solicita a los estudianies que desarrollen las soluciones adecuadas o
correctas mediante la gjercitacion de rutinas, la aplicacidén de formulas o algoritmos. la aplicacidon de
procedimientos de fransformacion de la informacion disponible y la interpretacion de los resuliados. Se
suele ufilizar como complemenio de la leccion magistral.

Método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto de pariida es un problema que, disefiado por 2l profesor,
el estudiante ha de resolver para desarmollar determinadas competencias previaments definidas.

Metodo de ensefianza-aprendizaje en el que los esiudiantes llevan a cabeo la realizacien de um
proyects en un fiempo determinado para resalver un problema o abordar una tarea mediants la
planificacion, disefc y realizacién de uma serie de actividades, y todo elle a partir del desarrclle y
aplicacion de aprendizajes adquiridos y del uso efectivo de recursos.

Enfoque interactive de crganizacion del trabajo en el aula en el cual los alumnos son responsables de su
aprendizaje y del de sus compafercs en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas =
incentivos grupales.

Es tanto un método, a utilizar enire otros, como un enfoque glokal de la ensefanza, una filosofia.

Un acuerdo establecido entre 2l profesor v 2l estudianis para la consecucion de unos aprendizajes a
través de una propuesta de trabajo autdnomo. con una supervision por parte del profesor y duranie
un pericdo determinado. En el confrato de aprendizaje es basico un acuerde formalizado, una
relacidn de contraprestacion reciproca, una implicacion personal y un marco temporal de gjecucion.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS

UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA

CLASES DE
PROBLEMAS

PRACTICAS

TRABAJOS
AUTONOMOS

TRABAJOS EN
GRUPO

TUTORIAS

Las clases tedricas tendran un caracter de revision, rapida
pero significativa, de los contenidos del area. Se hara un
énfasis en presentar aplicaciones significativas, aquellas que
han obtenido un mayor éxito practico dentro de los avances
tedricos mas significativos

No procede

Se realizard una préactica de aspectos de la asignatura. Dado
el nimero de temas (y profesores) al inicio de cada curso se
indicar& el tema de la practica y el profesor encargado

No procede

No procede

En el horario de tutorias se atendera a los estudiantes de
forma personalizada. Habr& una iteracién directa entre el
alumno y el profesor.

10
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8.Recursos didacticos

RECURSOS DIDACTICOS

11
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BIBLIOGRAFIA
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WEB

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Monte do

Boadilla del Monte. 2866

[1]
(2]
3]
[4]

[5]

[6]

[7]

[8]
[9]

Shortiffe, E.H. y Cimino, J. Biomedical Informatics. Computer Applications in Health
Care. 4th Edition. New York: Springer Verlag. 2013.

Greenes, RA. (ed). CLinical Decision Support: The Road Ahead. Academic Press,
2006.

Mittal, A. Bayesian Network Technologies: Applications and Graphical Models. IGI
Publishing Hershey, PA, USA. 2007

Luis Garrote, Martin Molina, Luis Mediero: “Probabilistic Forecasts Using Bayesian
Networks Calibrated with Deterministic Rainfall-Runoff Models” In “Extreme
Hydrological Events: New Concepts for Security”. Vasiliev, O.F.; Gelder,
P.H.A.J.M.v.; Plate, E.J.; Bolgov, M.V. (Eds.). Springer, Nato Science Series: IV:
Earth and Environmental Sciences. Vol. 78., pp 173-183. 2007.

Martin Molina, Victor Flores: “A Knowledge-based Approach for Automatic
Generation of Summaries of Behavior”. In “Artificial Intelligence: Methodology,
Systems, and Applications”, J. Euzenat and J. Domingue (Eds.). 12th International
Conference AIMSA 2006, Lecture Notes in Atrtificial Intelligence, Springer Verlag,
LNAI 4183, pp. 265 - 274. Varna, Bulgaria, September 2006.

Martin Molina: “An Intelligent Assistant for Public Transport Management”.
International Conference on Intelligent Computing, ICIC 05. Lecture Notes in
Computer Science, n°® 3645, Springer Verlag. Hefei, China. August 2005.

Martin Molina, Gemma Blasco: “A Multi-agent system for Emergency Decision
Support”. 4th International Conference of Intelligent Data Engineering and
Automated Learning (IDEAL 2003) In "Intelligent Data Engineering and Automated
Learning" Lecture Notes of Computer Science, Springer Verlag, n® 2690.: Hong
Kong, China, March, 2003.

Gomez-Pérez A, Fernandez-Lopez M, Corcho O. “Ontological Engineering”.
Springer-Verlag, 2004

Richar Szeliski. "Computer Vision: Algorithm and applications," Springer, 2010.

[10] Baeza-Yates, R. A. and Ribeiro-Neto, B. 1999 Modern Information Retrieval.

Addison-Wesley Longman Publishing Co., Inc.

- Witten, I. H., Bell, T. C., and Moffat, A. 1994 Managing Gigabytes: Compressing
and Indexing Documents and Images. 1st. John Wiley & Sons, Inc.

- Weiss, S., Indurkhya, N., Zhang, T., and Damerau, F. 2004 Text Mining: Predictive
Methods for Analyzing Unstructured Information. SpringerVerlag.

- Ananiadou, S. & McNaught, J. (2006) Text Mining for Biology and Biomedicine.
Artech House Books.

[11] Alonso Betanzos, A, Guijarro, B, Lozano, A, Palma, J y Taboada, M. Ingenieria del

Conocimiento: aspectos metodoldgicos. Prentice Hall, 2004.

[12]Gomez, A., Montes, C, Juristo, N y Pazos, A. Ingenieria del Conocimiento. Editorial

Ramoén Areces. 1997.

Pagina web de la asignatura (http://www.dia.fi.upm.es/masteria/)

Pagina web de la asignatura (http://www.dia.fi.upm/masteria)

Sitio Moodle de la asignatura (http://)

12
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Laboratorio

SOIVIEZNVIISNRIOMN Aula XXXX

Sala de trabajo en grupo

13
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9.Cronograma de trabajo de la asignatura

Semana Actividades en Aula  Actividades Trabajo Individual Trabajo en Actividades de
en Grupo Evaluacién
Laboratorio
1.Introduccién (2 horas). e Estudio y revision e Participacién en las | e Tutorias
Prof. Victor Maojo. bibliogréfica (6 actividades docentes
Semana 1 . horas) en aula y on-line
2.Aspectos tecnologicos.
(6 horas) a) Recuperacion de
informacion (2 horas).
Miguel Garcia Remesal
¢ Recuperacion de e Estudio y revision Participacion en las e Tutorias
informacion (4 horas). bibliografica. actividades docentes
Semana 2 Miguel Garcia Remesal Trabajo en en aula y on-line
(12 horas) asignacion (6
horas)
b) Extraccion de e Estudio y revision Participacion en las e Tutorias
informacion multimedia: bibliografica. actividades docentes
Semana 3 b1) “Text mining” (4 Trabajo en en aula y on-line
(12 horas) Horas). Miguel Garcia asignacion (6
Remesal horas)

14
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Semana 4

(12 horas)

b2) Imagenes. (4 horas).
Luis Baumela

Estudio y revision
bibliografica.
Trabajo en
asignacion (6
horas)

Participacion en
las actividades
docentes en
aula y on-line

Tutorias

Semanab

(12 horas)

b2) Imagenes. (4 horas).
Luis Baumela

Estudio y revision
bibliografica.
Trabajo en
asignacion (6
horas)

Participacion en
las actividades
docentes en
aula y on-line

Tutorfas

Semana 6

(12 horas)

c¢) Descubrimiento de
conocimientos.Técnicas
para Mineria de Datos
(4 horas). Pedro
Larrafiaga

Estudio y revision
bibliografica.
Trabajo en
asignacion (6
horas)

Participacion en
las actividades
docentes en
aula y on-line.
Revision de
asignacion 22

Tutorfas

Semana 7

(12 horas)

Descubrimiento de
conocimientos.Técnicas
para Mineria de Datos (4
horas). Pedro Larrafiaga

Estudio y revision
bibliografica.
Trabajo en
asignacion (6
horas)

Participacion en
las actividades
docentes en
aula y on-line

Tutorias

Semana 8

(12 horas)

d) Aplicacion de
Agregacion de
Informacién procedente
de fuentes
heterogéneas (4 horas).
Oscar Corcho

Estudio y revision
bibliografica.
Trabajo en
asignacion (6
horas)

Participacion en
las actividades
docentes en
aula y on-line

Tutorias

Semana 9

(12 horas)

e) Redes de neuronas
artificiales (4 horas).
José Maria Barreiro

Estudio y revision
bibliografica.
Trabajo en
asignacion (6
horas)

Participacion en
las actividades
docentes en
aula y on-line

Tutorfas

15
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3) Ingenieria del Estudio y revision Participacion en Tutorias
Conocimiento. 3a) bibliogréfica. las actividades
Semana 10 Metodologias. (4 horas). Trabajo en docentes en
(12 horas) Martin Molina y Victor asignacion (6 aulay on-line
Maojo horas)
3a) Metodologias. (4 Estudio y revision Participacion en Tutorias
horas). Martin Molina, bibliogréfica. las actividades
Semana 11 Victor Maojo y Juan Trabajo en docentes en
(12 horas) Pazos asignacion (6 aula y on-line
horas)
3a) Metodologias. (4 Estudio y revision Participacion en Tutorias
horas). Martin Molina, bibliografica. las actividades
Semana 12 Victor Maojo y Juan Trabajo en docentes en
(12 horas) Pazos. asignacion (6 aula y on-line.
horas) Revision de
Asignacién 22,
3a) Metodologias. (2 Estudio y revision Participacion en Tutorias
hora). Martin Molina y bibliografica. las actividades
Semanal3 | yjictor Maojo. 3b) Trabajo en docentes en
(12 horas) Ontologias (2 horas) asignacion (6 aula y on-line
Oscar Corcho horas)
4. Conclusiones (4 horas). Estudio y revision Participacion en Tutorias
Oscar Corcho y Victor bibliogréfica. las actividades
Semana 14 Maojo Trabajo en docentes en
(12 horas) asignacion (6 aula y on-line
horas)
Cuestiones sobre la Estudio y revision Participacion en Tutorias
practica y evaluaciones bibliografica. las actividades
Semana 15 | (4 horas). Todos los Trabajo en docentes en
(10 horas) profesores asignacion (7 aula y on-line
horas)
Cuestiones sobre la Estudio y revision Participacion en Tutorias
practica y evaluaciones bibliografica. las actividades
Semana 16 (4 horas). Todos los Trabajo en docentes en
(10 horas) profesores asignacion (7 aula y on-line
horas)

16
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Semana 17

Total 162 horas

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacion en horas que implica para el alumno.

17
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