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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
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Logica

Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

1.Datos Descriptivos

Asignatura Logica

\YEEED Matematicas

Departamento

Inteligencia Atrtificial
responsable

Créditos ECTS 6

Caracter Bésica

Titulacion Grado en Ingenieria Informatica

Curso 1°

Especialidad No aplica

Curso académico 2013-2014

Semestre en que se

. Ambos (Septiembre a enero y febrero a junio)
imparte

Semestre principal Primero

Idioma en que se
imparte

Espafiol

Pagina Web http://web3.fi.upm.es/AulaVirtual




2.Profesorado

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Mante. 28660 Madrid

NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO Correo electrénico
Javier Bajo Pérez 3205 jbajo@fi.upm.es
Julio Garcia del Real Ruizdelgado 2204 juliogarcia@fi.upm.es
Raul Garcia Castro 2110 rgarcia@fi.upm.es
Josefa Z. Hernandez Diego (Coord.) 2205 phernan@fi.upm.es
Andrei Paun 2201 apaun@fi.upm.es
David Pearce 2204 david.pearce@upm.es
David Pérez del Rey 2210 dperezdelrey@fi.upm.es
Petr Sosik 2201 psosik@fi.upm.es
Damiano Zanardini 2205 damiano@fi.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir
con normalidad la asignatura

Asignaturas
superadas

Otros resultados de
aprendizaje o
necesarios
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4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL DE

Caddigo

CE-1

ADQUISICION

Competencia

Conaocer profundamente los cimientos esenciales y
fundacionales de la informatica, abarcando tanto conceptos
y teorias abstractas como los valores y los principios
profesionales, subrayando los aspectos esenciales de la
disciplina que permanecen inalterables ante el cambio
tecnoldgico.

CE-2

Formalizacion y la especificacién de problemas reales cuya
solucion requiere el uso de la informatica

CE-3

Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y de
modelizacién relevantes

CE-4

Capacidad para describir una solucién de forma abstracta C

LEYENDA:

Nivel de adquisicion C: conocimiento
Nivel de adquisicion P: comprensién
Nivel de adquisicidon A: aplicacidn

Nivel de adquisicidon S: analisis y sintesis

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL DE
ADQUISICION

Caddigo

CG1/21

Competencia

Capacidad de resolucion de problemas aplicando

. L. . . ) o, Bésico
conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

| Competen-  Nivel de
Resultado de aprendizaje cias adquisi-
asociadas cién
Representar conocimiento por medio de CE-1, CE-2,
RAL sistpemas formales b CE-4, 2
CG1/21
RA2 Ser capaz de demostrar teoremas CE-1, CE-3, 3
mediante l6gica matematica CG1/21
7A3 | cotstouns pera o demotacion ce2,ces |
'g' " CG1/21
automatica
Rat | rosioey conecer s enicae porn | |CEBCEA [
¢ b CG1/21
resolverlos
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INDICADORES DE LOGRO

Relaciona-
Indicador do con RA
Definir lenguajes para el calculo de proposiciones y
11 : RA1
predicados
Emplear lenguajes formal ra representar conocimien
2 plear lenguajes o. ales para representar conocimiento RAL RA4
expresado en lenguaje natural.
Analizar el significado de formulas y teorias en términos de
13 . RA2
condiciones de verdad.
1 Construir modelos y contra-modelos para teorias y RA2
argumentos.
I5 Demostrar la validez I6gica de formulas mediante analisis RA2
semantico formal.
16 Conoce.r, diversos teoremas_que faC|I|tan. la demostracién en RA2, RA4
deduccion natural y construir demostraciones.
7 Aplicar los conceptos metaldgicos fundamentales al calculo de RA2
proposiciones y predicados
I8 | Normalizar férmulas y teorias en forma clausular RA3, RA4
19 A,pllcar unificacidn maximamente general a términos y RA3, RA4
férmulas.
110 Cf)n_ocer y apllcgr el (.::cllculo deductivo basado en resolucién RA3, RA4
basica y con unificacion
111 A!ollcar diversas eg'frateglas de optimizacion y mejora del RA3, RA4
célculo de resolucién
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POLITECNICA

EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades

evaluables Momento
Aulas
Examen sobre el bloque 1 S8 . . 35%
asignadas
Examen sobre el bloque 2 S15 Aulas 35%
asignadas
L L Aulas
Resolucion y entrega de ejercicios propuestos a En .
. ) . asignadas
grupos de trabajo en clase y a través de Aula cualquier aula 30%
Virtual momento y.
virtual
Total: 100%

EVALUACION SUMATIVA DE COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CODIGO Peso
COMPETENCIA Breve descripcion de las en la
TRANSVERSAL actividades evaluables Momento calif.
cel/2l Examen sobre el bloque 1 S8 Aulas 35%

asignadas
CG1/21 Periodo de Aulas
Examen sobre el bloque 2 evaluacion . 35%
asignadas
de enero
CG1/21 Resolucion y entrega de En Aulas
o A . ‘anad
eJerC|C|o§ propuestos a gruPos cualquier asignadas 30%
de trabajo en clase y a través momento y aula
de Aula Virtual virtual
Total: 100%
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CRITERIOS DE CALIFICACION
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Se describen a continuacion los criterios de evaluacion para los sistemas de evaluacion
considerados en la asignatura. El Sistema de evaluacion continua sera el que se aplicara con
caracter general a todos los estudiantes que cursen la asignatura. La guia de aprendizaje se
centra por tanto en este sistema y detalla sus actividades de evaluacion en los apartados
"Evaluacion sumativa" y "Cronograma de la asignatura”. Las actividades de evaluacién del
"Sistema de evaluacion mediante solo prueba final" y del periodo extraordinario no forman parte
de esos apartados y se describen exclusivamente en este apartado de "Criterios de
Evaluacion".

Sistema de evaluacién continua:

La nota final de la asignatura de Légica se calcula a partir de los resultados obtenidos en
diversas pruebas, individuales y de grupo, asociadas a dos bloques tematicos. En el caso
general, la nota final seréa la media aritmética de las notas obtenidas en los dos bloques
tematicos de la asignatura, y para aprobar la asignatura sera necesario que dicha media sea
mayor o igual a 5 sobre 10 y que la nota de cada bloque sea mayor o igual a 3. Pero si se
aprueba un bloque y el otro tiene una nota inferior a 3, la nota final de la asignatura sera la del
bloque suspenso. Si un alumno no aprueba la asignatura, pero si uno de sus bloques, dicho
bloque se mantendra liberado hasta la convocatoria extraordinaria de ese curso.

La nota de un blogue tematico se calcula a partir de la nota individual (NI), obtenida en un
examen, y la nota de grupo (NG) del alumno en ese bloque, obtenida a partir de los resultados
de participacion en clase y los trabajos de grupo correspondientes al bloque.

En general, en el calculo de la nota final de un bloque (NF) el peso de las Nl y NG es 70% y
30%, respectivamente. Sin embargo, si NI <5y NI < NG el peso de NI aumentara y el de NG
disminuira en proporcién directa a la diferencia entre NI 'y NG.

La forma concreta de hacer el calculo es la siguiente:

Si NI 2 5 entonces NF = NI*0,7 + NG*0,3
Si NI < 5 entonces
Si NG < NI entonces NF = NI*0,7 + NG*0,3
Si NG > NI entonces NF = NI*(0,7 + 0,3*F) + NG*(1 - (0,7 + 0,3*F))

donde F =
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Sistema de evaluacion mediante so6lo prueba final:

En la convocatoria ordinaria, la eleccion entre el sistema de evaluacion continua o el sistema
de evaluacion mediante s6lo prueba final corresponde al estudiante. Quien desee seguir el
sistema de evaluacién mediante sélo prueba final, debera OBLIGATORIAMENTE comunicarlo
a la coordinadora de la asignatura DURANTE LOS 15 PRIMEROS DIAS a contar desde el
inicio de la actividad docente de la asignatura, por escrito y segiin el modelo de solicitud
proporcionado por los profesores de la asignatura.

Esta solicitud solo se considerara a los efectos del semestre en curso. En posteriores
semestres debera necesariamente ser cursada de nuevo.

No obstante lo anterior, cuando exista causa sobrevenida y de fuerza mayor que justifique el
cambio del proceso de evaluacion, el estudiante que haya optado (por omision) por el sistema
de evaluacion continua podré solicitar al Tribunal de la Asignatura ser admitido en los
examenes y actividades de evaluacion que configuran el sistema de evaluacién mediante solo
prueba final. El tribunal de la asignatura, una vez analizadas las circunstancias que se hagan
constar en la solicitud, dara respuesta al estudiante con la mayor antelacion a la celebracién
del examen final que sea posible.

Dicha prueba final se realiza al final del semestre y consta de un Unico examen sobre el
contenido de toda la asignatura, organizado en dos bloques. La asignatura se supera sélo si la
media aritmética de las notas obtenidas en los dos bloques tematicos es mayor o igual a 5
sobre 10 y la nota de cada bloque es mayor o igual a 3. Si se aprueba un bloque y el otro tiene
una nota inferior a 3, la nota final de la asignatura sera la del bloque suspenso. Si un alumno no
aprueba la asignatura, pero si uno de sus bloques, dicho bloque se mantendra liberado hasta la
convocatoria extraordinaria de ese curso.

Los alumnos que no aprueben la asignatura mediante esta prueba podran presentarse al
examen de la convocatoria extraordinaria de julio, para ser evaluados nuevamente sobre el
contenido de un bloque, si tienen el otro liberado, o sobre toda la asignatura.

Sistema de evaluacion para la convocatoria extraordinaria de julio:

Los alumnos que no aprueben la asignatura, mediante cualquiera de los dos sistemas de
evaluacion anteriores, podran optar por realizar un examen extraordinario en julio, para ser
evaluados nuevamente sobre el contenido de un bloque, si tienen el otro liberado, o sobre toda
la asignatura. Este examen sera Unico, sobre el contenido de toda la asignatura, y estara
organizado en dos bloques. La asignatura se supera solo si la media aritmética de las notas
obtenidas en los dos bloques teméaticos es mayor o igual a 5 sobre 10 y la nota de cada bloque
es mayor o igual a 3. Si se aprueba un bloque y el otro tiene una nota inferior a 3, la nota final
de la asignatura sera la del bloque suspenso.
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6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

Bloque 1: LAgica
proposicional

CONTENIDOS ESPECIFICOS

Apartado

1.1 Lenguajes proposicionales: sintaxis y uso
en la formalizacion de argumentos.

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo
Boadilla del Maonte. 28660 Madrid

Indicadores
relacionados

11, 12

1.2 Semantica formal: Funciones de verdad,
tautologicidad, consecuencia logica.

13, 15

1.3 Razonamiento semantico: definicién de
modelos y contra-modelos

14, 15

1.4 Célculo de deduccion natural proposicional

1.5 Forma clausular

1.6 Calculo de resolucion proposicional

1.7 Conceptos metaldgicos fundamentales de
los sistemas formales proposicionales

Blogue 2: Légica de
primer orden

2.1 Lenguajes de primer orden: sintaxis y uso
en la formalizacion de conocimiento

11, 12

2.2 Semantica formal: Estructuras, validez
formal, consecuencia légica.

13, 15

2.3 Razonamiento semantico: definicion de
modelos y contra-modelos

14, 15

2.4 Célculo de deduccion natural de primer
orden

2.5 Forma normal de Skolem. Forma clausular

2.6 Sustitucion y unificacion maximamente
general

2.7 Resolucién con unificacion. Estrategia SLD

2.8 Conceptos metaldgicos fundamentales de
los sistemas formales de primer orden
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6.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de enseifanza empleados

Tabila 7. Modehdedd srganibabived dv la didabansa

MODALIDADES ORGAMIZATIVAS DE LA ENSENANZA

Seminarios-Talleres

Escenario Modalidad Finalidad
- Habiar a los

Clases Teoricas estudiantes

Comnstruir

CONOCImients & ravés
de fa interaccion y la
actividad de los
estudiantes

Clases Practicas

Mosmrar a los
estudianies como
deban aoruar

Practicas Externas

Completar la
formacion de los
alurmnos e
contexte profesional

Tutarias

Arencion
personalizads a los
estdiantes

Trabajo en grupo

Hager gue los
estudianies apremdan
anmre elios

Trabajo autéGnomo

Desarrollar la
capacidad de
auroaprendizaje
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Takda §. AMinodos ok aveseflinsa

METODOS DE ENSENANZA

Meétodo Finalidad
, Transmitir
Metodo conosimientos ¥
Expositivo/Leccion Jctivar procesos
Magistral cognitivos en el
estudiante
Adguisicién de

Estudio de Casos

aprendizajes medianie
&l andlisis de casos
reales o simulados

Resolucion de
Ejercicics y
Problemas

Ejercitar, ensayar y
poner en practica los
COMCiMientios previos

Aprendizaje
Basado en
Problemas (ABP)

Desarroflar
aprendizajes activos a
través de la resolucion

de problemas

Aprendizaje
orientado a
FProyectos

Realizacion de un
proyecio para la
resolucion de wun
problema, aplicando
habilidades y
conocimisntos

adguiridos

Aprendizaje
Cooperativo

Desarroflar
aprendizajes activos ¥
significadvos de forma

COOperativa

Contrato de
Aprendizaje

Desarroilar ef
aprendizaje auTénomo

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Se conoce como método expositivo "la preseniscién de un fema ldgicamente esfruciurado con la
finalidad de facilitar informacicon organizada sigwiends criterios adecuados a la finalidad prefendids™
Esta metodelegia -también conocida como leccidén (lecfure) se cenfra fundamentalmente en la
exposicion werbal por parte del profesor de los contenidos socbre la materia objeioc de estudio. El
término "leccion magistral’ se suele ulilizar para denominar un tipo especifico de leccion impartida por
un profesor en ocasiones especiales.

Analisis infensive y completas de un hecho. problema o suceso real con la finalidad de conocerlo,
nterpretario, resolverio, generar hipdtesis. contrasiar datos. reflexionar, completar conocimienios.
diagnosticarlo y. en ocasiones, entrenarse en los posibles procedimientos altemativos de solucidn.

Situaciones en las gue =2 solicita a los estudianies que desarrollen las soluciones adecuadas o
correctas mediante la gjercitacion de rutinas, la aplicacidén de formulas o algoritmos. la aplicacidon de
procedimientos de fransformacion de la informacion disponible y la interpretacion de los resuliados. Se
suele ufilizar como complemenio de la leccion magistral.

Método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto de pariida es un problema que, disefiado por 2l profesor,
el estudiante ha de resolver para desarmollar determinadas competencias previaments definidas.

Metodo de ensefianza-aprendizaje en el que los esiudiantes llevan a cabeo la realizacien de um
proyects en un fiempo determinado para resalver un problema o abordar una tarea mediants la
planificacion, disefc y realizacién de uma serie de actividades, y todo elle a partir del desarrclle y
aplicacion de aprendizajes adquiridos y del uso efectivo de recursos.

Enfoque interactive de crganizacion del trabajo en el aula en el cual los alumnos son responsables de su
aprendizaje y del de sus compafercs en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas =
incentivos grupales.

Es tanto un método, a utilizar enire otros, como un enfoque glokal de la ensefanza, una filosofia.

Un acuerdo establecido entre 2l profesor v 2l estudianis para la consecucion de unos aprendizajes a
través de una propuesta de trabajo autdnomo. con una supervision por parte del profesor y duranie
un pericdo determinado. En el confrato de aprendizaje es basico un acuerde formalizado, una
relacidn de contraprestacion reciproca, una implicacion personal y un marco temporal de gjecucion.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS
UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

Durante una clase de teoria o leccibn magistral, el profesor
realiza una exposicién verbal de los contenidos sobre la
materia objeto de estudio, mediante la cual suministra a los
alumnos informacién esencial y organizada procedente de
CLASES DE TEORIA dive(sas fuentes con unos objetivos esp'ecificos predefinidos
(motivar al alumno, exponer los contenidos sobre un tema,
explicar conocimientos, efectuar demostraciones teodricas,
presentar experiencias, etc.) pudiendo utilizar para ello,
ademés de la exposicion oral, otros recursos didacticos
(audiovisuales, documentos, etc).

Este método de ensefianza se utiliza como complemento de
la clase de teoria (leccion magistral) y se basa en solicitar a
los estudiantes que desarrollen las soluciones adecuadas o
correctas mediante la ejercitacion de rutinas, la aplicacion de
formulas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de
CLASES DE transformacion de la informacion disponible y la interpretacion
PROBLEMAS de los resultados.

La intencién principal es la de aplicar lo ya aprendido para
favorecer la comprension tanto de la importancia como del
contenido de un nuevo tema, afianzar conocimientos y
estrategias y su aplicacion en las situaciones practicas que
se planteen.

PRACTICAS

TRABAJOS
AUTONOMOS

Se plantean diversos ejercicios, sobre conocimientos
TRABAJOS EN recientemente adquiridos, a grupos reducidos de estudiantes
GRUPO con la finalidad de que se refuerce el aprendizaje de los
mismos a través de la discusion y puesta en comdn

TUTORIAS

13
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7.Recursos didacticos

RECURSOS DIDACTICOS

Manzano M. y Huertas A. “Ldgica para principiantes”

Deafio, A. “Introducciodn a la légica formal”

Tymoczko y Henle “Razén, Dulce Razén”

BIBLIOGRAFIA Garcia Serrano, A. “Ldgica Informatica. Teorias de primer
orden”

Bueno Carrillo, F. "Introduccion a la demostraciéon automatica
de teoremas", Publicaciones FIM

Barwise J., Etchemendy J. “Language, Proof and Logic".

Pagina web de la asignatura
(http://web3.fi.upm.es/AulaVirtual/)

RECURSOS WEB

Sitio Moodle de la asignatura
(http://web3.fi.upm.es/AulaVirtual/)

EQUIPAMIENTO Aula con cafon proyector de transparencias

Sala de trabajo en grupo

14
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8.Cronograma de trabajo de la asignatura

Semana ‘ Actividades en Aula ‘ Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades de Evaluacion

e CT: explicacion de contenidos del bloque 1 (2 | ¢ Estudio y ejercicios
Semana 1 h.) de auto- . .
(8 horas) |, cp: resolucion de ejercicios (2 h). comprobacion (4 h.)

e CT: explicacion de contenidos del bloque 1 (2 Estudio y ejercicios
Semana 2 h.) de auto- . .
(9 horas) |, cp: resolucisn de ejercicios (2 h). comprobacion (5 h.)

e CT: explicacion de contenidos del bloque 1 (2 Estudio y ejercicios
Semana 3 h.) de auto- . .
(9 horas) |, cp: resolucion de ejercicios (2 h). comprobacion (5 h.)

e CT: explicacién de contenidos del bloque 1 (2 Estudio y ejercicios
Semana 4 h.) de auto- . .
(9 horas) |, cp: resolucion de ejercicios (2 h). comprobacion (5 h.)

e CT: explicacion de contenidos del bloque 1 (2 Estudio y ejercicios
Semana 5 h.) de auto- . .
(9 horas) |, cp: resolucisn de ejercicios (2 h). comprobacion (5 h.)

e CT: explicacion de contenidos del bloque 1 (2 Estudio y ejercicios
Semana 6 h.) de auto- ° .
(9 horas) |, cp: resolucion de ejercicios (2 h). comprobacion (5 h)
Semana? |° ﬁ')r explicacion de contenidos del bloque 1 (2 Egt;l(jl;g_y ejercicios | Trabajo en grupo del .
(13 horas) |, CP: resolucion de ejercicios (2 h). comprobacion (5 h.) Blogue 1 (4 h.)

Estudio y ejercicios

Semana 8 de auto- o e Examen del Bloque 1 (4 h.)
(9 horas) comprobacion (5 h.)

e CT: explicacion de contenidos del bloque 2 (2 Estudio y ejercicios
Semana 9 h.) de auto- ° .
(9 horas) |, cp: resolucion de ejercicios (2 h). comprobacion (5 h.)

15



POLITECNICA

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo
Boadilla del Monte. 28660 Madrid

e CT: explicacién de contenidos del bloque 2 (2 Estudio y ejercicios
Semana 10 h.) de auto—y ) o °
(9 horas) |, CP: resolucion de ejercicios (2 h). comprobacion (5 h.)
e CT: explicacion de contenidos del bloque 2 (2 Estudio y ejercicios
Semana 11 h.) de auto- o o
(9 horas) |, cp: resolucion de ejercicios (2 h). comprobacion (5 h.)
e CT: explicacion de contenidos del bloque 2 (2 Estudio y ejercicios
Semana 12 h.) de auto- o o
(9 horas) |, CP: resolucion de ejercicios (2 h). comprobacion (5 h.)
e CT: explicacién de contenidos del bloque 2 (2 Estudio y ejercicios
Semana 13 h.) de auto—y ) o °
(9 horas) |, CP: resolucion de ejercicios (2 h). comprobacion (5 h.)
CT: explicacién de contenidos del bloque 2 (2 Estudio y ejercicios .
Semana 14 ‘ h.) P q ( de ;u;o-y jercicl o 'Iglrabajozenélgr:upo del R
(13 horas) |, CP: resolucion de ejercicios (2 h). comprobacion (5 h.) oque 2 (4 h.)
e CT: explicacién de contenidos del bloque 2 (2 Estudio y ejercicios
Semana 15 h.) de auto- . e Examen del Bloque 2 (2 h)
(11 horas) CP: resolucion de ejercicios (2 h). comprobacion (5 h.)
Semana 16 Estudio y ejercicios  Examen de repesca y examen
(9 horas) de auto- . final (4h)
comprobacion (5 h.)
Conv. Estudio y ejercicios .
extraordinaria de auto- o e Examen final (4h)
(9 horas) comprobacion (5 h.)
TOTAL: 162 56 HORAS e 84 HORAS e 8 HORAS e 14 HORAS

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacion en horas que implica para el alumno. Esta distribucién de esfuerzos debe entenderse para el "estudiante

medio", por lo que si bien puede servir de orientacidn, no debe tomarse en ninglin caso en sentido estricto a la hora de planificar su trabajo. Cada alumno

deberd hacer su propia planificacion para alcanzar los resultados de aprendizaje descritos en esta Guia y ajustar dicha planificacidon en un proceso iterativo en

funcién de los resultados intermedios que vaya obteniendo.
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