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1.Datos Descriptivos

Asignatura Ecuaciones diferenciales: Métodos y modelos

Materia Optatividad

Departamento

Matematica Aplicada
responsable

Créditos ECTS 6

Caracter Optativa

Curso 30

: . Graduado/a en Ingenieria Informatica por la Universidad
Titulacion o .
Politécnica de Madrid

Especialidad No aplica

Curso académico 2013-2014

Semestre en que se 50
imparte

Semestre principal

Idioma en que se

. Espariol
imparte
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2.Profesorado
NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO Correo electrénico
Elena Castifieira Holgado (Coord.) 1307 ecastineira@fi.upm.es
Miguel Reyes Castro 1305 mreyes@fi.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir
con normalidad la asignatura

Asignaturas
superadas

Otros resultados de
aprendizaje
necesarios
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4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL DE

ADQUISICION
Caodigo Competencia
CE3 3
modelizacion relevantes.
CE-4 3

Capacidad para describir una solucion de forma abstracta.

CE-53 Capacidad de trabajar de forma efectiva como individuo y 3
como miembro de un equipo.

Capacidad de organizar su propio trabajo de forma 3
CE-54 - .

independiente.

Capacidad de resolucién de problemas aplicando 3
CG1/21 conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria
CES Capacidad de disefiar y realizar experimentos apropiados, 2

interpretarlos y extraer conclusiones

LEYENDA: Nivel de adquisicion 1: Conocimiento
Nivel de adquisicidon 2: Comprensidn
Nivel de adquisicién 3: Aplicacion
Nivel de adquisicidn 4: Andlisis y Sintesis



POLITECNICA

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

FACULTAD DE INFORMATI
Campus ¢

Boadilla del A

CA

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competen- Nivel de
Resultado de aprendizaje cias adquisi-
asociadas cion
RAL Saber modelizar procesos dinamicos CE-3-53-54 3
mediante ecuaciones diferenciales CG1/21
RA2 Conocer y manejar las técnicas para CE-4-53-54 3
resolver ecuaciones diferenciales CG1l/21
Utilizar .d’lversas técnicas para la CE-3-4-53-54
RA3 resolucion de problemas con ayuda de 3
L CG1/21
software matematico.
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5.Sistema de evaluacion de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO

FACULTAD DE INFORMATICA

Campus
Boadilla del Mor

Relaciona-
Indicador do con RA

Conocer algunas condiciones que aseguren la existencia y

11 . . . . . RA2
unicidad de soluciones de ecuaciones diferenciales
Aplicar métodos cualitativos y aproximados a la solucion de

12 . . . . RA2-RA3
ecuaciones diferenciales de primer orden

3 Modelizar procesos dinamicos de ciencias e ingenieria RAL
mediante ecuaciones diferenciales de primer orden
Aplicar métodos de resolucién de ecuaciones diferenciales de

14 . : RA2-RA3
primer orden a los procesos modelizados

I5 Modelizar procesos dinAmicos de ciencias e ingenieria RAL
mediante ecuaciones diferenciales lineales de orden superior
Aplicar métodos de resolucién de ecuaciones diferenciales

16 . . . RA2-RA3
lineales de orden superior a los procesos modelizados
Modelizar procesos dinamicos de ciencias e ingenieria

I7 | mediante ecuaciones que se resuelven mediante la RA2-RA3
transformada de Laplace
Conocer el concepto de transformada de Laplace y sus

18 _ P pacey RA2-RA3
propiedades fundamentales
Aplicar la transformada de Laplace en la resolucion de

jg | Pica istorma P RA2-RA3
ecuaciones diferenciales

110 Entender los modelos para las ecuaciones del calor y de RAL
ondas con ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.
Conocer y aplicar el método de separacion de variables para

111 yap : P . P RA2-RA3
la resolucién de ecuaciones en derivadas parciales.
Calcular series de Fourier de funciones periddicas, y usarlas

112 . . . . RA2-RA3
para la resolucion de ecuaciones en derivadas parciales.
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POLITECNICA

EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades
evaluables

Momento

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATIC

Campus

Boadilla del A

Peso
en la
calif.

Entrega de ejercicios propuestos y Semana 1 Aula/sala
T o . 40%

realizacion de ejercicios en laboratorio 15 ordenadores
Prueba de evaluacion de la primera parte

. . P P Semana 8 Aula 30%
del temario de la asignatura
Prueba de evaluacion de la segunda parte

. . g P Semana 16 Aula 30%
del temario de la asignatura

Total: 100%

*Distribuido de manera homogénea entre todas las entregas.
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CRITERIOS DE CALIFICACION

CONVOCATORIA ORDINARIA DE ENERO:

Los criterios de evaluaciéon para esta convocatoria se rigen atendiendo a las
siguientes modalidades

> EVALUACION CONTINUA: La calificacion del alumno correspondiente a
esta modalidad se realizarda sumando las notas obtenidas en las
actividades evaluables del cuadro anterior con el peso alli especificado. El
alumno que obtenga en dicha calificaciébn una nota superior o igual a 5
habra superado la asignatura con la nota obtenida. En caso contrario, su
calificacion seré de suspenso.

> EVALUACION MEDIANTE SOLO PRUEBA FINAL: El alumno podréa optar
a esta modalidad, previa solicitud, segin normativa oficial de evaluacién
en la UPM, y consistird en una Unica prueba que abarcara todo el temario.
El alumno que obtenga en dicha calificacién una nota superior o igual a 5
habra superado la asignatura con la nota obtenida. En caso contrario, su
calificacion sera de suspenso.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE JULIO

» La calificacion del alumno en esta convocatoria seré la obtenida en un
examen correspondiente a todo el temario de la asignatura que se
realizara en el dia fijado por Jefatura de Estudios. El alumno que obtenga
en dicha calificacion una nota superior o igual a 5 habra superado la
asignatura con la nota obtenida. En caso contrario, su calificacion sera de
suspenso.
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6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje
CONTENIDOS ESPECIFICOS

Indicadores
Bloque / Tema/ Relaciona-
Capitulo Apartado dos

1.1 Modelado mediante ecuaciones 13
diferenciales de primer orden
1.2 Métodos de resolucién de ecuaciones
. . , i 14
Tema 1: Ecuaciones | diferenciales de primer orden
diferenciales . ) . .
. 1.3 Existencia y unicidad de soluciones 11
ordinarias (EDO) de y
ler orden 1.4 Métodos cualitativos y métodos 2
aproximados
1.5 Simulacién de procesos dindmicos de 13
ciencias e ingenieria.
2.1 Modelado mediante ecuaciones I5
diferenciales lineales
Tema 2: EDO
lineales de orden 2.2 Ecuaciones lineales de orden superior 16
superior ] » .
2.3 Simulacion de procesos dinamicos de I5
ciencias e ingenieria.
3.1 La transformada de Laplace 18
Tema 3 3.2 Aplicacion de la transformada de 19
Transformada de Laplace a la resolucion de EDO
Laplace y su 3.3. Aplicacion a la resolucion de sistemas o
aplicacion alas lineales de ecuaciones diferenciales.
EDO
3.4. Simulacién de procesos dindmicos 7
de ciencias e ingenieria
4.1. La ecuacion del calor. 110
4.2. Método de separacion de variables. 111
Tema 4 Eguacmnes 4.3. Series de Fourier. 112
diferenciales en
derivadas parciales | 4.4. Series de funciones ortogonales 112
4.5, La ecuaciéon de ondas. 112
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7.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de ensefianza empleados

Tabis 7_iModaidedes a3 dv la ens efansa

MODALIDADES ORGANIZATIVAS DE LA ENSENANZA
Finalidad

Escenario Modalidad

Clases Tedricas m:nl::

Seminarios-Talleres | de la interaccion y la

Clases Practicas estudiantes como

Practicas Externas aarr e

A -
Tutorias personalizada a los

Trabajo en grupo estudiantes aprendan

Trabajo autonomo capacidad de
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Tadola . AN ogos de srsefianss
METODOS DE ENSENANZA
Metodo Finalidad ; . i i
e Se conoce como método expositivo "la precentscion de un tema ldgicamente estructurado con la
Método Transmitir finalidad de facilitar informacién organizada siguiendo criterios adecuados a la finalidad pretendida®
Expositivolleccidn ~sptas ¥ Esta metodologia -también conocida como leccion (lecturs)- se centra fundamentalmente en la
P M wistral " cogm‘ﬁmlmd exposicion verbal por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objetc de estudio. El
- estudiance término "leccion magistral® se suele utilizar para denominar un tipo especifico de leccion impartida por
un profesor en ocasiones especiales.
Adquisicion *I‘ Andlisis intensive y completo de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerio,
Estudio de Casos et . interpretario, resolverlo, generar hipdtesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos,
reales o simulados diagnosticario y. en ocasiones, entrenarse en los posibles procedimientos altemativos de solucion
Resolucidn d : Situaciones en las que se solicita a los estudiantes que desarrollen las soluciones adecuadas o
AR Ejercizar, ensayar y correctas mediante la ejercitacion de rutinas, la aplicacién de formulas o algoritmos, la aplicacién de
Ejercicios y poner en practica los

Problemas previos procedimientos de transformacion de la informacion disponible y la interpretacion de los resultados. Se
suele utilizar como complemento de la leccion magistral.

Aprendizaje mmm 2 | Método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto de partida es un problema que. disefiado por el profesor,
Basado en través de la resolucion | €l estudiante ha de resolver para desarrollar determinadas competencias previamente definidas.
Problemas (ABP) de problemas
ﬁealmoo:*ﬁ :‘ Msétodo de ensefianza-aprendizaje en el que los estudiantes llevan a cabo la realizaciéon de un
Aprendizaje resolucion de un proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea mediante la
orientado a problema, aplicando planificacién, disefio y realizacién de una serie de actvidades. y todo ello a partir del desarrollo y
Proyectos habilidades y aplicacion de aprendizajes adqguiridos y del uso efectivo de recursos
conocimientos
Enfoque interactive de organizacion del trabajo en el aula en el cual los alumnos son responsables de su
o w aprendizaje y del de sus compafieros en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas e
Apr aj aprendizaj ;?"“Y incentivos grupales.
Cooperativo significativos de forma | =_ ;o040 un método, a utilizar entre otros. como un enfoque global de la ensefanza, una filosofia.
cooperativa
Un acuerdo establecido entre el profesor y el estudiante para la consecucion de unos aprendizajes a
Contrato de Desarroilar el través de una propuesta de trabajo autonomo, con una supervision por parte del profesor y durante
Aprendizaje aprendizaje autonomo

un pericdo determinado. En el contrato de aprendizaje es basico un acuerdo formalizado, una
relacion de contraprestacion reciproca, una implicacion personal y un marco temporal de ejecucion.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS
UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA  EYIE{ee[oR=PqeIoI(1Y/o)

Resolucion de ejercicios y problemas. Aprendizaje basado

CLASES DE
en problemas

PROBLEMAS

Estudio de casos. Aprendizaje basado en problemas con

PRACTICA -
CTICAS ayuda de software matematico

TRABAJOS

AUTONOMOS Aprendizaje basado en problemas

TRABAJOS EN
GRUPO

Aprendizaje cooperativo

TUTORIAS Atencion personalizada a los alumnos

11
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8.Recursos didacticos

RECURSOS DIDACTICOS

C. Fernandez, F.J. Vazquez, J.M. Vegas, Ecuaciones
dierenciales y en diferencias, International Thomson Ed., 2003

M.W Hirsch, S. Smale, R.L. Devaney, Differential equations,
dynamical systems, and an introduction to chaos, Elsevier
Academic Press, 2004

G. F. Simmons, Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y
notas historicas, 22 edicién, McGraw-Hill, , 1993

J.H. Hubbard, B.H. West, Differential Equations: A Dynamical
Systems Approach, Springer-Verlag, New York, 1995

D.G. Zill, Ecuaciones diferenciales con aplicacién al modelado,
82 edicion, Thomson, 2006

B. R. Hunt et al., Differential equations with Maple, 32 edicion,
John Wiley & Sons, 2008

D. Joyner, M. Hampton, Introductory to Differential equations
using SAGE, 2010 (accessible en internet)

R.K. Nagle, E.B. Saff, Fundamentos de ecuaciones
diferenciales, Addison-Wesley, 1992.

Pagina web de la asignatura (http://)

Sitio Moodle de la asignatura (http://)

Course of Differential Equations, Professor Arthur Mattuck,
RECURSOS WEB Massachusetts Institute of Technology,

http://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-03-differential-
equations-spring-2006/

Curso de Modelado con Ecuaciones Diferenciales
http://www.sosmath.com/diffeq/modeling/modeling.html

Laboratorio

EQUIPAMIENTO

Aula

12
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9.Cronograma de trabajo de la asignhatura

Semana  Actividades en Actividades en Trabajo Individual Trabajo en Actividades de
Aula Laboratorio Grupo Evaluacién
“TEMAS 1y 2: +« Practicas de los + Estudio de conceptos, X + Actividades de ¢+ Tutorias colectivas
Conceptos, temasly?2 propiedades y métodos laboratorio + 8 horas
propiedades y + 8 horas de resolucion de los « Problemas propuestos
Semanas métodos de temas 1y 2 «» Realizacion de un
1-8 resolucion % Resolucion y entrega de examen de respuesta
“+Problemas de ejercicios propuestos larga correspondiente a
lostemas 1y 2 “ Précticas de laboratorio lostemas 1y 2
%24 horas delostemas 1y 2 Semana 8
39 horas en total 2 horas
*TEMAS 3y 4: ¢ Préacticas de los « Estudio de conceptos, X « Actividades de “ Tutorias colectivas
Conceptos, tema3y4 propiedades y métodos laboratorio % 8 horas
propiedades y 8 horas de resolucion de los «» Problemas propuestos
Semanas métodos de temas 3y 4 «+» Realizacién de un
9-16 resolucion “ Resolucion y entrega de examen de respuesta
+» Problemas de ejercicios propuestos larga correspondiente a
lostemas 3y 4 « Practicas de laboratorio lostemas 3y 4
24 horas de lostemas 3y 4 Semana 16
+ 39 horas en total 2 horas

13



