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Web Semantica y Linked Data

Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

1.Datos Descriptivos

Asignatura Web Semantica y Linked Data
Materia --

Departamento
responsable

Inteligencia Artificial

Créditos ECTS 3

Caracter Optativa

Titulacién Grado en Ingenieria Informatica

Curso 4°

Especialidad No aplica

Curso académico 2013-2014

Semestre en que se

. Semestre 1
imparte
Semestre principal
Idioma en que se .
Inglés

imparte

Pagina Web http://www.dia.fi.upm.es/
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2.Profesorado
‘ NOMBRE Y APELLIDO ‘ DESPACHO ‘ Correo electréonico
Oscar Corcho Garcia (Coord.) 2107 ocorcho@fi.upm.es
Asuncion Gomez Pérez asun@fi.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir
con normalidad la asignatura

Asignaturas
superadas

* Inteligencia Atrtificial

Otros resultados de
aprendizaje .
necesarios

—
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4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA'Y SU NIVEL DE
ADQUISICION

‘ Cadigo ‘ Competencia

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
CG4 permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en 2
gran medida autodirigido o auténomo

CG12 Comprensién amplia de las técnicas y métodos aplicables en una

especializacion concreta, asi como de sus limites 2
cG13 Apreciacién de los limites del conocimiento actual y de la aplicacion 5
practica de la tecnologia mas reciente
cG18 Capacidad de trabajar y comunicarse también en contextos 3

internacionales

Capacidad de integrar tecnologias y sistemas propios de la
CEIA1 Inteligencia Artificial, con caracter generalista, y en contextos mas 3
amplios y multidisciplinares.

Capacidad de conectar la tecnologia puntera en Inteligencia

CEIA2 Artificial con las necesidades de los clientes. 3
Conocimiento de las técnicas de representaciéon del conocimiento
reutilizables y modelos de razonamiento en entornos centralizados

CEIA7 S " - o 4
y distribuidos a utilizar en la resolucién de problemas que impliquen
conducta inteligente.

CEIA10 Identificacion de areas de aplicacion en las que se pueda utilizar 1

las técnicas y métodos de la Inteligencia Artificial.

LEYENDA: Nivel de adquisicion 1: Conocimiento
Nivel de adquisicién 2: Comprensién
Nivel de adquisicidon 3: Aplicacion
Nivel de adquisicidon 4: Analisis y sintesis
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Competen- Nivel de
cias adquisi-
asociadas cion

Ser capaz de identificar y resolver tipos de

RA1 problemas en el mundo real a los que se pueda CEIA2 1
aplicar con éxito las tecnologias de Web CEIA10
Semantica y Linked Data.
Ser capaz de utilizar los diferentes lenguajes, CG4
técnicas, métodos y metodologias que permiten

RA2 la construccion de ontologias y de datos de la CG12 4
Web Semantica. CEIA7
Ser capaz de generar datos en el formato CG12

RA3 utilizado en la Web Semantica y Web de Linked CG13 4
Data, y de publicarlos para su uso por terceros CEIA7
Ser capaz de construir ontologias que sirvan CcG4

RA4 como vocabulario a los datos disponibles en la CEIA7 4
Web Semantica y de Linked Data
Ser capaz de crear aplicaciones que hagan uso

RA5 de los datos disponibles en la Web Semantica y CEIA2 2
Web de Linked Data.
Ser capaz de manejar fuentes bibliograficas en CG18

RA6 el area, incluyendo manuales, documentacion CG13 4
online, y articulos cientificos
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Relaciona-
do con RA

Generar datos en formato de Linked Data a partir de fuentes de
] . . RA2, RA3,
I1 | datos heterogéneas y publicarlos de acuerdo con los estandares de RAG
la Web de Linked Data
12 Crear ontologias que proporcionen vocabulario para los datos que RA4, RA2,
sSe vayan a generar o0 que se hayan generado RA6
Crear una aplicacion que resuelva algun problema real y que haga
I3 | uso de los datos y ontologias disponibles en la Web y generados por RA1, RA5
los estudiantes

EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades
evaluables

Momento

Lugar

Peso
en la
calif.

Creacion y publicacion de datos en formato de

Linked Data a partir de fuentes de datos Semana 6 Biblioteca 35%
heterogéneas

Creacion de ontologias que proporcionen Semana 12 Biblioteca 15%
vocabulario a dichos datos °
Desarrollo de una aplicaciéon que explote datos y Semana 15 Biblioteca 259
ontologias °
Exposicion oral del trabajo realizado Semana 16 Aula 25%

Total: 100%
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CRITERIOS DE CALIFICACION

La calificacion vendra dada a partir de la evaluacion de:

1. La documentacion escrita, presentada en grupo de dos, sobre el trabajo propuesto en el
tema 2. Este trabajo tendra un peso del 35%.

2. La documentacion escrita, presentada en grupo de dos, sobre el trabajo propuesto en el
tema 3. Este trabajo tendra un peso del 15%.

3. La documentacion escrita, presentada en grupo de dos, sobre el trabajo propuesto en el
tema 4. Este trabajo tendra un peso del 25%.

4. La presentacién oral, presentada en grupo de dos, sobre el trabajo realizado. Este
trabajo tendra un peso del 25%.

En los casos de convocatoria extraordinaria o si el estudiante decide realizar sélo una prueba
final, se realizara un examen final de toda la asignatura.
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6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS

Bloque / Tema / (el e
que / Apartado Relaciona-
Capitulo

dos

Tema 1: 1.1 Motivacién y fundamentos 11,12, 13
Introduccion a la o ] ] 11213
Web de Linked Data | 1-2 Iniciativas de datos abiertos en organismos 1 14
y Web Semantica publicos y privados

2.1 Redes semanticas y taxonomias 11,12

2.2 RDF(S) 11
Tema 2: Lenguajes, | 2.3 SPARQL 13
protocolos y 2.4 Sistemas de generacion de RDF a partir de 11
tecnologias fuentes de datos heterogéneas
asociadas 2.5 Sistemas de enlazado de datos en Linked Data 11

2.6 Sistemas de publicacion de datos en Linked 11

Data

3.1 Metodologias de desarrollo de ontologias 12
Tema 3: Ontologias 12

g 3.2 Ontologias relevantes en la Web de datos

4.1. Arquitectura de una aplicacion de la Web 13
Tema 4: Semantica y Web de Datos
Aplicaciones 4.2. Herramientas y librerias de construccion de 13

aplicaciones
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7.Breve descripciéon de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de ensenanza empleados

Fabia 7. ModeVoeded organipedives de fa ensobansa

MODALIDADES ORGAMNIZATIVAS DE LA ENSENANZA

Escenario

Modalidad Finalidad

. Habiar a los

Clases Teoricas estudiantes
Construir

Seminarios-Talleres

conocimiento a raves
de [a interaceidn y la
actividad de los
estdiantes

Clases Practicas

Mosmara los
estudianies como
deben actuar

Practicas Externas

Completar la
formacion de los
alumnos en un
contexto profesional

Tutorias

Arencion
personalizads a los
esumiantes

Trabajo en grupo

Hacear gue los
estudianies apremdan
enmre ellos

Trabajo autdnomao

Desarmoilar la
capacidad de
auroaprendizaje
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METODOS DE ENSENANZA

Método Finalidad
. Transmitir
Metodo conocimientos y
ExpositivolLeccion ACUVAr procesos
Magistral cognitivos en el
estudianse
Adguisicidn de

Estudio de Casos

aprendizajes medianie
el andlisis de casos
reales o simulados

Resclucion de
Ejercicios y
Problemas

Ejercitar, ensayar
poneren practica los
CONMOCIMIBNToS previos

Aprendizaje
Basado en
Problemas (ABP)

Desarrollar
aprendizajes activos a
través de la resolucion

de probiemas

Aprendizaje
orientado a
Proyectos

Realizacion de un
proyecto para la
resolucion de un

problema, aplicando
habilidades y
CONOCIMISnTos

adguiridos |

Aprendizaje
Cooperativo

Desarroflar
aprendizajes activos ¥
significadvos de forma

CoOperativa
Contrato de Deasarmfla-r,.#
Aprendizaje aprendizaje aurénomo
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Se conoce como metodo expositivo "la presentacion de un tema lGgicamenfe esfructurado con la
finalidad de facilitar informacion organizada siguiendo cnterios adecuados a la finalidad pretendida™
Esta metodologia -también conocida como leccidn (lectfurs)- se centra fundamentalmente en la
expasicién werbal por parte del profesor de los contenidos scbre la materia objeio de estudio. El
término "leccidn magisiral® se suele utilizar para denominar un tipo especifico de leccidn impartida por
un profesor en ocasiones especiales.

Analisis intensive y complets de wn hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo,
interpretaric, resolverlo, gensrar hipotesis, confrastar datos, reflexionar, compleiar conccimienios,
diagnosticarlo y. en ocasiones, entrenarse an los posibles procadimientos aliemativos de solucion.

Situaciones en las gue s& solicita a los estudianies que desarrollen las soluciones adecuadas o
correcias medianie la ejercitacion de rutinas, la aplicacién de farmulas o algortmos, la aplicacian de
procedimientos de transformacion de la informacion disponible y la interpretacion de los resuliados. Se
sugle utilizar como complemento de |la leccion magistral.

Método de ensefanza-aprendizaje cuyo punts de pariida s un problema que, disefiado por 2| profesaor,
el estudiante ha de resolver para desarrollar determinadas competencias previamente definidas.

Méiodo de ensefianza-aprendizaje =n 2l gque los estudiantes llevan a cabe la realizacien de um
proyects en un tiempo determinado para resalver un problema o abordar una tarea mediante la
planificacion, disefic y realizacidn de una serie de actividades, y todo elle a partir del desarcllo ¥
aplicacidon de aprendizajes adguiridos y del uso efective de recursos.

Enfoque interactive de crganizacién del trabajo en el aula =n el cual los alumnos son responsables de su
aprendizaje y del de sus comparfiercs en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas =
incentivos grupales.

Es fanto un método, a utilizar entre otres, como un enfogue global d2 la ensefanza, una filosofia.

Un acuerdo establecido entre 2l profesor y 2l estudianis para la consecucion de unos aprendizajes a
través de una propuesta de trabajo autdnomo, con una supervision por parte del profesor v duranie
un pericda determinado. En el contrate de aprendizaje s basico un acuerde formalizado, una
relacidn de contraprestacion reciproca, una implicacion personal y un marco temporal de ejecucian.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS
UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

Durante una clase de teoria o leccién magistral, el profesor realiza
una exposicion verbal de los contenidos sobre la materia objeto de
estudio, mediante la cual suministra a los alumnos informacion
esencial y organizada procedente de diversas fuentes con unos
(oI WX SN S ) (o] VN Objetivos especificos predefinidos (motivar al alumno, exponer los
contenidos sobre un tema, explicar conocimientos, efectuar
demostraciones tedricas, presentar experiencias, etc.) pudiendo
utilizar para ello, ademas de la exposicion oral, otros recursos
didacticos (audiovisuales, documentos, etc.).

CLASES DE

PROBLEMAS No procede

; El profesor plantea un supuesto practico para cuya solucion el
PRACTICAS alumno ha de aplicar los conocimientos adquiridos en las clases de
teoria, las sesiones de trabajo personal y las clases de seminarios.

El alumno aprendera a trabajar de forma auténoma y autodirigida
con el fin de preparar tanto las presentaciones orales a realizar
TRABAJOS como la elaboracién de un trabajo escrito. En este tipo de trabajo

auténomo, el alumno recopilara informacién de fuentes
AUTONOMOS bibliograficas y/o Internet, estudiara posibles ideas novedosas
sobre investigacion futura y preparara la presentacion y redaccion
del trabajo escrito.

TRABAJOS EN El trabajo en grupo es el complemento al trabajo individual. El
GRUPO objetivo fundamental es realizar un aprendizaje cooperativo, con el
fin de presentar tanto las presentaciones orales y escritos.

; Los alumnos, de forma individual o en grupo, podran solicitar al
TUTORIAS profesor tantas sesiones de tutorias como precisen con el fin de
alcanzar el maximo grado de aprovechamiento en la asignatura
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8.Recursos didacticos

RECURSOS DIDACTICOS

A. Gobmez-Pérez, M. Fernandez, O. Corcho. Ontological Engineering. Ed
Springer, 2003

http://www.neon-project.org/

http://red.linkeddata.es/

Tom Heath and Christian Bizer (2011) Linked Data: Evolving the Web into
a Global Data Space (1st edition). Synthesis Lectures on the Semantic
Web: Theory and Technology, 1:1, 1-136. Morgan & Claypool.

BIBLIOGRAFIA

http://www.w3.org/TR/rdf-schema/

http://www.w3.org/TR/rdf-sparql-query/

http://www.w3.0rg/2004/OWL/

RECURSOS

WEB Material de la Red Espafiola de Linked Data: http://red.linkeddata.es/

Aula Asignada

EQUIPAMIENTO

Biblioteca
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9.Cronograma de trabajo de la asignatura

Semana

Actividades en Aula

Actividades

en
Laboratorio

Trabajo Individual

Trabajo en Grupo

Actividades de Otros
Evaluacion

Semana 1 Temas 1.1y 1.2(1 horas) |+ Temas 1.1y (‘horas) * (2 horas) (‘horas) .
( horas) 12 (1 horas)

Semana 2 Tema 2.1 (1 horas) Tema 2.1 (1 (4 horas) e (‘horas) (‘horas) .
( horas) horas)

Semana 3 Tema 2.2 (1 horas) Tema 2.2 (1 (4 horas) e (‘horas) (‘horas) .
( horas) horas)

Semana 4 Tema 2.2 (1 horas) Tema 2.2 (1 (4 horas) e (‘horas) (‘horas) .
( horas) horas)

Semana 5 Tema 2.3 (1 horas) Tema 2.3 (1 (‘horas) * (3,5 horas) (‘horas) .
( horas) horas)

Semana 6 Tema 2.4 (1 horas) Tema 2.4 (1 (8 horas) e (‘horas) (‘horas) .
( horas) horas)

Semana 7 Tema 2.4 (1 horas) Tema 2.4 (1 ( horas) * (3,5 horas) (‘horas) .
( horas) horas)

Semana 8 Tema 2.5 (1 horas) Tema 2.5 (1 (‘horas) e (‘horas) (‘horas) .
( horas) horas)

Semana 9 Tema 2.5 (1 horas) Tema 2.5 (1 (1 horas) e (‘horas) (‘horas) .
( horas) horas)

Semana 10 Tema 2.6 (1 horas) Tema 2.6 (1 (2 horas) e (‘horas) (‘horas) .
( horas) horas)
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Semana 11 e Tema 3.1 (1 horas) e Tema3.1(1 | * (2horas) * (horas) * (horas) .
( horas) horas)

Semana 12 | ¢ Tema 3.2 (1 horas) e Tema3.2(1 | * (horas) * (3,5 horas) e (‘horas) .
( horas) horas)

Semana 13 | ¢ Tema 4.1 (1 horas) e Tema4.1(1 | * (2horas) * (horas) * (horas) .
( horas) horas)

Semana 14 | ¢ Tema 4.2 (1 horas) e Tema4.2 (1 | * (6 horas) e (‘horas) e (‘horas) .
( horas) horas)

Semana 15 | ¢ Tema 4.2 (1 horas) e Tema4.2(1 | * (horas) * (3,5 horas) * (horas) .
( horas) horas)

Semana 16 | ¢ -- * (horas) * (horas) * (horas) * (2 horas) .
(‘horas)

TOTAL e 15 horas * 15 horas * 33 horas * 16 horas * 2 horas .

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacién en horas que implica para el alumno. Esta distribucidén de esfuerzos debe entenderse para el "estudiante
medio", por lo que si bien puede servir de orientacidén, no debe tomarse en ningun caso en sentido estricto a la hora de planificar su trabajo. Cada alumno
debera hacer su propia planificacién para alcanzar los resultados de aprendizaje descritos en esta Guia y ajustar dicha planificacion en un proceso iterativo en
funcion de los resultados intermedios que vaya obteniendo
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