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2. Profesorado
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3. Conocimientos previos requeridos para poder seguir

con normalidad la asignatura

Asignaturas
superadas

Otros resultados de
aprendizaje
necesarios

N/A

N/A
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4. Objetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ESPECIFICAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL
DE ADQUISICION

Caddigo Competencia Nivel

Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas
propios de la Ingenieria Informatica, con caracter C
generalista, y en contextos mas amplios y
multidisciplinares.

CE1l

Formalizacion y especificacion de problemas reales cuya

CE2 e . . -
solucion requiere el uso de la informética.

Habilidad para hacer conexiones entre los deseos y
CE1l6 necesidades del consumidor y lo que la tecnologia puede P
ofrecer.

Nivel de competencia: conocimiento (C), comprension
(P), aplicacion (A) y andlisis y sintesis (S).
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competen- Nivel de
Resultado de aprendizaje cias adquisi-
asociadas cion
Conocimiento y comprension de los
principales problemas planteados en el CE1
RA1 area de la informéatica biomédica, asi P
como de los diferentes métodos y CE16
herramientas empleados para resolverlos.
Capacidad para el disefio y desarrollo de
un sistema informatico que permita
resolver un problema concreto planteado CEl
RA2 en el ambito de la informatica biomédica CE2 A
(de entre los contemplados en el RA1) CE16
utilizando tecnologias propias de la
Ingenieria Informatica.
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5.Sistema de evaluacion de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO

Relaciona-
Indicador do con RA
Analisis de problemas clasicos en el area biomédica
I1 | diferenciando la informatica biomédica de areas afines como RA1
la ingenieria biomédica o biotecnologia.
12 Identificacion de problemas especificos en el area y analisis RA2
de referencias clasicas
Modelizacién de problemas en el area, en relacion a temas
13 como mineria de datos biomédicos, recuperacion de RAD
informacién biomédica, integracion de datos o procesamiento
de imagenes.
14 Capacidad de poder desarrollar sistemas especificos de RA2
informatica biomédica en relacion a temas de la asignatura

(La tabla anterior puede ser sustituida por la tabla de rubricas)

EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades

Momento
evaluables
. . S . Aula
Asistencia y participacion activa en las Semana la : 0
: : asignada y 20%
clases, presencial y on-line 16 .
on-line
Practica de desarrollo sobre un problema Aula
especifico presentado, con entrega de Semana 16 | asighaday 50%
memoria escrita. on-line
Presentacion y exposicion pupllca de los Semana 16 Aula 30%
resultados de la practica anterior. asignada
Total: 100%
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CRITERIOS DE CALIFICACION

METODO DE EVALUACION EN CONVOCATORIA ORDINARIA:

En esta asignatura se realizara una practica concreta de un tema a especificar, que
versard sobre uno de los temas tratados en la asignatura. Este tema, que sera
propuesto por el coordinador de la asignatura, sera diferente en la medida de lo posible
en cada curso académico. Sera necesario que el alumno realice una exposicion
publica de los resultados de su trabajo, que se discutira posteriormente en la clase con
el resto del grupo. Para aprobar la asignatura, ser4 necesario (1) obtener una nota
igual o superior a cinco puntos en la practica y (2) obtener la calificacion de APTO en
la exposicion publica de los resultados del trabajo practico.

Asimismo se valorard la asistencia a las clases, y la participacion, discusion y
presentacion de ideas novedosas en las mismas.

METODO DE EVALUACION EN CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

El alumno realizard un examen escrito sobre los contenidos de la asignatura. Para
aprobar la asignatura en la convocatoria extraordinaria sera necesario que el alumno
obtenga una calificacion igual o superior a 5 puntos en el examen escrito.
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6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo
Boadilla del Maonte. 28660 Madrid

Indicadores
Bloque / Tema / X
. Apartado Relaciona-
Capitulo
dos
Concepto de Informatica Biomédica.
L Diferencias entre areas (Informética
Tema 1: Introduccion . . " _y 11
médica, Bioinformatica, Ingenieria
Biomédica, Biotecnologia).
o Sistemas expertos en biomedicina.
Tema 2: Disefio y . . . .
o Modelado de incertidumbre e imprecision.
construccion de X .
) Métodos y tecnologias para la 12,13
sistemas expertos en " :
bi . construccion de sistemas expertos
iomedicina oo
biomédicos.
Métodos y técnicas para la integracion de
bases de datos clinicas y genéticas. Retos
Tema 3: Manejo e actuales en proyectos europeos (como P-
Integracion de datos | Medicine o INTEGRATE, que cuentan con 1213
e informacion la participacién de empresas como Philips '
biomédica o IBM) de integracion de datos clinico-
genéticos. Mineria de textos y
recuperacion de informacion.
Tema 4:
Procesamiento de Procesamiento no lineal de imagenes 1213
Imagenes biomédicas. Morfologia matematica. '
Biomédicas
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Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de ensefianza empleados

Tai

i@ 7. Modelidedss organizesives o s sndebanza

MODALIDADES ORGANIZATIVAS DE LA ENSENANZA

Seminarios-Talleraes

Escenario Modalidad Finalidad
P Habiar a los

Clases Teoaricas estudiantes

Consorwir

conocimiento a raves
de fa interaccion y la
actividad de los
estdiantes

Clases Practicas

Mosmara los
estudianies como
delben aeruar

Practicas Externas

Competar la
formracion de los
alumnos en un
contexTe profesional

Tutorias

Arencion
personalizada a los
estudiantes

Trabajo en grupo

Hager gue los
estudianies apremdan
enre ellos

Trabajo autdnomao

Desarmoilar la
capacidad de
auroaprendizgje
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Taddla . A rodos ohs sveseianss

METODOS DE ENSEMANZA

Método Finalidad

, Transmitir
Metodo conocimientos y
) ExpositivolLeccidn SCTVAr (rOCesos
Magistral cognitvos en el

esmdizne

Estudio de Casos

Adguisicidn de
aprendizajes medianie
&l andlisis de casos
reales o simulados

Resolucion de
Ejercicios y
Problemas

Ejercitar, ensayar y
poner en practica los
CONoCiMmIENios previos

Aprendizaje
Basado en
Problemas (ABP)

Desarroilar
aprendizajes activos a
través de la resolucion

de problemas

Aprendizaje
orientado a
FProyectos

Realizacion de un
proyecto para la
resolucion de un
problema, aplicando
habilidades y
CONOCIMISNToS

adguiridos

Aprendizaje
Cooperative

Desarmoilar
aprendizajes activos y
significadvos de forma

cooperativa

15
9,
/\

Contrato de
Aprendizaje

Desarroilar e
aprendizaje aurénomo

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

del Monte. 28660 Madrid

Boac

Se conoce como meétodo expositive "fa presentacion de un fema lSgicamente eshuciurado con la
finalidad de Ffacilitar informacién organizada sigwendo cnterios adecuados a la finalidad pretendida™
Esta metodelegia -también conocida como leccion (lecfure}- se cenira fundamentalmenie en la
exposicién verbal por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeio de estudio. El
térming "leccidn magisiral” se suele ufilizar para denominar un fipo especifico de leccidn impartida por
un profesor en ocasiones especiales.

Analisis intensivo y completo de wun hecho. problema o suceso real con la finalidad de conoccerlo,
interpretario, resolverlc, generar hipotesis, confrasiar daios, reflexionar, compleiar conocimienios,
diagnosticarlo y. en ocasiones, entrenarse en los posibles procedimisntos aliemativos de solucidn.

Situaciones en las gue =& solicita a los estudiantes gque desarrollan las soluciones adecuadas o
correctas mediante la ejercitacion de rutinas, la aplicacion de farmulas o algoritmos, la aplicacion de
procedimientas de transformacion de la informacién disponible v la interpretacion de los resuliados. Se
sugle utilizar como complemento d2 la leccion magistral.

Método de ensefanza-aprendizaje cuyo punto de partida s un problema gque, disefiado por 2l profesor,
el estudiante ha de resolver para desarmollar determinadas compeiencias previaments definidas.

Meiodo de ensefianza-aprendizaje en 2l gque los estudianies llevan a cabo la realizacien de un
proyecto en un fiempo determinadeo para resalver un problema o abordar una tarea mediante la
planificacion, disefic y realizacion de una serie de actividades, y todo ello a partir del desarrcllo v
aplicacion de aprendizajes adguiridos y del uso efectivo de recursas.

Enfoque interactive de crganizacién del trakajo en el aula en el cual los alumnos son responsables de su
aprendizaje y del de sus compafieres en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas =
incentivos grnupales.

Es fanto un métode, a utilizar entre otros, como un enfoque global de la ensefanza, una filosofia.

Un acuerdo establecido entre 2l profesor y el estudiante para la consecucion de unos aprendizajes a
trawés de una propuesta de trabajo autdnomo, con una supervision por parte del profesor y duranie
un pericdo determinado. En el confrato de aprendizaje es basico un acuerdo formalizado, una
relacion de contraprestacion reciproca, una implicacidn personal y un marco temporal d2 ejecucian.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y
METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

En la clase el profesor hace una presentacion verbal de los
fundamentos tedricos de la asignatura, haciendo énfasis, en
cada tema de los avances recientes que se han producido en
la disciplina. En esta presentacion el profesor facilita a los
alumnos informacién relevante sobre fundamentos teéricos y
(S W:NS1=SADI=R IOl W cjemplos practicos de aplicacion, que son posteriormente
discutidos por el grupo. Informacion multimedia adicional es
presentada como soporte a las explicaciones del profesor.
Las referencias bibliogréficas, clasicas y recientes, son
asimismo introducidas como soporte de las explicaciones
facilitadas

CLASES DE No procede
PROBLEMAS

Como se expone en el apartado correspondiente, el principal
meétodo de evaluacion sera a través de una practica.
Partiendo de una serie de indicaciones bésicas y bibliografia
sobre el tema el alumno debera completar practicas sobre
temas concretos de interés de la asignatura, en los que
aunen modelos teodricos y desarrollos practicos de interés
innovador dentro de la disciplina de la informética biomédica.
Los resultados de la practica tendran que ser puestos en
comun en clase, mediante una exposicion oral frente al resto
alumnos y el profesor.

PRACTICAS

El principal trabajo autbnomo del alumno corresponde con la
lectura de materiales bibliograficos y comprension de la
asignatura. Asimismo, la realizacion de los trabajos
propuestos, que seran el fundamento de la calificacion del
alumno

TRABAJOS
AUTONOMOS

TRABAJOS EN

GRUPO No procede

TUTORIAS En el horario previsto se atendera al alumno

11
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7.Recursos didacticos

RECURSOS DIDACTICOS

Bernstam EV, Smith JW, Johnson TR. What is biomedical
informatics? J Biomed Inform. 2010 Feb;43(1):104-10.

Belmonte, M., Coltell, O., Maojo, V., Mateu, J y Sanz, F. (Eds).
Manual de Informatica Médica. Diciembre de 2003. M.R.A.

Maojo V, Kulikowski CA. Bioinformatics and Medical Informatics:
Collaboration on the Road to Genomic Medicine? Journal of the
American Medical Informatics Association, 2003.

Shortiffe, E.H. y Cimino, J. Medical Informatics. Computer
Applications in Health Care. 2nd Edition. New York: Springer
Verlag. 2007.

J. Cuena: "Sistemas Inteligentes. Conceptos, Técnicas y
Métodos de Construccion”. Servicio de Publicaciones Fl-
UPM(1997)

BIBLIOGRAFIA

I Garcia-Remesal M, Maojo V, Laita L, Roanes-Lozano E, Crespo
(basicade J. An algebraic approach to detect logical inconsistencies in
referencia) medical appropriateness criteria. Conf Proc IEEE Eng Med Biol
Soc. 2007;2007:5148-51.

Entrez Programming Utilities - http://eutils.ncbi.nlm.nih.gov/

Pérez-Rey D, Maojo V, Garcia-Remesal M, Alonso-Calvo R,
Billhardt H, Martin-Sanchez F, Sousa A. ONTOFUSION:
ontology-based integration of genomic and clinical databases.
Comput Biol Med. 2006 Jul-Aug;36(7-8):712-30.

Alonso-Calvo R, Maojo V, Billhardt H, Martin-Sanchez F,
Garcia-Remesal M, Pérez-Rey D. An agent- and ontology-
based system for integrating public gene, protein, and disease
databases. J Biomed Inform. 2007 Feb;40(1):17-29.

Garcia-Remesal M, Maojo V, Crespo J, Billhardt H. Logical
schema acquisition from text-based sources for structured and
non-structured biomedical sources integration. AMIA Annu
Symp Proc. 2007 Oct 11:259-63.
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Garcia-Remesal M, Maojo V, Billhardt H, Crespo J. Integration
of relational and textual biomedical sources. A pilot experiment
using a semi-automated method for logical schema acquisition.
Methods Inf Med. 2010;49(4):337-48.

Ananaidou and McNaught (eds.). Text Mining for Biology and
Biomedicine. Artech House Inc., Norwood, MA (2006)

de la Calle G, Garcia-Remesal M, Chiesa S, de la Iglesia D,
Maojo V. BIRI: a new approach for automatically discovering
and indexing available public bioinformatics resources from the
literature. BMC Bioinformatics. 2009 Oct 7;10:320.

Garcia-Remesal M, Cuevas A, Lépez-Alonso V, Lopez-Campos
G, de la Calle G, de la Iglesia D, Pérez-Rey D, Crespo J, Martin-
Sanchez F, Maojo V. A method for automatically extracting
infectious disease-related primers and probes from the
literature. BMC Bioinformatics. 2010 Aug 3;11:410.

Garcia-Remesal M, Cuevas A, Pérez-Rey D, Martin L, Anguita
A, de la Iglesia D, de la Calle G, Crespo J, Maojo V. PubDNA
Finder: a web database linking full-text articles to sequences of
nucleic acids. Bioinformatics. 2010 Nov 1;26(21):2801-2.

Apache Lucene - http://lucene.apache.org/java/docs/index.html

Apache UIMA - http://uima.apache.org/

Serra. Image Analysis and Mathematical Morphology. Academic
Press, Volume 1 (1982), Volume 2 (1988).

Pagina web de la asignatura
(http://www.dia.fi.upm.es/masteria/)

RECURSOS WEB

Laboratorio

EQUIPAMIENTO Aula XXXX

Sala de trabajo en grupo

13
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8.Cronograma de trabajo de la asignatura

Semana Actividades en Aula Actividades Trabajo Individual Trabajo en  Actividades de Evaluacién Otros
en Grupo
Laboratorio
e Explicacion de los e Estudio y revision
contenidos del tema 1 (1 bibliogréafica (1.5 horas)
Semana 1 hora)
Prof. Miguel Garcia Remesal
e Explicacion de los e Estudio y revision e Tutorias (1
contenidos del tema 2 (1 bibliografica (1.5 horas) hora)
Semana 2 hora)
Prof. Miguel Garcia Remesal
e Explicacion de los e Estudio y revision
contenidos del tema 2 (1 bibliografica (1.5 horas)
Semana 3 h
ora)
Prof. Miguel Garcia Remesal
e Explicacion de los e Estudio y revision e Tutorias (1
contenidos del tema 2 (1 bibliogréafica (1.5 horas) hora)
Semana 4 h
ora)
Prof. Miguel Garcia Remesal

14
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e Explicacion de los e Estudio y revision
contenidos del tema 2 (1 bibliografica (1.5 horas)
Semana 5
hora)
Prof. Miguel Garcia Remesal
e Explicacion de los e Estudio y revision e Tutorias (1
contenidos del tema 2 (1 bibliografica (1.5 horas) hora)
Semana 6
hora)
Prof. Miguel Garcia Remesal
e Explicacion de los e Estudio y revision
contenidos del tema 2 (1 bibliografica (1.5 horas)
Semana 7 h
ora)
Prof. Miguel Garcia Remesal
e Explicacion de los e Estudio y revision e Tutorias (1
contenidos del tema 3 (1 bibliogréafica (1.5 horas) hora)
Semana 8 h
ora)
Prof. Miguel Garcia Remesal
e Explicacion de los e Estudio y revision
contenidos del tema 3 (1 bibliografica (1.5 horas)
Semana 9
hora)
Prof. Miguel Garcia Remesal
e Explicacion de los e Estudio y revision e Tutorias (1
contenidos del tema 3 (1 bibliografica (1.5 horas) hora)
Semana 10 h
ora)
Prof. Miguel Garcia Remesal

15
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Semana 11

e Explicacién de los
contenidos del tema 3 (1
hora)

Prof. Miguel Garcia Remesal

¢ Realizacion del trabajo
practico (4 horas)

Semana 12

e Explicacion de los
contenidos del tema 3 (1
hora)

Prof. Miguel Garcia Remesal

e Realizacion del trabajo
practico (4 horas)

e Tutorias (1
hora)

Semana 13

e Explicacion de los
contenidos del tema 3 (1
hora)

Prof. Miguel Garcia Remesal

e Realizacion del trabajo
préactico (4 horas)

Semana 14

e Explicacion de los
contenidos del tema 4 (1
hora)

Prof. José Crespo del Arco

¢ Realizacion del trabajo
practico (4 horas)

e Tutorias (1
hora)

Semana 15

e Explicacién de los
contenidos del tema 4 (1
hora)

Prof. José Crespo del Arco

¢ Entrega del trabajo practico.

Prof. Miguel Garcia Remesal

Semana 16

e Exposicién oral del trabajo
practico (1 hora)

Prof. Miguel Garcia Remesal

16
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Total: 54
horas

15 horas

31 horas

1 hora

7 horas

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacion en horas que implica para el alumno.
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